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Предисловие  

Происходящая в настоящий момент реформа общего об-
разования Российской Федерации связана с введением в дейст-
вие федеральных государственных образовательных стандартов
(далее — ФГОС). ФГОС начального общего образования был
утвержден приказом Министерства образования и науки Рос-
сийской Федерации в 2009 г., ФГОС основного общего образо-
вания — в 2010 г., ФГОС среднего (полного) общего образова-
ния — в 2012 г. ФГОС — это рамочный нормативный документ,
который определяет три вида требований к основной образова-
тельной программе образовательной организации, имеющей
государственную аккредитацию: требования к структуре про-
граммы, требования к результатам освоения программы — пред-
метным, метапредметным и личностным, требования к услови-
ям реализации программы. Каждая образовательная организа-
ция, имеющая государственную аккредитацию, разрабатывает
основную образовательную программу самостоятельно. Феде-
ральные государственные образовательные стандарты обеспечи-
вают вариативность содержания основных образовательных
программ, возможность формирования образовательных про-
грамм различного уровня сложности и направленности с учетом
образовательных потребностей и способностей обучающихся.
Таким образом, при разработке основной образовательной про-
граммы учитываются тип и вид образовательной организации,
образовательные потребности и запросы участников образова-
тельного процесса.

Основная образовательная программа образовательной ор-
ганизации складывается из программ начального общего, основ-
ного общего и среднего (полного) общего образования и вклю-
чает три раздела: целевой, содержательный и организационный.
Учитель-предметник принимает участие прежде всего в форми-
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ровании содержательного раздела основной образовательной
программы, так как именно в этот раздел входят рабочие про-
граммы отдельных учебных предметов (курсов) ориентирован-
ных на достижение предметных, метапредметных и личностных
результатов, описанных в целевом разделе основной образова-
тельной программы.

Настоящее методическое пособие позволит учителю-пред-
метнику не только грамотно составить рабочую программу, но и
организовать деятельность учащихся на уроке, контролировать
ее результаты, использовать различные средства обучения, в том
числе электронные приложения к учебникам линии и интер-
нет-ресурсы.

Все рабочие программы отдельных учебных предметов и
курсов строятся по единой схеме:

1) пояснительная записка, в которой конкретизируются об-
щие цели основного общего образования с учетом специфики
данного учебного предмета (курса), дается общая характеристи-
ка предмета (курса), описывается его место  в учебном плане,
указываются личностные, метапредметные и предметные ре-
зультаты освоения его содержания;

2) структура и краткое содержание учебного предмета (кур-
са);

3) тематическое планирование изучения учебного предмета
(курса) в виде таблицы с характеристикой основных видов де-
ятельности учащихся;

4) учебно-методическое и материально-техническое обеспе-
чение образовательного процесса.

Использование данного пособия позволит учителям-пред-
метникам, работающим по линиям «Дрофы», реализовать требо-
вания, предъявляемые ФГОС к результатам и условиям освоения
предмета, а администрации образовательной организации —
требования к основной образовательной программе в ее содер-
жательном разделе. 
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Рекомендации по составлению 
рабочей программы  

ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Углубленный курс математики ориентирован на уча-
щихся, которые собираются продолжать изучение математики
в высших учебных заведениях. Наряду с подготовкой школьни-
ков к продолжению математического образования в высших
учебных заведениях, в данном профиле предусматривается фор-
мирование у них устойчивого интереса к предмету, выявление и
развитие математических способностей, ориентация школьни-
ков на профессии, которые требуют достаточно высокой матема-
тической культуры.

В программу курса включены важнейшие понятия, позво-
ляющие построить логическое завершение школьного курса ма-
тематики и создающие достаточную основу обучающимся для
продолжения математического образования, а также для реше-
ния практических задач в повседневной жизни.

Обучение математике является важнейшей составляющей
среднего (полного) общего образования и призвано развивать
логическое мышление и математическую интуицию учащихся,
обеспечить овладение учащимися умениями в решении различ-
ных практических и межпредметных задач. Математика входит
в предметную область «Математика и информатика».

Изучение курса математики 10—11 классов в соответствии
с Федеральным государственным образовательным стандартом
среднего (полного) общего образования должно обеспечить
сформированность: «представлений о социальных, культурных и
исторических факторах становления математики; основ логиче-
ского, алгоритмического и математического мышления; умений
применять полученные знания при решении различных задач;
представлений о математике как части общечеловеческой куль-
туры, универсальном языке науки, позволяющем описывать и
изучать реальные процессы и явления»1.

1 Федеральный государственный образовательный стандарт сред-
него (полного) общего образования / М-во образования и науки РФ. —
(Стандарты второго поколения). Приказ Министерства образования
и науки РФ от 17.05.2012 № 413, с. 14—15.
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При разработке учебников авторы дополнительно ставили
перед собой следующие цели: развитие личности школьника
средствами математики, подготовку его к продолжению обуче-
ния и к самореализации в современном обществе.

Достижение перечисленных целей предполагает решение
следующих задач:

— формирование мотивации изучения математики, готов-
ности и способности учащихся к саморазвитию, личностному
самоопределению, построению индивидуальной траектории в
изучении предмета;

— формирование у учащихся способности к организации
своей учебной деятельности посредством освоения личностных,
познавательных, регулятивных и коммуникативных универсаль-
ных учебных действий;

— формирование специфических для математики стилей
мышления, необходимых для полноценного функционирова-
ния в современном обществе, в частности логического, алгорит-
мического и эвристического;

— освоение в ходе изучения математики специфических ви-
дов деятельности, таких как построение математических моде-
лей, выполнение инструментальных вычислений, овладение
символическим языком предмета и др.;

— формирование умений представлять информацию в зави-
симости от поставленных задач в виде таблицы, схемы, графика,
диаграммы, использовать компьютерные программы, Интернет
при ее обработке;

— овладение учащимися математическим языком и аппара-
том как средством описания и исследования явлений окружаю-
щего мира;

— овладение системой математических знаний, умений и
навыков, необходимых для решения задач повседневной жизни,
изучения смежных дисциплин и продолжения образования;

— формирование научного мировоззрения;
— воспитание отношения к математике как к части общече-

ловеческой культуры, играющей особую роль в общественном
развитии.

Содержание курса математики строится на основе систем-
но-деятельностного подхода, принципов разделения трудностей,
укрупнения дидактических единиц, опережающего формирова-
ния ориентировочной основы действий, принципов позитивной
педагогики.

Системно-деятельностный подход предполагает ориента-
цию на достижение цели и основного результата образования —
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развитие личности обучающегося на основе освоения универ-
сальных учебных действий, познания и освоения мира, активной
учебно-познавательной деятельности, формирование его готов-
ности к саморазвитию и непрерывному образованию; разнооб-
разие индивидуальных образовательных траекторий и индивиду-
ального развития каждого обучающегося.

Принцип разделения трудностей. Математическая де-
ятельность, которой должен овладеть школьник, является комп-
лексной, состоящей из многих компонентов. Именно эта много-
компонентность является основной причиной испытываемых
школьниками трудностей. Концентрация внимания на обучении
отдельным компонентам делает материал доступнее.

Для осуществления принципа необходимо правильно и по-
следовательно выбирать компоненты для обучения. Если неко-
торая математическая деятельность содержит в себе творческую
и техническую компоненту, то, согласно принципу разделения
трудностей, они изучаются отдельно, а затем интегрируются.

Например, при изучении в 10 классе элементов математиче-
ского анализа сначала школьники на примере нескольких най-
денных производных функций по определению знакомятся с ос-
новными типами заданий на применение производной. Это
мотивирует последующее изучение техники дифференцирова-
ния. Аналогичная идея заложена в методику изучения интегра-
лов и первообразной.

Когда изучаемый материал носит алгоритмический харак-
тер, для отработки и осознания каждого шага алгоритма в учеб-
нике составляется система творческих заданий. Каждое следую-
щее задание в системе опирается на результат предыдущего,
применяется сформированное умение, новое знание. Так посте-
пенно формируется весь алгоритм действия.

Принцип укрупнения дидактических единиц. Укрупнен-
ная дидактическая единица (УДЕ) — это клеточка учебного про-
цесса, состоящая из логически различных элементов, обладаю-
щих в то же время информационной общностью. Она обладает
качествами системности и целостности, устойчивостью во вре-
мени и быстрым проявлением в памяти. Принцип УДЕ предпо-
лагает совместное изучение взаимосвязанных действий, опера-
ций, теорем. Принцип укрупнения дидактических единиц весь-
ма эффективен, например, при изучении логарифмической
функции и ее свойств.

Принцип опережающего формирования ориентировоч-
ной основы действия (ООД) заключается в формировании
у обучающегося представления о цели, плане и средствах осу-
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ществления некоторого действия. Полная ООД обеспечивает
систематически безошибочное выполнение действия в некото-
ром диапазоне ситуаций. ООД составляется учениками совмест-
но с учителем в ходе выполнения системы заданий. Отдельные
этапы ООД включаются в опережающую систему упражнений,
что дает возможность подготовить базу для изучения нового ма-
териала и увеличивает время на его усвоение.

Принципы позитивной педагогики заложены в основу пе-
дагогики сопровождения, поддержки и сотрудничества учителя
с учеником. Создавая интеллектуальную атмосферу гуманис-
тического образования, учитель формирует у обучаемых критич-
ность, здравый смысл и рациональность. В процессе обучения
учитель воспитывает уважением, свободой, ответственностью
и участием. В общении с учителем и товарищами по обучению
передаются, усваиваются и вырабатываются приемы жизненно-
го роста как цепь процедур самоидентификации, самоопределе-
ния, самоактуализации и самореализации, в результате которых
формируется творчески-позитивное отношение к себе, к со-
циуму и к окружающему миру в целом, вырабатывается жизне-
стойкость, расширяются возможности и перспективы здоровой
жизни, полной радости и творчества.

Общая характеристика учебного предмета

Курс математики 10—11 классов углубленного уровня
делится на два предмета: алгебра и начала математического ана-
лиза и геометрия. Курс алгебры и начал математического анали-
за включает в себя следующие содержательные линии: числа
и числовые выражения, тождественные преобразования, уравне-
ния и неравенства, функции, предел и непрерывность функции,
производная, интеграл, вероятность и статистика, логика и мно-
жество, математика в историческом развитии.

В своей совокупности они учитывают современные тенден-
ции отечественной и зарубежной школы и позволяют реализо-
вать поставленные перед школьным образованием цели на ин-
формационно емком и практически значимом материале.

Раздел «Числа и числовые выражения» призван способст-
вовать приобретению практических навыков вычислений, необ-
ходимых для повседневной жизни и изучения других предметов.
Он также служит базой для дальнейшего изучения математики,
способствует развитию логического мышления и формирования
умения пользоваться вычислительными алгоритмами. Развитие
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понятия о числе в старшей школе связано с изучением ирраци-
ональных чисел, формированием представлений о действитель-
ных и комплексных числах.

Раздел «Тождественные преобразования» нацелен на
формирование математического аппарата для решения задач из
математики, смежных предметов, окружающей реальности. Од-
ной из основных задач изучения этого раздела является развитие
алгоритмического мышления, необходимого, в частности, для
освоения курса информатики; овладение навыками дедуктивных
рассуждений. Преобразование символических форм вносит свой
специфический вклад в развитие воображения, способностей
к математическому творчеству. Учащиеся осуществляют тож-
дественные преобразования показательных, логарифмических,
тригонометрических выражений, что находит применение в ре-
шении соответствующих уравнений, неравенств и их систем.

Раздел «Уравнения и неравенства» продолжает алгебраи-
ческую линию курса основной школы, перенося основные ал-
гебраические приемы решения уравнений, неравенств и их сис-
тем в сферу иррациональных и трансцендентных выражений.
Особая роль в этом разделе принадлежит заданиям с параметра-
ми, которые требуют от школьников умений находить нестан-
дартные пути их решений.

Важной задачей раздела «Функции» является получение
школьниками конкретных знаний о функциях как математиче-
ских моделях для описания и исследования разнообразных про-
цессов, для формирования у учащихся представлений о роли ма-
тематики в развитии цивилизации. Изучение этого материала
способствует освоению символическим и графическим языками,
умению работать с таблицами.

Раздел «Предел и непрерывность функции» составляет ба-
зу изучения всего раздела математического анализа. Идеи преде-
ла и непрерывности находят применение в решении неравенств
методом интервалов, в исследовании графиков функций на на-
личие асимптот и др.

Раздел «Производная и интеграл» завершает изучение
функциональной линии курса 7—11 классов. В материале разде-
ла органично проявляются межпредметные связи с курсами гео-
метрии и физики. Ученики получают представления о примене-
нии аппарата математического анализа в решении задач оптими-
зации.

Раздел «Вероятность и статистика» является компонен-
том школьного математического образования, усиливающим его
прикладное значение. Этот материал необходим, прежде всего,
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для формирования функциональной грамотности — умений
воспринимать и анализировать информацию, представленную
в различных формах, понимать вероятностный характер многих
реальных зависимостей, производить простейшие вероятност-
ные расчеты. Формулы комбинаторики позволяют учащимся
осуществлять рассмотрение разных случаев, перебор и подсчет
числа вариантов, в том числе в простейших прикладных задачах.

При изучении статистики и теории вероятностей обогаща-
ются представления школьников о современной картине мира
и методах его исследования, формируется понимание роли ста-
тистики как источника социально значимой информации и за-
кладываются основы стохастического мышления.

Раздел «Логика и множества» служит цели овладения уча-
щимися элементами математической логики и теории множеств,
что вносит важный вклад в развитие мышления и математиче-
ского языка.

Раздел «Математика в историческом развитии» способ-
ствует повышению общекультурного уровня школьников, пони-
манию роли математики в общечеловеческой культуре, развитии
цивилизации и современного общества. Время на изучение этого
раздела дополнительно не выделяется, усвоение его не конт-
ролируется, хотя исторические аспекты вплетаются в основной
материал всех разделов курса.

Место предмета в учебном плане

В учебном плане на изучение алгебры и начал математи-
ческого анализа на углубленном уровне отводится 4 ч в неделю
(34 недели) в течение двух лет, всего 272 ч.

Личностные, метапредметные 
и предметные результаты освоения 
учебного предмета

Программа предполагает достижение выпускниками
старшей школы следующих личностных, метапредметных и
предметных результатов.

В личностных результатах сформированность:
— целостного мировоззрения, соответствующего современ-

ному уровню развития науки математики и общественной прак-
тики ее применения;

— основ саморазвития и самовоспитания в соответствии
с общечеловеческими ценностями и идеалами гражданского об-
щества; готовности и способности к самостоятельной, творче-
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ской и ответственной деятельности с применением методов ма-
тематики;

— готовности и способности к образованию, в том числе са-
мообразованию, на протяжении всей жизни; сознательного от-
ношения к непрерывному образованию как условию успешной
профессиональной и общественной деятельности на основе раз-
витой мотивации учебной деятельности и личностного смысла
изучения математики, заинтересованности в приобретении
и расширении математических знаний и способов действий,
осознанности в построении индивидуальной образовательной
траектории;

— осознанного выбора будущей профессии, ориентирован-
ной в применении математических методов и возможностей ре-
ализации собственных жизненных планов; отношения к профес-
сиональной деятельности как возможности участия в решении
личных, общественных, государственных, общенациональных
проблем;

— логического мышления: критичности (умение распозна-
вать логически некорректные высказывания), креативности
(собственная аргументация, опровержения, постановка задач,
формулировка проблем, работа над исследовательским проектом
и др.).

В метапредметных результатах сформированность:
— способности самостоятельно ставить цели учебной и ис-

следовательской, проектной деятельности, планировать, осу-
ществлять, контролировать и оценивать учебные действия в со-
ответствии с поставленной задачей и условиями ее выполнения;

— умения самостоятельно планировать альтернативные пути
достижения целей, осознанно выбирать наиболее эффективные
способы решения учебных и познавательных задач;

— умения находить необходимую информацию, критически
оценивать и интерпретировать информацию в различных источ-
никах (в справочниках, литературе, Интернете), представлять
информацию в различной форме (словесной, табличной, графи-
ческой, символической), обрабатывать, хранить и передавать
информацию в соответствии с познавательными или коммуни-
кативными задачами;

— навыков осуществления познавательной, учебно-исследо-
вательской и проектной деятельности, навыков разрешения
проблем; способности и готовности к самостоятельному поиску
методов решения практических задач, применению различных
методов познания;
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— умения продуктивно общаться и взаимодействовать в
процессе совместной деятельности, учитывать позиции других
участников деятельности, эффективно разрешать конфликты;

— владения языковыми средствами — умения ясно, логично
и точно излагать свою точку зрения, использовать адекватные
языковые средства;

— владения навыками познавательной рефлексии как осо-
знания совершаемых действий и мыслительных процессов, их
результатов и оснований, границ своего знания и незнания, но-
вых познавательных задач и средств их достижения.

В предметных результатах сформированность1:
— представлений о математике как части мировой культуры

и о месте математики в современной цивилизации, о способах
описания на математическом языке явлений реального мира;

— представлений о математических понятиях как о важней-
ших математических моделях, позволяющих описывать и изу-
чать разные процессы и явления; понимание возможности акси-
оматического построения математических теорий;

— умений применения методов доказательств и алгоритмов
решения; умения их применять, проводить доказательные рас-
суждения в ходе решения задач;

— стандартных приемов решения рациональных и ирра-
циональных, показательных, степенных, тригонометрических
уравнений и неравенств, их систем; использования готовых
компьютерных программ, в том числе для поиска пути решения
и иллюстрации решения уравнений и неравенств;

— умения обосновывать необходимость расширения число-
вых множеств (целые, рациональные, действительные, комп-
лексные числа) в связи с развитием алгебры (решение уравне-
ний, основная теорема алгебры);

— умений описывать круг математических задач, для реше-
ния которых требуется введение новых понятий (степень, ариф-
метический корень, логарифм; синус, косинус, тангенс, котан-
генс; арксинус, арккосинус, арктангенс, арккотангенс); решать
практические расчетные задачи из окружающего мира, включая
задачи по социально-экономической тематике, а также из смеж-
ных дисциплин;

1 См.: Федеральный государственный образовательный стандарт
среднего (полного) общего образования / М-во образования и науки
РФ. — (Стандарты второго поколения). Приказ Министерства образо-
вания и науки РФ от 17.05.2012 № 413, с. 15—16.
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— умений приводить примеры реальных явлений (процес-
сов), количественные характеристики которых описываются с
помощью функций; использовать готовые компьютерные про-
граммы для иллюстрации зависимостей; описывать свойства
функций с опорой на их графики; соотносить реальные зависи-
мости из окружающей жизни и из смежных дисциплин с элемен-
тарными функциями, делать выводы о свойствах таких зависи-
мостей;

— умений объяснять на примерах суть методов математиче-
ского анализа для исследования функций и вычисления площа-
дей фигур, ограниченных графиками функций; объяснять гео-
метрический и физический смысл производной; пользоваться
понятием производной при описании свойств функций;

— представлений о процессах и явлениях, имеющих вероят-
ностный характер, о статистических закономерностях в реаль-
ном мире, об основных понятиях элементарной теории вероят-
ностей; умений находить и оценивать вероятности наступления
событий в простейших практических ситуациях и основные ха-
рактеристики случайных величин;

— навыков использования готовых компьютерных программ
при решении задач;

— представлений о необходимости доказательств при обо-
сновании математических утверждений;

— понятийного аппарата по основным разделам курса мате-
матики; знаний основных теорем, формул и умения их приме-
нять; умения доказывать теоремы и находить нестандартные
способы решения задач;

— умений моделировать реальные ситуации, исследовать по-
строенные модели, интерпретировать полученный результат;

— представлений об основных понятиях математического
анализа и их свойствах, владение умением характеризовать пове-
дение функций, использование полученных знаний для описа-
ния и анализа реальных зависимостей;

— умений составления вероятностных моделей по условию
задачи и вычисления вероятности наступления событий, в том
числе с применением формул комбинаторики и основных те-
орем теории вероятностей; исследования случайных величин по
их распределению.

Достижение личностных результатов оценивается на качест-
венном уровне (без отметки). Сформированность метапредмет-
ных и предметных умений оценивается в баллах по результатам
текущего, тематического и итогового контроля.
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СОДЕРЖАНИЕ, РЕАЛИЗУЕМОЕ 
С ПОМОЩЬЮ ЛИНИИ УЧЕБНИКОВ

ЧИСЛА И ЧИСЛОВЫЕ ВЫРАЖЕНИЯ
Корень степени n > 1 и его свойства. Степень с раци-

ональным показателем и ее свойства. Понятие о степени с дейст-
вительным показателем.

Понятие логарифма числа. Десятичный и натуральный лога-
рифмы, число е. Вычисление десятичных и натуральных лога-
рифмов на калькуляторе. Роль логарифмов в расширении прак-
тических возможностей естественных наук.

Радианная мера угла. Синус, косинус, тангенс и котангенс
числа. Арксинус, арккосинус, арктангенс, арккотангенс числа.

Комплексные числа. Алгебраическая, геометрическая и три-
гонометрическая формы комплексных чисел. Действительная
и мнимая часть, модуль и аргумент комплексного числа. Сопря-
женные и равные комплексные числа. Арифметические дейст-
вия над комплексными числами в разных формах записи. Возве-
дение в натуральную степень комплексного числа (формула Му-
авра). Основная теорема алгебры (без доказательства).

ТОЖДЕСТВЕННЫЕ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ

Многочлен с одной переменной. Делимость многочле-
нов. Деление многочлена с остатком. Целые корни многочленов
с целыми коэффициентами. Решение целых алгебраических
уравнений. Схема Горнера. Теорема Безу. Число корней много-
члена. Бином Ньютона.

Свойства корней, степеней и логарифмов. Преобразования
выражений, содержащих корни, степени и логарифмы.

Основные тригонометрические тождества. Формулы приве-
дения. Преобразования тригонометрических выражений. Синус,
косинус и тангенс суммы и разности двух углов. Тригонометри-
ческие функции двойного угла. Преобразования сумм тригоно-
метрических функций в произведение и обратные преобразова-
ния. Выражение тригонометрических функций через тангенс по-
ловинного аргумента. Преобразование выражения, содержащего
обратные тригонометрические функции.

УРАВНЕНИЯ И НЕРАВЕНСТВА

Решение рациональных, иррациональных, показатель-
ных, логарифмических, тригонометрических уравнений и нера-
венств, а также их систем.
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Основные приемы решения систем уравнений: подстанов-
ка, сложение, введение новых переменных, умножение и деле-
ние одного уравнения системы на другое. Равносильность урав-
нений, неравенств и их систем. Решение систем уравнений
с двумя неизвестными. Решение систем неравенств с одной неиз-
вестной.

Уравнения, неравенства и их системы с параметрами.
Доказательство неравенства, в том числе с помощью метода

математической индукции.
Использование свойств и графиков функций при решении

уравнений и неравенств. Метод интервалов. Изображение на
координатной плоскости множества решений уравнений, нера-
венств с двумя переменными и их систем.

Применение математических методов для решения содержа-
тельных задач из различных областей науки и практики. Интер-
претация результата, учет реальных ограничений.

ФУНКЦИИ

Понятие функции. Область определения и область зна-
чений. График функции. Построение графиков функций, задан-
ных различными способами. Свойства функций: монотонность,
четность и нечетность, периодичность, ограниченность. Проме-
жутки возрастания и убывания, наибольшее и наименьшее зна-
чения функции. Примеры функциональных зависимостей в ре-
альных процессах и явлениях.

Сложная функция. Взаимно обратные функции. Область
определения и область значений обратной функции. Графики
взаимно обратных функций. Нахождение функции, обратной
данной. 

Преобразования графиков: сдвиг и растяжение вдоль осей
координат, симметрия относительно осей координат, начала ко-
ординат и прямой y = x.

Линейная и квадратичная функции, функция y = , их свой-

ства и графики. График дробно-линейной функции.
Степенная функция с натуральным показателем, функция

y = , их свойства и графики.
Тригонометрические функции, их свойства и графики, пе-

риодичность, основной период. Обратные тригонометрические
функции, их свойства и графики.

Показательная и логарифмическая функции, их свойства
и графики.

k
x
---

xn
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ПРЕДЕЛ И НЕПРЕРЫВНОСТЬ ФУНКЦИИ

Понятие о непрерывности функции. Теорема о проме-
жуточном значении функции.

Понятие о пределе функции. Предел функции в точке и на
бесконечности. Односторонние пределы. Связь между сущест-
вованием предела и непрерывностью функции. Предел суммы,
произведения и частного функций. Горизонтальные, вертикаль-
ные и наклонные асимптоты.

ПРОИЗВОДНАЯ

Понятие о касательной к графику функции. Уравнение
касательной. Определение производной. Геометрический и фи-
зический смыслы производной. Производная степенной функ-
ции. Метод математической индукции. Производные суммы,
разности, произведения и частного функций. Производные ос-
новных элементарных функций. Производная сложной функ-
ции. Производная неявной функции. Производная обратной
функции.

Вторая производная, ее геометрический и физический
смысл. Теорема Лагранжа. Применение первой и второй произ-
водных к исследованию функции и построению ее графика.
Дифференциальное уравнение гармонических колебаний.

Использование производной при решении уравнений и не-
равенств. Решение текстовых задач на нахождение наибольших
и наименьших значений.

ИНТЕГРАЛ

Площадь криволинейной трапеции. Интеграл как пре-
дел суммы. Первообразная. Первообразные основных элемен-
тарных функций. Правила вычисления первообразных. Формула
Ньютона—Лейбница.

Примеры применения интеграла в физике и геометрии.

ВЕРОЯТНОСТЬ И СТАТИСТИКА

Представление данных, их числовые характеристики.
Таблицы и диаграммы. Случайный выбор. Интерпретация ста-
тистических данных и их характеристик. Случайное событие
и вероятность. Вычисление вероятностей. Перебор вариантов
и элементы комбинаторики (формулы числа перестановок, раз-
мещений и сочетаний элементов). Испытания Бернулли. Слу-
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чайные величины и их характеристики. Частота и вероятность.
Закон больших чисел. Оценка вероятностей наступления собы-
тий в простейших практических ситуациях.

ЛОГИКА И МНОЖЕСТВА

Теоретико-множественные понятия: множество, эле-
мент множества. Стандартные обозначения числовых множеств.
Пустое множество и его обозначение. Подмножество. Объедине-
ние и пересечение множеств.

Иллюстрация отношений между множествами с помощью
диаграмм Эйлера.

Элементы логики. Кванторы общности и существования.
Следование и равносильность. Система и совокупность. Опреде-
ления и теоремы. Теорема, обратная данной. Доказательство.
Доказательство от противного. Пример и контрпример. Понятие
о методе математической индукции.

МАТЕМАТИКА В ИСТОРИЧЕСКОМ РАЗВИТИИ

История развития понятия числа: комплексные числа,
корни n-й степени. История вопроса о нахождении формул кор-
ней алгебраических уравнений. Формулы Кардано. Основная
теорема алгебры. История развития алгебры: Н. Абель, Э. Безу,
К. Гаусс, У. Горнер, Н. Тарталья, П. Ферма, С. Ферро. История
вопроса о нахождении комплексных корней квадратных и куби-
ческих уравнений: Дж. Кардано, А. Муавр. Неразрешимость
в радикалах уравнений степени, большей четырех.

История развития математического анализа: Л. Коши,
Л. Кронекер, И. Кеплер, И. Ньютон, Г. Лейбниц. История раз-
вития логарифмов и логарифмических таблиц: И. Бюрги,
Д. Непер, Г. Бригс, А. Влакк. История развития измерения уг-
лов, единиц их измерения. Развитие математической логики:
Ч. Пирс, Ф. Фриге, Дж. Венн.

История развития теории вероятностей и статистики:
П. Ферма, Х. Гюйгенс, Я. Бернулли, П. Лаплас, П. Л. Чебышев,
И. Ньютон.
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ет
 в

оз
м

ож
н

ос
те

й
 и

н
о

го
 р

ас
п

ре
де

ле
-

н
и

я 
со

де
рж

ан
и

я.
В

 п
ри

м
ер

н
ом

 т
ем

ат
и

че
ск

ом
 п

ла
н

и
ро

ва
н

и
и

 р
аз

де
лы

 о
сн

о
вн

ог
о 

со
де

рж
ан

и
я 

ра
зб

и
ты

 н
а 

те
м

ы
 в

 п
о

-
ря

дк
е 

и
х 

и
зу

че
н

и
я.

О
со

бе
н

н
ос

ть
ю

 п
ри

м
ер

н
ог

о 
те

м
ат

и
че

ск
ог

о 
п

ла
н

и
ро

ва
н

и
я 

яв
ля

ет
ся

 т
о,

 ч
то

 в
 н

ем
 с

од
ер

ж
и

тс
я 

оп
и

са
-

н
и

е 
во

зм
ож

н
ы

х 
ви

до
в 

де
ят

ел
ьн

ос
ти

 у
ча

щ
и

хс
я 

в 
п

ро
ц

ес
се

 у
св

ое
н

и
я 

со
от

ве
тс

тв
ую

щ
ег

о 
со

де
рж

ан
и

я,
 н

а-
п

ра
вл

ен
н

ы
х 

н
а 

до
ст

и
ж

ен
и

е 
п

ос
та

вл
ен

н
ы

х 
ц

ел
ей

 о
бу

че
н

и
я.

 Э
то

 о
ри

ен
ти

ру
ет

 у
чи

те
ля

 н
а 

ус
и

ле
н

и
е 

де
-

ят
ел

ьн
ос

тн
ог

о 
п

од
хо

да
 в

 о
бу

че
н

и
и

, 
н

а 
о

рг
ан

и
за

ц
и

ю
 р

аз
н

оо
бр

аз
н

ой
 у

че
бн

о
й

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
, 

от
ве

ча
ю

щ
ей

со
вр

ем
ен

н
ы

м
 п

си
хо

ло
го

-п
ед

аг
ог

и
че

ск
и

м
 в

зг
ля

да
м

, н
а 

и
сп

ол
ьз

ов
ан

и
е 

со
вр

ем
ен

н
ы

х 
те

хн
ол

ог
и

й
.

10
кл

ас
с 

(1
36

ч)

Со
де

рж
ан

ие
 м

ат
ер

иа
ла

уч
еб

ни
ка

Ко
ли

че
ст

во
ча

со
в

Ха
ра

кт
ер

ис
ти

ка
 о

сн
ов

ны
х 

ви
до

в 
уч

еб
но

й 
де

ят
ел

ьн
ос

ти
 у

ча
щ

их
ся

Г
л

ав
а

1
. 

Ф
ун

к
ц

и
и

 и
 г

ра
ф

и
к

и
2

0

1
.

П
о

н
ят

и
е 

ф
ун

к
ц

и
и

Ф
ун

кц
и

я 
п

ер
ем

ен
н

ой
 х

, а
рг

ум
ен

т 
ф

ун
кц

и
и

. О
бл

ас
ть

 о
п

ре
де

ле
н

и
я 

и
 о

бл
ас

ть
 з

н
ач

ен
и

й
 ф

ун
кц

и
и

. С
п

о-
со

бы
 з

ад
ан

и
я 

ф
ун

кц
и

и
. О

бъ
ед

и
н

е-
н

и
е 

и
 п

ер
ес

еч
ен

и
е 

м
н

ож
ес

тв
. З

н
ак

и
 

∩
 и

 ∪
. О

бо
зн

ач
ен

и
е 

чи
сл

ов
ы

х 
м

н
о-

ж
ес

тв

3
В

ы
чи

сл
ят

ь 
зн

ач
ен

и
я 

ф
ун

к
ц

и
и

 с
 п

ом
ощ

ью
 м

и
кр

ок
ал

ьк
ул

ят
о-

ра
. О

п
ре

де
ля

ть
, н

ах
од

и
ть

 и
 з

ап
и

сы
ва

ть
 ф

ун
кц

и
ю

, о
бл

ас
ть

 
оп

ре
де

ле
н

и
я 

и
 о

бл
ас

ть
 з

н
ач

ен
и

я 
ф

ун
кц

и
и

. З
ап

и
сы

ва
ть

 м
н

о-
ж

ес
тв

а 
с 

п
ом

ощ
ью

 з
н

ак
ов

 о
бъ

ед
и

н
ен

и
я 

и
 п

ер
ес

еч
ен

и
я 

м
н

о-
ж

ес
тв

. З
ад

ав
ат

ь 
ф

ун
к

ц
и

ю
 с

 п
ом

ощ
ью

 т
аб

ли
ц

ы
, 

гр
аф

и
ка

 
и

 ф
ор

м
ул

ы
. С

тр
ои

ть
 г

ра
ф

и
к 

ли
н

ей
н

ой
 ф

ун
к

ц
и

и
. З

ап
и

сы
ва

ть
 

ф
ун

к
ц

и
он

ал
ьн

ы
е 

за
ви

си
м

ос
ти

 к
 т

ек
ст

ов
ой

 з
ад

ач
е 

с 
п

ра
кт

и
-

че
ск

и
м

 и
 г

ео
м

ет
ри

че
ск

и
м

 с
од

ер
ж

ан
и

ем
. З

ап
и

сы
ва

ть
 о

бо
зн

а-
 



19

че
н

и
я 

ос
н

ов
н

ы
х 

чи
сл

ов
ы

х 
м

н
ож

ес
тв

. П
ри

во
ди

ть
 п

ри
м

ер
ы

 
ре

ал
ьн

ы
х 

яв
ле

н
и

й
 (

п
ро

ц
ес

со
в)

, к
ол

и
че

ст
ве

н
н

ы
е 

ха
ра

к
те

ри
с-

ти
ки

 к
от

ор
ы

х 
оп

и
сы

ва
ю

тс
я 

с 
п

ом
ощ

ью
 ф

ун
к

ц
и

й
. И

сп
ол

ьз
о-

ва
ть

 г
от

ов
ы

е 
ко

м
п

ью
те

рн
ы

е 
п

ро
гр

ам
м

ы
 д

ля
 и

лл
ю

ст
ра

ц
и

и
 

за
ви

си
м

ос
те

й
. О

п
и

сы
ва

ть
 с

во
й

ст
ва

 ф
ун

к
ц

и
и

 с
 о

п
ор

ой
 н

а 
ее

 
гр

аф
и

к
. П

ер
еч

и
сл

ят
ь 

св
ой

ст
ва

 ф
ун

кц
и

и
 и

 и
лл

ю
ст

ри
ро

ва
ть

 
и

х 
с 

п
ом

ощ
ью

 г
ра

ф
и

ка

2
.

П
ря

м
ая

, 
ги

п
ер

б
о

л
а,

 п
ар

аб
о

л
а 

и
 о

к
ру

ж
н

о
ст

ь
К

он
ст

ан
та

. Л
и

н
ей

н
ая

 ф
ун

к
ц

и
я 

и
 е

е 
гр

аф
и

к.
 У

ра
вн

ен
и

е 
п

ря
м

ой
, 

п
ро

хо
-

дя
щ

ей
 ч

ер
ез

 д
ве

 т
оч

ки
. К

ва
др

ат
и

ч-

н
ая

 ф
ун

кц
и

я,
 ф

ун
кц

и
я 

y 
=

 
. В

ер
-

ти
к

ал
ьн

ая
 и

 г
ор

и
зо

н
та

ль
н

ая
 а

си
м

п
-

то
ты

. О
п

ре
де

ле
н

и
я 

п
ря

м
ой

, 
ги

п
ер

бо
лы

, п
ар

аб
ол

ы
 к

ак
 г

ео
м

ет
-

ри
че

ск
и

х 
м

ес
т 

то
че

к

5
Ф

ор
м

ул
и

ро
ва

ть
 о

п
ре

де
ле

н
и

я 
п

ря
м

ой
, г

и
п

ер
бо

лы
, п

ар
аб

ол
ы

, 
ок

ру
ж

н
ос

ти
 ч

ер
ез

 с
оо

тв
ет

ст
ву

ю
щ

и
е 

ге
ом

ет
ри

че
ск

и
е 

м
ес

та
 

то
че

к.
 З

ап
и

сы
ва

ть
 у

ра
вн

ен
и

е 
п

ря
м

ой
, г

ра
ф

и
к 

ко
то

ро
й

 п
ро

-
хо

ди
т 

че
ре

з 
дв

е 
то

чк
и

 с
 з

ад
ан

н
ы

м
и

 к
оо

рд
и

н
ат

ам
и

. С
тр

ои
ть

 

гр
аф

и
к

 к
ва

др
ат

и
чн

ой
 ф

ун
кц

и
и

 и
 ф

ун
к

ц
и

и
 y

 =
 

. С
тр

ои
ть

 

ве
рт

и
ка

ль
н

ую
 и

 г
ор

и
зо

н
та

ль
н

ую
 а

си
м

п
то

ты
 к

 г
ра

ф
и

ку
 

ф
ун

к
ц

и
и

 y
 =

 
. З

ап
и

сы
ва

ть
 у

ра
вн

ен
и

е 
п

ря
м

ой
, п

ар
ал

ле
ль

-

н
ой

 д
ан

н
ой

 и
 п

ро
хо

дя
щ

ей
 ч

ер
ез

 д
ан

н
ую

 т
оч

к
у.

 З
ап

ол
н

ят
ь 

та
бл

и
ц

ы
 з

н
ач

ен
и

й
 ф

ун
к

ц
и

и
. В

ы
п

ол
н

ят
ь 

за
да

н
и

я 
с 

п
ар

ам
ет

-
ра

м
и

. Н
ах

од
и

ть
 т

оч
ки

 п
ер

ес
еч

ен
и

я 
гр

аф
и

ко
в 

ф
ун

к
ц

и
й

 г
ра

-
ф

и
че

ск
и

 и
 а

н
ал

и
ти

че
ск

и
. З

ад
ав

ат
ь 

ок
ру

ж
н

ос
ть

 у
ра

вн
ен

и
ем

. 
Н

ах
од

и
ть

 о
ш

и
бк

и
 в

 т
аб

ли
ц

ах
, н

а 
сх

ем
ат

и
че

ск
и

х 
че

рт
еж

ах
,  

   
в 

ре
ш

ен
и

ях
. С

ра
вн

и
ва

ть
 г

ра
ф

и
ки

 ф
ун

к
ц

и
и

. П
ри

м
ен

ят
ь 

 
ко

м
п

ью
те

рн
ы

е 
п

ро
гр

ам
м

ы
 д

ля
 п

ос
тр

ое
н

и
я 

гр
аф

и
ко

в.
 П

ри
-

во
ди

ть
 п

ри
м

ер
ы

 р
еа

ль
н

ы
х 

яв
ле

н
и

й
 (

п
ро

ц
ес

со
в)

, к
ол

и
че

ст
-

ве
н

н
ы

е 
ха

ра
к

те
ри

ст
и

ки
 к

от
ор

ы
х 

оп
и

сы
ва

ю
тс

я 
с 

п
ом

ощ
ью

 

ли
н

ей
н

ой
, к

ва
др

ат
и

чн
ой

 ф
ун

к
ц

и
й

 и
 ф

ун
кц

и
и

 y
 =

 
.

k x-
-
-

k x-
-
-

k x-
-
-

k x-
-
-
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П
ро

до
лж

ен
и

е 
т

а
бл

.

Со
де

рж
ан

ие
 м

ат
ер

иа
ла

уч
еб

ни
ка

Ко
ли

че
ст

во
ча

со
в

Ха
ра

кт
ер

ис
ти

ка
 о

сн
ов

ны
х 

ви
до

в 
уч

еб
но

й 
де

ят
ел

ьн
ос

ти
 у

ча
щ

их
ся

О
п

и
сы

ва
ть

 с
во

й
ст

ва
 ф

ун
кц

и
и

 с
 о

п
ор

ой
 н

а 
ее

 г
ра

ф
и

к.
 П

ер
е-

чи
сл

ят
ь 

св
ой

ст
ва

 ф
ун

к
ц

и
и

 и
 и

лл
ю

ст
ри

ро
ва

ть
 и

х 
с 

п
ом

ощ
ью

 
гр

аф
и

к
а

3
.

Н
еп

ре
ры

вн
о

ст
ь 

и
 м

о
н

о
то

н
-

н
о

ст
ь 

ф
ун

к
ц

и
й

П
он

ят
и

я 
н

еп
ре

ры
вн

ос
ти

, м
он

от
он

-
н

ос
ти

 и
 р

аз
ры

ва
 ф

ун
к

ц
и

и
. К

ус
оч

-
н

о-
за

да
н

н
ы

е 
ф

ун
к

ц
и

и
. О

кр
ес

т-
н

ос
ть

 т
оч

ки
. Ф

ун
к

ц
и

и
 y

 =
 [

x]
 

и
 y

 =
 {

x}
. Т

ео
ре

м
а 

о 
п

ро
м

еж
ут

оч
-

н
ом

 з
н

ач
ен

и
и

 ф
ун

к
ц

и
и

. В
оз

ра
ст

а-
н

и
е 

и
 у

бы
ва

н
и

е 
ф

ун
кц

и
и

. П
ро

м
е-

ж
ут

к
и

 м
он

от
он

н
ос

ти
. Р

еш
ен

и
е 

н
е-

ра
ве

н
ст

в 
м

ет
од

ом
 и

н
те

рв
ал

ов

5
Н

ах
од

и
ть

 н
еп

ре
ры

вн
ы

е 
и

 р
аз

ры
вн

ы
е 

ф
ун

к
ц

и
и

, е
сл

и
 ф

ун
к-

ц
и

и
 з

ад
ан

ы
 а

н
ал

и
ти

че
ск

и
 и

ли
 г

ра
ф

и
че

ск
и

. П
ри

во
ди

ть
 п

ри
-

м
ер

ы
 н

еп
ре

ры
вн

ы
х 

и
 р

аз
ры

вн
ы

х 
ф

ун
к

ц
и

й
. Н

ах
од

и
ть

 з
н

ач
е-

н
и

я 
ку

со
чн

о-
за

да
н

н
ы

х 
ф

ун
кц

и
й

 и
 с

тр
ои

ть
 и

х 
гр

аф
и

ки
. Ф

ор
-

м
ул

и
ро

ва
ть

 т
ео

ре
м

у 
о 

п
ро

м
еж

ут
оч

н
ом

 з
н

ач
ен

и
и

 ф
ун

к
ц

и
и

. 
Ф

ор
м

ул
и

ро
ва

ть
 о

п
ре

де
ле

н
и

е 
во

зр
ас

та
ю

щ
ей

 и
 у

бы
ва

ю
щ

ей
 

ф
ун

к
ц

и
й

. Н
ах

од
и

ть
 п

ро
м

еж
ут

ки
 м

он
от

он
н

ос
ти

 ф
ун

к
ц

и
и

. 
Р

еш
ат

ь 
н

ер
ав

ен
ст

ва
 м

ет
од

ом
 и

н
те

рв
ал

ов
. Р

еш
ат

ь 
ур

ав
н

ен
и

я 
с 

и
сп

ол
ьз

ов
ан

и
ем

 м
он

от
он

н
ос

ти
 ф

ун
кц

и
и

. Д
ок

аз
ы

ва
ть

, ч
то

 
за

да
н

н
ая

 ф
ун

кц
и

я 
яв

ля
ет

ся
 н

еп
ре

ры
вн

ой
 н

а 
п

ро
м

еж
ут

ке
. 

С
тр

ои
ть

 г
ра

ф
и

к
 ф

ун
кц

и
и

 п
о 

ее
 о

п
и

са
н

и
ю

. Р
еш

ат
ь 

ур
ав

н
е-

н
и

я 
с 

п
ар

ам
ет

ро
м

. П
ри

м
ен

ят
ь 

к
ом

п
ью

те
рн

ы
е 

п
ро

гр
ам

м
ы

 
дл

я 
п

ос
тр

ое
н

и
я 

гр
аф

и
ко

в.
 О

п
и

сы
ва

ть
 с

во
й

ст
ва

 к
ус

оч
н

о-
за

да
н

н
ой

 ф
ун

к
ц

и
и

 с
 о

п
ор

ой
 н

а 
ее

 г
ра

ф
и

к.
 П

ер
еч

и
сл

ят
ь 

св
ой

ст
ва

 ф
ун

кц
и

и
 и

 и
лл

ю
ст

ри
ро

ва
ть

 и
х 

с 
п

ом
ощ

ью
 г

ра
ф

и
ка

 

4
.

К
ва

др
ат

и
чн

ая
 и

 д
ро

б
н

о
-л

и
н

ей
-

н
ая

 ф
ун

к
ц

и
и

. 
П

ре
о

б
ра

зо
ва

н
и

е 
гр

аф
и

к
о

в
Г

ра
ф

и
к

и
 к

ва
др

ат
и

чн
ой

 и
 д

ро
бн

о-
 

ли
н

ей
н

ой
 ф

ун
кц

и
и

. Н
ах

ож
де

н
и

е 

6
С

тр
ои

ть
 г

ра
ф

и
к

и
 к

ва
др

ат
и

чн
ой

 и
 д

ро
бн

о-
ли

н
ей

н
ой

 ф
ун

к-
ц

и
й

 с
 п

ом
ощ

ью
 п

ре
об

ра
зо

ва
н

и
й

. С
тр

ои
ть

 г
ра

ф
и

к
 ф

ун
кц

и
и

 
с 

м
од

ул
ям

и
. Н

ах
од

и
ть

 н
аи

бо
ль

ш
ее

 и
 н

аи
м

ен
ьш

ее
 з

н
ач

ен
и

я 
ф

ун
к

ц
и

и
 н

а 
п

ро
м

еж
ут

к
е.

 Р
еш

ат
ь 

гр
аф

и
че

ск
и

 н
ер

ав
ен

ст
ва

 
и

 с
и

ст
ем

ы
 н

ер
ав

ен
ст

в 
с 

дв
ум

я 
п

ер
ем

ен
н

ы
м

и
. П

ри
м

ен
ят

ь 
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н
аи

бо
ль

ш
ег

о 
и

 н
аи

м
ен

ьш
ег

о 
зн

ач
е-

н
и

я 
ф

ун
к

ц
и

и
 н

а 
п

ро
м

еж
ут

ке
. 

Г
ра

ф
и

че
ск

ое
 р

еш
ен

и
е 

н
ер

ав
ен

ст
ва

 
и

 с
и

ст
ем

ы
 н

ер
ав

ен
ст

в 
с 

дв
ум

я 
п

ер
е-

м
ен

н
ы

м
и

ко
м

п
ью

те
рн

ы
е 

п
ро

гр
ам

м
ы

 д
ля

 п
ос

тр
ое

н
и

я 
гр

аф
и

ко
в.

 
Р

еш
ат

ь 
ур

ав
н

ен
и

я 
с 

п
ар

ам
ет

ро
м

П
ро

ек
ты

1.
П

ре
об

ра
зо

ва
н

и
я 

гр
аф

и
к

ов
 ф

ун
к-

ц
и

й
: п

ар
ал

ле
ль

н
ы

й
 п

ер
ен

ос
, р

ас
тя

-
ж

ен
и

е 
(с

ж
ат

и
е)

. П
он

ят
и

е 
о 

ко
м

п
о-

зи
ц

и
и

  ф
ун

кц
и

й
.

2.
У

ра
вн

ен
и

я 
и

 н
ер

ав
ен

ст
ва

 с
 м

од
у-

ля
м

и
 и

 п
ар

ам
ет

ра
м

и
. П

он
ят

и
е 

о 
п

ло
ск

ом
 м

ет
од

е 
и

н
те

рв
ал

ов
 и

 е
го

 
п

ри
м

ен
ен

и
е 

к 
ре

ш
ен

и
ю

 у
ра

вн
ен

и
й

 
и

 н
ер

ав
ен

ст
в 

с 
м

од
ул

ям
и

 и
 п

ар
а-

м
ет

ра
м

и

И
ск

ат
ь,

 о
тб

и
ра

ть
, а

н
ал

и
зи

ро
ва

ть
, с

и
ст

ем
ат

и
зи

ро
ва

ть
 и

 к
ла

с-
си

ф
и

ц
и

ро
ва

ть
 и

н
ф

ор
м

ац
и

ю
. И

сп
ол

ьз
ов

ат
ь 

ра
зл

и
чн

ы
е 

и
с-

то
чн

и
ки

 и
н

ф
ор

м
ац

и
и

 д
ля

 р
аб

от
ы

 н
ад

 п
ро

ек
то

м

З
ач

ет
 и

ли
 к

он
тр

ол
ьн

ая
 р

аб
от

а 
№

1
1

К
он

тр
ол

и
ро

ва
ть

 и
 о

ц
ен

и
ва

ть
 с

во
ю

 р
аб

от
у.

 С
та

ви
ть

 ц
ел

и
 

н
а 

сл
ед

ую
щ

и
й

 э
та

п
 о

бу
че

н
и

я

Г
л

ав
а

2
. 

С
те

п
ен

и
 и

 к
о

рн
и

1
7

5
.

С
те

п
ен

н
ая

 ф
ун

к
ц

и
я 

y 
=

 x
n
 п

ри
 

н
ат

ур
ал

ьн
о

м
 з

н
ач

ен
и

и
 n

Ф
ун

кц
и

я 
y 

=
 x

n
 д

ля
 п

ро
и

зв
ол

ьн
ог

о 
н

ат
ур

ал
ьн

ог
о 

зн
ач

ен
и

я 
n

 и
 е

е 
св

ой
-

ст
ва

. Ч
ет

н
ос

ть
 и

 н
еч

ет
н

ос
ть

 ф
ун

к
-

ц
и

и
. С

и
м

м
ет

ри
чн

ос
ть

 г
ра

ф
и

ка
 о

т-

2
Ф

ор
м

ул
и

ро
ва

ть
 о

п
ре

де
ле

н
и

я 
ст

еп
ен

н
ой

 ф
ун

кц
и

и
, ч

ет
н

ой
 

и
 н

еч
ет

н
ой

 ф
ун

кц
и

й
. Н

аз
ы

ва
ть

 с
во

й
ст

ва
 с

те
п

ен
н

ой
 ф

ун
к-

ц
и

и
. Н

ах
од

и
ть

 з
н

ач
ен

и
я 

ф
ун

к
ц

и
й

 y
 =

 x
n
 с

 п
ом

ощ
ью

 и
н

ж
е-

н
ер

н
ог

о 
м

и
кр

ок
ал

ьк
ул

ят
ор

а.
 С

тр
ои

ть
 г

ра
ф

и
ки

 ф
ун

к
ц

и
й

 
y 

=
 x

n
 в

 т
ет

ра
ди

 и
 с

 п
ри

м
ен

ен
и

ем
 к

ом
п

ью
те

рн
ы

х 
п

ро
гр

ам
м

. 
О

п
ре

де
ля

ть
 ч

ет
н

ос
ть

 ф
ун

к
ц

и
и

. П
од

би
ра

ть
 ц

ел
ы

е 
ко

рн
и

 
м

н
ог

оч
ле

н
ов

, и
сп

ол
ьз

уя
 с

хе
м

у 
Г

ор
н

ер
а.

 П
ри

во
ди

ть
 п

ри
м

ер
ы
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П
ро

до
лж

ен
и

е 
т

а
бл

.

Со
де

рж
ан

ие
 м

ат
ер

иа
ла

уч
еб

ни
ка

Ко
ли

че
ст

во
ча

со
в

Ха
ра

кт
ер

ис
ти

ка
 о

сн
ов

ны
х 

ви
до

в 
уч

еб
но

й 
де

ят
ел

ьн
ос

ти
 у

ча
щ

их
ся

н
ос

и
те

ль
н

о 
ос

и
 о

рд
и

н
ат

 и
 н

ач
ал

а 
к

оо
рд

и
н

ат
. Т

ео
ре

м
а 

Б
ез

у 
и

 с
хе

м
а 

Г
ор

н
ер

а

ре
ал

ьн
ы

х 
яв

ле
н

и
й

 (
п

ро
ц

ес
со

в)
, к

ол
и

че
ст

ве
н

н
ы

е 
ха

ра
к

те
ри

с-
ти

ки
 к

от
ор

ы
х 

оп
и

сы
ва

ю
тс

я 
с 

п
ом

ощ
ью

 с
те

п
ен

н
ой

 ф
ун

кц
и

и

6
.

П
о

н
я

ти
е 

к
о

рн
я

 n
-й

 с
те

п
ен

и
П

он
ят

и
е 

ко
рн

я 
n

-й
 с

те
п

ен
и

. П
од

-
к

ор
ен

н
ое

 в
ы

ра
ж

ен
и

е 
и

 п
ок

аз
ат

ел
ь 

ст
еп

ен
и

 к
ор

н
я.

 В
за

и
м

н
о 

об
ра

тн
ы

е 
ф

ун
кц

и
и

 y
 =

 
 и

 y
 =

 x
n
 и

 и
х 

св
ой

-
ст

ва
. О

бр
ат

и
м

ая
 ф

ун
кц

и
я.

 И
рр

а-
ц

и
он

ал
ьн

ое
 у

ра
вн

ен
и

е 
и

 н
ер

ав
ен

-
ст

во

5
С

ра
вн

и
ва

ть
 с

во
й

ст
ва

 в
за

и
м

н
о 

об
ра

тн
ы

х 
ф

ун
к

ц
и

й
 y

 =
 

 
и

 y
 =

 x
n
. З

ад
ав

ат
ь 

и
 н

ах
од

и
ть

 н
а 

гр
аф

и
к

е 
ф

ун
кц

и
ю

, о
бр

ат
н

ую
 

да
н

н
ой

. Н
ах

од
и

ть
 з

н
ач

ен
и

я 
ф

ун
к

ц
и

и
 y

 =
 

 с
 п

ом
ощ

ью
 и

н
-

ж
ен

ер
н

ог
о 

м
и

к
ро

ка
ль

ку
ля

то
ра

. С
тр

ои
ть

 г
ра

ф
и

к 
ф

ун
к

ц
и

и
 

y 
=

 
 в

 т
ет

ра
ди

 и
 с

 п
ри

м
ен

ен
и

ем
 к

ом
п

ью
те

рн
ы

х 
п

ро
гр

ам
м

. 
Р

еш
ат

ь 
и

рр
ац

и
он

ал
ьн

ы
е 

ур
ав

н
ен

и
я 

и
 н

ер
ав

ен
ст

ва
. Н

ах
од

и
ть

 
об

ла
ст

ь 
оп

ре
де

ле
н

и
я 

и
рр

ац
и

он
ал

ьн
ой

 ф
ун

кц
и

и
. П

ри
во

ди
ть

 
п

ри
м

ер
ы

 р
еа

ль
н

ы
х 

яв
ле

н
и

й
 (

п
ро

ц
ес

со
в)

, к
ол

и
че

ст
ве

н
н

ы
е 

ха
ра

кт
ер

и
ст

и
к

и
 к

от
ор

ы
х 

оп
и

сы
ва

ю
тс

я 
с 

п
ом

ощ
ью

 ф
ун

к
ц

и
и

 

y 
=

 
. О

п
и

сы
ва

ть
 с

во
й

ст
ва

 ф
ун

к
ц

и
и

 с
 о

п
ор

ой
 н

а 
ее

 г
ра

-
ф

и
к.

 П
ер

еч
и

сл
ят

ь 
св

ой
ст

ва
 ф

ун
к

ц
и

и
 и

 и
лл

ю
ст

ри
ро

ва
ть

 и
х 

с 
п

ом
ощ

ью
 г

ра
ф

и
ка

7
.

С
во

й
ст

ва
 а

ри
ф

м
ет

и
че

ск
и

х
 

к
о

рн
ей

Д
ок

аз
ат

ел
ьс

тв
а 

св
ой

ст
в 

ар
и

ф
м

ет
и

-
че

ск
и

х 
ко

рн
ей

. Т
ож

де
ст

ве
н

н
ы

е 
п

ре
об

ра
зо

ва
н

и
я 

вы
ра

ж
ен

и
й

, с
од

ер
-

ж
ащ

и
х 

ко
рн

и
. С

и
ст

ем
ы

 и
рр

ац
и

-
он

ал
ьн

ы
х 

ур
ав

н
ен

и
й

5
П

ри
м

ен
ят

ь 
то

ж
де

ст
ве

н
н

ы
е 

п
ре

об
ра

зо
ва

н
и

я 
вы

ра
ж

ен
и

й
, с

о-
де

рж
ащ

и
х 

ко
рн

и
. Р

еш
ат

ь 
и

рр
ац

и
он

ал
ьн

ы
е 

ур
ав

н
ен

и
я,

 н
ер

а-
ве

н
ст

ва
 и

 с
и

ст
ем

ы
 у

ра
вн

ен
и

й

x
n

x
n

x
n

x
n

x
n
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8
.

С
те

п
ен

ь 
с 

ра
ц

и
о

н
ал

ьн
ы

м
 п

о
-

к
аз

ат
ел

ем
С

те
п

ен
ь 

с 
др

об
н

ы
м

 и
 р

ац
и

он
ал

ь-
н

ы
м

 п
ок

аз
ат

ел
ям

и
. С

во
й

ст
ва

 с
те

-
п

ен
ей

 с
 р

ац
и

он
ал

ьн
ы

м
 п

ок
аз

ат
е-

ле
м

4
В

ы
чи

сл
ят

ь 
ст

еп
ен

ь 
чи

сл
а 

с 
ра

ц
и

он
ал

ьн
ы

м
 п

ок
аз

ат
ел

ем
 

с 
п

ом
ощ

ью
 и

н
ж

ен
ер

н
ог

о 
м

и
кр

ок
ал

ьк
ул

ят
ор

а.
 Д

ок
аз

ы
ва

ть
 

св
ой

ст
ва

 с
те

п
ен

ей
 с

 р
ац

и
он

ал
ьн

ы
м

 п
ок

аз
ат

ел
ем

. П
ре

об
ра

-
зо

вы
ва

ть
 в

ы
ра

ж
ен

и
я,

 в
 к

от
ор

ы
е 

вх
од

ят
 с

те
п

ен
и

 с
 д

ро
бн

ы
м

и
 

п
ок

аз
ат

ел
ям

и
. П

ре
дс

та
вл

ят
ь 

чи
сл

о 
в 

ви
де

 с
те

п
ен

и
 с

 р
ац

и
-

он
ал

ьн
ы

м
 п

ок
аз

ат
ел

ем
. Р

еш
ат

ь 
ур

ав
н

ен
и

я 
и

 у
ра

вн
ен

и
я 

с 
п

ар
ам

ет
ро

м
, с

од
ер

ж
ащ

и
е 

ст
еп

ен
и

 с
 р

ац
и

он
ал

ьн
ы

м
 п

ок
аз

а-
те

ле
м

 

З
ач

ет
 и

ли
 к

он
тр

ол
ьн

ая
 р

аб
от

а 
№

2
1

К
он

тр
ол

и
ро

ва
ть

 и
 о

ц
ен

и
ва

ть
 с

во
ю

 р
аб

от
у.

 С
та

ви
ть

 ц
ел

и
 

н
а 

сл
ед

ую
щ

и
й

 э
та

п
 о

бу
че

н
и

я

Г
л

ав
а

3
. 

П
о

к
аз

ат
ел

ьн
ая

 и
 л

о
га

-
ри

ф
м

и
че

ск
ая

 ф
ун

к
ц

и
и

2
2

9
. 

Ф
ун

к
ц

и
я

 y
 =

 a
x

П
ок

аз
ат

ел
ьн

ая
 ф

ун
кц

и
я,

 е
е 

св
ой

ст
-

ва
 и

 г
ра

ф
и

к.
 О

сн
ов

ан
и

е 
и

 п
ок

аз
а-

те
ль

 с
те

п
ен

и
. С

те
п

ен
ь 

с 
де

й
ст

ви
-

те
ль

н
ы

м
 п

ок
аз

ат
ел

ем
 и

 е
е 

св
ой

ст
ва

. 
П

ок
аз

ат
ел

ьн
ы

е 
ур

ав
н

ен
и

я,
 н

ер
а-

ве
н

ст
ва

 и
 и

х 
си

ст
ем

ы

6
Ф

ор
м

ул
и

ро
ва

ть
 о

п
ре

де
ле

н
и

е 
п

ок
аз

ат
ел

ьн
ой

 ф
ун

кц
и

и
. Н

а-
зы

ва
ть

 с
во

й
ст

ва
 п

ок
аз

ат
ел

ьн
ой

 ф
ун

кц
и

и
. Д

ок
аз

ы
ва

ть
 с

во
й

-
ст

ва
 с

те
п

ен
ей

 с
 о

ди
н

ак
ов

ы
м

и
 о

сн
ов

ан
и

ям
и

. Н
ах

од
и

ть
 з

н
ач

е-
н

и
я 

п
ок

аз
ат

ел
ьн

ой
 ф

ун
к

ц
и

и
 п

о 
гр

аф
и

ку
 и

 с
 п

ом
ощ

ью
 м

и
к-

ро
ка

ль
ку

ля
то

ра
. С

тр
ои

ть
 г

ра
ф

и
к 

ф
ун

к
ц

и
и

 y
 =

 a
x  

в 
те

тр
ад

и
 

и
 с

 п
ри

м
ен

ен
и

ем
 к

ом
п

ью
те

рн
ы

х 
п

ро
гр

ам
м

. С
ра

вн
и

ва
ть

 з
н

а-
че

н
и

я 
п

ок
аз

ат
ел

ьн
ы

х 
ф

ун
кц

и
й

. Р
еш

ат
ь 

п
ок

аз
ат

ел
ьн

ы
е 

ур
ав

-
н

ен
и

я,
 н

ер
ав

ен
ст

ва
 и

 и
х 

си
ст

ем
ы

. Р
еш

ат
ь 

п
ок

аз
ат

ел
ьн

ы
е 

ур
ав

н
ен

и
я 

с 
п

ар
ам

ет
ро

м
. П

ри
во

ди
ть

 п
ри

м
ер

ы
 э

кс
п

он
ен

ц
и

-
ал

ьн
ы

х 
за

ви
си

м
ос

те
й

 в
 б

и
ол

ог
и

и
, ф

и
зи

ке
 и

 э
ко

н
ом

и
ке

. Р
е-

ш
ат

ь 
те

кс
то

вы
е 

за
да

чи
 н

а 
вы

чи
сл

ен
и

е 
п

ро
ц

ен
та

 и
н

ф
ля

ц
и

и

1
0

.
П

о
н

я
ти

е 
л

о
га

ри
ф

м
а

П
он

ят
и

е 
ло

га
ри

ф
м

а 
чи

сл
а.

 О
сн

ов
-

н
ое

 л
ог

ар
и

ф
м

и
че

ск
ое

 т
ож

де
ст

во
. 

7
Ф

ор
м

ул
и

ро
ва

ть
 о

п
ре

де
ле

н
и

е 
ло

га
ри

ф
м

а.
 З

ап
и

сы
ва

ть
 ч

и
сл

о 
в 

ви
де

 л
ог

ар
и

ф
м

а 
с 

за
да

н
н

ы
м

 о
сн

ов
ан

и
ем

. Р
еш

ат
ь 

ло
га

ри
ф

-
м

и
че

ск
и

е 
ур

ав
н

ен
и

я,
 н

ер
ав

ен
ст

ва
. С

ра
вн

и
ва

ть
 з

н
ач

ен
и

я 
ло

-
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П
ро

до
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ен
и

е 
т

а
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.

Со
де

рж
ан

ие
 м

ат
ер

иа
ла

уч
еб

ни
ка

Ко
ли

че
ст

во
ча

со
в

Ха
ра

кт
ер

ис
ти

ка
 о

сн
ов

ны
х 

ви
до

в 
уч

еб
но

й 
де

ят
ел

ьн
ос

ти
 у

ча
щ

их
ся

Л
ог

ар
и

ф
м

и
че

ск
ая

 ф
ун

кц
и

я,
 е

е 
св

ой
ст

ва
 и

 г
ра

ф
и

к
. Л

ог
ар

и
ф

м
и

че
-

ск
и

е 
ур

ав
н

ен
и

я

га
ри

ф
м

и
че

ск
и

х 
ф

ун
кц

и
й

. Н
ах

од
и

ть
 о

бл
ас

ть
 о

п
ре

де
ле

н
и

я 
ло

-
га

ри
ф

м
и

че
ск

ой
 ф

ун
к

ц
и

и
. С

тр
ои

ть
 г

ра
ф

и
к

 л
ог

ар
и

ф
м

и
че

ск
ой

 
ф

ун
к

ц
и

и
 к

ак
 ф

ун
кц

и
и

, о
бр

ат
н

ой
 к

 п
ок

аз
ат

ел
ьн

ой
, в

 т
ет

ра
ди

 
и

 с
 п

ри
м

ен
ен

и
ем

 к
ом

п
ью

те
рн

ы
х 

п
ро

гр
ам

м
. Ф

ор
м

ул
и

ро
ва

ть
 

св
ой

ст
ва

 л
ог

ар
и

ф
м

и
че

ск
ой

 ф
ун

кц
и

и
. П

ри
во

ди
ть

 п
ри

м
ер

ы
 

ре
ал

ьн
ы

х 
яв

ле
н

и
й

 (
п

ро
ц

ес
со

в)
, к

ол
и

че
ст

ве
н

н
ы

е 
ха

ра
к

те
ри

с-
ти

ки
 к

от
ор

ы
х 

оп
и

сы
ва

ю
тс

я 
с 

п
ом

ощ
ью

 л
ог

ар
и

ф
м

и
че

ск
ой

 
ф

ун
к

ц
и

и
. О

п
и

сы
ва

ть
 с

во
й

ст
ва

 л
ог

ар
и

ф
м

и
че

ск
ой

 ф
ун

к
ц

и
и

 
с 

оп
ор

ой
 н

а 
ее

 г
ра

ф
и

к
. П

ер
еч

и
сл

ят
ь 

св
ой

ст
ва

 л
ог

ар
и

ф
м

и
че

-
ск

ой
 ф

ун
к

ц
и

и
 и

 и
лл

ю
ст

ри
ро

ва
ть

 и
х 

с 
п

ом
ощ

ью
 г

ра
ф

и
ка

1
1

.
С

во
й

ст
ва

 л
о

га
ри

ф
м

о
в

О
сн

ов
н

ы
е 

св
ой

ст
ва

 л
ог

ар
и

ф
м

ов
. 

Л
ог

ар
и

ф
м

и
че

ск
и

е 
ур

ав
н

ен
и

я 
и

 н
е-

ра
ве

н
ст

ва
. Д

ес
ят

и
чн

ы
е 

и
 н

ат
ур

ал
ь-

н
ы

е 
ло

га
ри

ф
м

ы
. Х

ар
ак

те
ри

ст
и

ка
 

и
 м

ан
ти

сс
а 

де
ся

ти
чн

ог
о 

ло
га

ри
ф

м
а.

 
И

ст
ор

и
я 

п
оя

вл
ен

и
я 

ло
га

ри
ф

м
и

че
-

ск
и

х 
та

бл
и

ц

8
Ф

ор
м

ул
и

ро
ва

ть
 и

 д
ок

аз
ы

ва
ть

 с
во

й
ст

ва
 л

ог
ар

и
ф

м
ов

. П
ри

-
м

ен
ят

ь 
ло

га
ри

ф
м

и
че

ск
и

е 
то

ж
де

ст
ва

, в
кл

ю
ча

я 
ф

ор
м

ул
у 

п
е-

ре
хо

да
 о

т 
од

н
ог

о 
ос

н
ов

ан
и

я 
ло

га
ри

ф
м

а 
к

 д
ру

го
м

у 
п

ри
 п

ре
-

об
ра

зо
ва

н
и

ях
 л

ог
ар

и
ф

м
и

че
ск

и
х 

вы
ра

ж
ен

и
й

, р
еш

ен
и

и
 л

ог
а-

ри
ф

м
и

че
ск

и
х 

ур
ав

н
ен

и
й

 и
 н

ер
ав

ен
ст

в.
 П

ол
ьз

ов
ат

ьс
я 

ло
га

-
ри

ф
м

и
че

ск
и

м
и

 т
аб

ли
ц

ам
и

 и
 м

и
к

ро
к

ал
ьк

ул
ят

ор
ом

 д
ля

 в
ы

-
чи

сл
ен

и
я 

зн
ач

ен
и

й
 л

ог
ар

и
ф

м
и

че
ск

ой
 ф

ун
кц

и
и

. Р
еш

ат
ь 

п
о-

ка
за

те
ль

н
ы

е 
и

 л
ог

ар
и

ф
м

и
че

ск
и

е 
ур

ав
н

ен
и

я 
и

 н
ер

ав
ен

ст
ва

 
от

н
ос

и
те

ль
н

о 
сл

ож
н

ы
х 

ви
до

в,
 в

 т
ом

 ч
и

сл
е 

с 
п

ар
ам

ет
ра

м
и

 
и

 м
од

ул
ям

и
, с

 н
еи

зв
ес

тн
ы

м
и

 к
ак

 в
 о

сн
ов

ан
и

и
, т

ак
 и

 п
од

 з
н

а-
ко

м
 л

ог
ар

и
ф

м
а

З
ач

ет
 и

ли
 к

он
тр

ол
ьн

ая
 р

аб
от

а 
№

3
1

К
он

тр
ол

и
ро

ва
ть

 и
 о

ц
ен

и
ва

ть
 с

во
ю

 р
аб

от
у.

 С
та

ви
ть

 ц
ел

и
 

н
а 

сл
ед

ую
щ

и
й

 э
та

п
 о

бу
че

н
и

я
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Г
л

ав
а

4
. 

Т
ри

го
н

о
м

ет
ри

че
ск

и
е 

ф
ун

к
ц

и
и

4
6

1
2

.
У

го
л

 п
о

во
ро

та
О

бщ
и

й
 в

и
д 

уг
ла

 п
ов

ор
от

а.
 П

ол
ож

и
-

те
ль

н
ое

 и
 о

тр
и

ц
ат

ел
ьн

ое
 н

ап
ра

вл
е-

н
и

я 
п

ов
ор

от
а 

уг
ла

1
Р

еш
ат

ь 
п

ра
кт

и
че

ск
и

е 
за

да
чи

: н
а 

н
ах

ож
де

н
и

е 
уг

ло
во

й
 с

к
о-

ро
ст

и
 в

ра
щ

ен
и

я 
ба

ра
ба

н
а 

ст
и

ра
ль

н
ой

 м
аш

и
н

ы
; с

ра
вн

ен
и

я 
уг

ла
 п

ов
ор

от
а 

ча
со

в;
 н

ап
ра

вл
ен

и
е 

вр
ащ

ен
и

я 
к

ол
ес

 в
ел

ос
и

п
е-

да
. З

ап
и

сы
ва

ть
 о

бщ
и

й
 в

и
д 

уг
ла

 п
ов

ор
от

а.
 П

ол
ьз

ов
ат

ьс
я 

тр
ан

сп
ор

ти
ро

м
 д

ля
 п

ос
тр

ое
н

и
я 

к
он

еч
н

ы
х 

то
че

к 
п

ов
ор

от
а

1
3

.
Р

ад
и

ан
н

ая
 м

ер
а 

уг
л

а
И

ст
ор

и
я 

и
зм

ер
ен

и
я 

уг
ло

в 
и

 е
ди

н
и

ц
 

и
х 

и
зм

ер
ен

и
я.

 Р
ад

и
ан

. Л
и

н
ей

н
ая

 
и

 у
гл

ов
ая

 с
ко

ро
ст

и

2
П

ер
ев

од
и

ть
 у

гл
ы

 и
з 

гр
ад

ус
н

ой
 м

ер
ы

 в
 р

ад
и

ан
н

ую
 и

 и
з 

ра
ди

-
ан

н
ой

 в
 г

ра
ду

сн
ую

. В
ы

п
ол

н
ят

ь 
за

да
н

и
я 

н
а 

п
ос

тр
ое

н
и

е 
уг

ло
в 

п
ов

ор
от

а.
 Р

еш
ат

ь 
п

ра
кт

и
че

ск
и

е 
за

да
чи

 с
 м

ор
ск

и
м

 к
ом

п
ас

ом
, 

со
 с

ко
ро

ст
ью

 в
ра

щ
ен

и
я 

З
ем

ли
, с

о 
ск

ор
ос

ть
ю

 в
ра

щ
ен

и
я 

эл
ек

тр
од

ви
га

те
ля

. О
бъ

яс
н

ят
ь 

см
ы

сл
 ф

ра
з 

«р
ад

и
ал

ьн
ая

 л
и

-
н

и
я 

м
ет

ро
»,

 «
ра

ди
ал

ьн
ая

 п
ла

н
и

ро
вк

а 
го

ро
да

»

1
4

.
С

и
н

ус
 и

 к
о

си
н

ус
 л

ю
б

о
го

 у
гл

а
П

он
ят

и
я 

си
н

ус
а,

 к
ос

и
н

ус
а 

уг
ла

 
в 

п
ря

м
оу

го
ль

н
ом

 т
ре

уг
ол

ьн
и

ке
, 

п
ро

и
зв

ол
ьн

ог
о 

уг
ла

. Т
аб

ли
чн

ы
е 

зн
ач

ен
и

я 
си

н
ус

а 
и

 к
ос

и
н

ус
а 

н
ек

о-
то

ры
х 

ос
тр

ы
х 

уг
ло

в

3
Ф

ор
м

ул
и

ро
ва

ть
 о

п
ре

де
ле

н
и

я 
си

н
ус

а,
 к

ос
и

н
ус

а 
п

ро
и

зв
ол

ь-
н

ог
о 

уг
ла

. Н
ах

од
и

ть
 у

гл
ы

, с
и

н
ус

ы
 и

ли
 к

ос
и

н
ус

ы
 к

от
ор

ы
х 

и
з-

ве
ст

н
ы

. О
п

ре
де

ля
ть

 к
оо

рд
и

н
ат

н
ую

 ч
ет

ве
рт

ь,
 в

 к
от

ор
ой

 н
ах

о-
ди

тс
я 

уг
ол

 п
ов

ор
от

а.
 О

п
ре

де
ля

ть
 з

н
ак

и
 с

и
н

ус
а 

и
 к

ос
и

н
ус

а 
п

ро
и

зв
ол

ьн
ы

х 
уг

ло
в 

п
ов

ор
от

а.
 З

ап
ол

н
ят

ь 
та

бл
и

ц
ы

 з
н

ач
ен

и
й

 
си

н
ус

а 
и

 к
ос

и
н

ус
а 

н
ек

от
ор

ы
х 

уг
ло

в.
 Р

еш
ат

ь 
п

ро
ст

ей
ш

и
е 

ви
-

ды
 т

ри
го

н
ом

ет
ри

че
ск

и
х 

ур
ав

н
ен

и
й

. С
ра

вн
и

ва
ть

 з
н

ач
ен

и
я 

си
н

ус
а 

и
 к

ос
и

н
ус

а 
н

ек
от

ор
ы

х 
ви

до
в 

уг
ло

в.
 О

бн
ар

уж
и

ва
ть

 з
а-

ко
н

ом
ер

н
ос

ти
 и

 п
ро

до
лж

ат
ь 

и
х

1
5

.
Т

ан
ге

н
с 

и
 к

о
та

н
ге

н
с 

л
ю

б
о

го
 

уг
л

а
П

он
ят

и
я 

та
н

ге
н

са
 и

 к
от

ан
ге

н
са

 л
ю

-

3
Ф

ор
м

ул
и

ро
ва

ть
 о

п
ре

де
ле

н
и

я 
та

н
ге

н
са

 и
 к

от
ан

ге
н

са
 п

ро
и

з-
во

ль
н

ог
о 

уг
ла

. О
п

ре
де

ля
ть

 з
н

ак
и

 т
ан

ге
н

са
 и

 к
от

ан
ге

н
са

 п
ро

-
и

зв
ол

ьн
ы

х 
уг

ло
в 

п
ов

ор
от

а.
 З

ап
ол

н
ят

ь 
та

бл
и

ц
ы

 з
н

ач
ен

и
й
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П
ро

до
лж

ен
и

е 
т

а
бл

.

Со
де

рж
ан

ие
 м

ат
ер

иа
ла

уч
еб

ни
ка

Ко
ли

че
ст

во
ча

со
в

Ха
ра

кт
ер

ис
ти

ка
 о

сн
ов

ны
х 

ви
до

в 
уч

еб
но

й 
де

ят
ел

ьн
ос

ти
 у

ча
щ

их
ся

бо
го

 у
гл

а.
 О

сь
 т

ан
ге

н
со

в 
и

 о
сь

 к
о-

та
н

ге
н

со
в.

 У
го

л 
н

ак
ло

н
а 

п
ря

м
ой

 
та

н
ге

н
са

 и
 к

от
ан

ге
н

са
 н

ек
от

ор
ы

х 
уг

ло
в.

 Р
еш

ат
ь 

п
ро

ст
ей

ш
и

е 
ви

ды
 т

ри
го

н
ом

ет
ри

че
ск

и
х 

ур
ав

н
ен

и
й

. С
ра

вн
и

ва
ть

 з
н

ач
ен

и
я 

та
н

ге
н

са
 и

 к
от

ан
ге

н
са

 н
ек

от
ор

ы
х 

ви
до

в 
уг

ло
в

1
6

.
П

ро
ст

ей
ш

и
е 

тр
и

го
н

о
м

ет
ри

-
че

ск
и

е 
ур

ав
н

ен
и

я
П

ро
ст

ей
ш

и
е 

тр
и

го
н

ом
ет

ри
че

ск
и

е 
ур

ав
н

ен
и

я.
 П

он
ят

и
я 

ар
кс

и
н

ус
а,

 
ар

кк
ос

и
н

ус
а,

 а
рк

та
н

ге
н

са
 и

 а
рк

-
к

от
ан

ге
н

са
 ч

и
сл

а

3
З

ап
ол

н
ят

ь 
та

бл
и

ц
ы

 з
н

ач
ен

и
й

 а
рк

си
н

ус
а,

 а
рк

ко
си

н
ус

а,
 а

рк
-

та
н

ге
н

са
 и

 а
рк

ко
та

н
ге

н
са

 з
ад

ан
н

ы
х 

чи
се

л.
 С

тр
ои

ть
 у

гл
ы

 п
о 

зн
ач

ен
и

ям
 о

бр
ат

н
ы

х 
тр

и
го

н
ом

ет
ри

че
ск

и
х 

ф
ун

к
ц

и
й

. П
ре

об
-

ра
зо

вы
ва

ть
 в

ы
ра

ж
ен

и
я,

 с
од

ер
ж

ащ
и

е 
об

ра
тн

ы
е 

тр
и

го
н

ом
ет

-
ри

че
ск

и
е 

ф
ун

кц
и

и
. Р

еш
ат

ь 
п

ро
ст

ей
ш

и
е 

тр
и

го
н

ом
ет

ри
че

-
ск

и
е 

ур
ав

н
ен

и
я.

 У
ст

ан
ав

ли
ва

ть
 и

ст
и

н
н

ос
ть

 у
тв

ер
ж

де
н

и
й

. 
Н

ах
од

и
ть

 з
ак

он
ом

ер
н

ос
ти

 и
 п

ро
до

лж
ат

ь 
и

х

1
7

.
Ф

о
рм

ул
ы

 п
ри

ве
де

н
и

я
Ф

ор
м

ул
ы

 п
ри

ве
де

н
и

я 
тр

и
го

н
ом

ет
-

ри
че

ск
и

х 
ф

ун
кц

и
й

. В
ы

чи
сл

ен
и

е 
зн

ач
ен

и
й

 т
ри

го
н

ом
ет

ри
че

ск
и

х 
ф

ун
кц

и
й

 с
 п

ом
ощ

ью
 м

и
кр

ок
ал

ьк
у-

ля
то

ра

3
Д

ок
аз

ы
ва

ть
 ф

ор
м

ул
ы

 п
ри

ве
де

н
и

я 
тр

и
го

н
ом

ет
ри

че
ск

и
х 

ф
ун

к
ц

и
й

. П
ри

м
ен

ят
ь 

ф
ор

м
ул

ы
 п

ри
ве

де
н

и
я 

дл
я 

уп
ро

щ
ен

и
я 

вы
чи

сл
ен

и
й

, р
еш

ен
и

я 
ур

ав
н

ен
и

й
. Р

еш
ат

ь 
ур

ав
н

ен
и

я 
н

а 
п

ро
-

м
еж

ут
к

е.
 В

ы
чи

сл
ят

ь 
зн

ач
ен

и
я 

тр
и

го
н

ом
ет

ри
че

ск
и

х 
ф

ун
к

-
ц

и
й

 с
 п

ом
ощ

ью
 м

и
кр

ок
ал

ьк
ул

ят
ор

а

1
8

.
С

во
й

ст
ва

 и
 г

ра
ф

и
к

 ф
ун

к
ц

и
и

 
y 

=
 s

in
 x

О
бл

ас
ть

 о
п

ре
де

ле
н

и
я 

и
 о

бл
ас

ть
 

зн
ач

ен
и

й
 ф

ун
кц

и
и

, г
ра

ф
и

к
 ф

ун
к-

ц
и

и
 и

 с
во

й
ст

ва
 ф

ун
кц

и
и

 y
 =

 s
in

 x
. 

3
Н

ах
од

и
ть

 о
бл

ас
ть

 о
п

ре
де

ле
н

и
я 

и
 о

бл
ас

ть
 з

н
ач

ен
и

й
 ф

ун
кц

и
и

 
y 

=
 s

in
 x

. П
ро

ве
ря

ть
, я

вл
яе

тс
я 

ли
 з

ад
ан

н
ое

 ч
и

сл
о 

п
ер

и
од

ом
, 

н
ах

од
и

ть
 п

ер
и

од
 ф

ун
кц

и
и

. Р
еш

ат
ь 

п
ро

ст
ей

ш
и

е 
тр

и
го

н
ом

ет
-

ри
че

ск
и

е 
ур

ав
н

ен
и

я 
и

 н
ер

ав
ен

ст
ва

 с
 п

ом
ощ

ью
 г

ра
ф

и
к

а 
ф

ун
к

ц
и

и
 y

 =
 s

in
 x

 и
ли

 е
ди

н
и

чн
ой

 о
кр

уж
н

ос
ти

. Н
аз

ы
ва

ть
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П
ер

и
од

 ф
ун

кц
и

и
. П

ер
и

од
и

че
ск

ая
 

и
 н

еп
ер

и
од

и
че

ск
ая

 ф
ун

к
ц

и
и

.
С

и
н

ус
ои

да
. Ф

ун
к

ц
и

и
 y

 =
 s

ec
 x

 
и

 y
 =

 c
os

ec
 x

св
ой

ст
ва

 ф
ун

кц
и

и
 y

 =
 s

in
 x

. С
тр

ои
ть

 г
ра

ф
и

к 
ф

ун
кц

и
и

 
y 

=
 s

in
 x

 в
 т

ет
ра

ди
 и

 с
 п

ри
м

ен
ен

и
ем

 к
ом

п
ью

те
рн

ы
х 

п
ро

-
гр

ам
м

. В
ы

п
ол

н
ят

ь 
за

да
н

и
я 

п
о 

гр
аф

и
ку

 ф
ун

кц
и

и
 y

 =
 s

in
 x

. 
З

ап
и

сы
ва

ть
 о

бщ
и

й
 в

и
д 

ос
ей

 и
 ц

ен
тр

ов
 с

и
м

м
ет

ри
и

 г
ра

ф
и

ка
 

ф
ун

к
ц

и
и

. С
тр

ои
ть

 г
ра

ф
и

ки
 ф

ун
кц

и
й

 с
 м

од
ул

ям
и

 в
 т

ет
ра

ди
 и

 
с 

п
ри

м
ен

ен
и

ем
 к

ом
п

ью
те

рн
ы

х 
п

ро
гр

ам
м

. И
зо

бр
аж

ат
ь 

эс
к

и
-

зы
 г

ра
ф

и
ко

в 
ф

ун
к

ц
и

й
 y

 =
 s

ec
 x

 и
 y

 =
 c

os
ec

 x
. 

К
ла

сс
и

ф
и

ц
и

ро
-

ва
ть

 ф
ун

кц
и

и
: ч

ет
н

ы
е,

 н
еч

ет
н

ы
е,

 н
и

 ч
ет

н
ы

е,
 н

и
 н

еч
ет

н
ы

е;
 

п
ер

и
од

и
че

ск
и

е 
и

 н
еп

ер
и

од
и

че
ск

и
е.

 П
ри

во
ди

ть
 п

ри
м

ер
ы

 р
е-

ал
ьн

ы
х 

яв
ле

н
и

й
 (

п
ро

ц
ес

со
в)

, к
ол

и
че

ст
ве

н
н

ы
е 

ха
ра

кт
ер

и
ст

и
-

ки
 к

от
ор

ы
х 

оп
и

сы
ва

ю
тс

я 
с 

п
ом

ощ
ью

 ф
ун

к
ц

и
и

 y
 =

 s
in

x.
 О

п
и

-
сы

ва
ть

 с
во

й
ст

ва
 э

то
й

 ф
ун

кц
и

и
 с

 о
п

ор
ой

 н
а 

ее
 г

ра
ф

и
к.

 П
ер

е-
чи

сл
ят

ь 
св

ой
ст

ва
 ф

ун
к

ц
и

и
 и

 и
лл

ю
ст

ри
ро

ва
ть

 и
х 

с 
п

ом
ощ

ью
 

гр
аф

и
к

а

1
9

.
С

во
й

ст
ва

 и
 г

ра
ф

и
к

 ф
ун

к
ц

и
и

 
y 

=
 c

o
s 

x
О

бл
ас

ть
 о

п
ре

де
ле

н
и

я 
и

 о
бл

ас
ть

 
зн

ач
ен

и
й

 ф
ун

кц
и

и
, г

ра
ф

и
к

 ф
ун

к-
ц

и
и

 и
 с

во
й

ст
ва

 ф
ун

кц
и

и
 y

 =
 c

os
 x

3
Н

ах
од

и
ть

 о
бл

ас
ть

 о
п

ре
де

ле
н

и
я 

и
 о

бл
ас

ть
 з

н
ач

ен
и

й
 ф

ун
кц

и
и

 
y 

=
 c

os
 x

. С
тр

ои
ть

 г
ра

ф
и

к 
ф

ун
кц

и
и

 y
 =

 c
os

 x
 в

 т
ет

ра
ди

 
и

 с
 п

ри
м

ен
ен

и
ем

 к
ом

п
ью

те
рн

ы
х 

п
ро

гр
ам

м
. Р

еш
ат

ь 
п

ро
ст

ей
-

ш
и

е 
тр

и
го

н
ом

ет
ри

че
ск

и
е 

ур
ав

н
ен

и
я 

и
 н

ер
ав

ен
ст

ва
 с

 п
о-

м
ощ

ью
 г

ра
ф

и
ка

 ф
ун

кц
и

и
 y

 =
 c

os
 x

 и
ли

 е
ди

н
и

чн
ой

 о
кр

уж
-

н
ос

ти
. Н

аз
ы

ва
ть

 с
во

й
ст

ва
 ф

ун
кц

и
и

 y
 =

 c
os

 x
. В

ы
п

ол
н

ят
ь 

за
да

н
и

я 
п

о 
гр

аф
и

к
у 

ф
ун

кц
и

и
 y

 =
 c

os
 x

. З
ап

и
сы

ва
ть

 о
бщ

и
й

 
ви

д 
ос

ей
 и

 ц
ен

тр
ов

 с
и

м
м

ет
ри

и
 г

ра
ф

и
к

а 
ф

ун
кц

и
и

 y
 =

 c
os

 x
. 

П
ри

во
ди

ть
 п

ри
м

ер
ы

 р
еа

ль
н

ы
х 

яв
ле

н
и

й
 (

п
ро

ц
ес

со
в)

, к
ол

и
-

че
ст

ве
н

н
ы

е 
ха

ра
кт

ер
и

ст
и

к
и

 к
от

ор
ы

х 
оп

и
сы

ва
ю

тс
я 

с 
п

о-
м

ощ
ью

 ф
ун

кц
и

и
 y

 =
 c

os
 x

. О
п

и
сы

ва
ть

 с
во

й
ст

ва
 э

то
й

 ф
ун

к-
ц

и
и

 с
 о

п
ор

ой
 н

а 
ее

 г
ра

ф
и

к.
 П

ер
еч

и
сл

ят
ь 

св
ой

ст
ва

 ф
ун

кц
и

и
 

и
 и

лл
ю

ст
ри

ро
ва

ть
 и

х 
с 

п
ом

ощ
ью

 г
ра

ф
и

ка
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П
ро

до
лж

ен
и

е 
т

а
бл
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Со
де

рж
ан

ие
 м

ат
ер

иа
ла

уч
еб

ни
ка

Ко
ли

че
ст

во
ча

со
в

Ха
ра

кт
ер

ис
ти

ка
 о

сн
ов

ны
х 

ви
до

в 
уч

еб
но

й 
де

ят
ел

ьн
ос

ти
 у

ча
щ

их
ся

2
0

.
С

во
й

ст
ва

 и
 г

ра
ф

и
к

 ф
ун

к
ц

и
и

 
y 

=
 t

g 
x 

и
 y

 =
 c

tg
 x

О
бл

ас
ти

 о
п

ре
де

ле
н

и
я 

и
 о

бл
ас

ти
 

зн
ач

ен
и

й
 ф

ун
кц

и
й

, г
ра

ф
и

к
и

 
и

 с
во

й
ст

ва
 ф

ун
к

ц
и

й
 y

 =
 t

g 
x 

и
 y

 =
 c

tg
 x

. Т
ан

ге
н

со
и

да

2
Н

ах
од

и
ть

 о
бл

ас
ть

 о
п

ре
де

ле
н

и
я 

и
 о

бл
ас

ть
 з

н
ач

ен
и

й
 ф

ун
кц

и
й

 
y 

=
 tg

 x
 и

 y
 =

 c
tg

 x
. Р

еш
ат

ь 
п

ро
ст

ей
ш

и
е 

тр
и

го
н

ом
ет

ри
че

ск
и

е 
ур

ав
н

ен
и

я 
и

 н
ер

ав
ен

ст
ва

 с
 п

ом
ощ

ью
 г

ра
ф

и
ко

в 
ф

ун
к

ц
и

й
 

y 
=

 tg
 x

 и
 y

 =
 c

tg
 x

 и
ли

 е
ди

н
и

чн
ой

 о
кр

уж
н

ос
ти

. В
ы

п
ол

н
ят

ь 
за

да
н

и
я 

п
о 

гр
аф

и
к

ам
 ф

ун
кц

и
й

 y
 =

 t
g 

x 
и

 y
 =

 c
tg

 x
. У

ст
ан

ав
-

ли
ва

ть
 и

ст
и

н
н

ос
ть

 у
тв

ер
ж

де
н

и
й

. С
ра

вн
и

ва
ть

 з
н

ач
ен

и
я 

ф
ун

к
ц

и
й

 y
 =

 t
g 

x 
и

 y
 =

 c
tg

 x
. С

тр
ои

ть
 г

ра
ф

и
ки

 ф
ун

к
ц

и
й

 
y 

=
 tg

 x
 и

 y
 =

 c
tg

 x
. П

ри
во

ди
ть

 п
ри

м
ер

ы
 р

еа
ль

н
ы

х 
яв

ле
н

и
й

 
(п

ро
ц

ес
со

в)
, к

ол
и

че
ст

ве
н

н
ы

е 
ха

ра
кт

ер
и

ст
и

к
и

 к
от

ор
ы

х 
оп

и
-

сы
ва

ю
тс

я 
с 

п
ом

ощ
ью

 ф
ун

кц
и

й
 y

 =
 tg

 x
  и

 y
 =

 c
tg

 x
. О

п
и

сы
-

ва
ть

 с
во

й
ст

ва
 э

ти
х 

ф
ун

кц
и

й
 с

 о
п

ор
ой

 н
а 

и
х 

гр
аф

и
к

и
. П

ер
е-

чи
сл

ят
ь 

св
ой

ст
ва

 ф
ун

к
ц

и
й

 и
 и

лл
ю

ст
ри

ро
ва

ть
 и

х 
с 

п
ом

ощ
ью

 
гр

аф
и

к
ов

З
ач

ет
 и

ли
 к

он
тр

ол
ьн

ая
 р

аб
от

а 
№

4
1

К
он

тр
ол

и
ро

ва
ть

 и
 о

ц
ен

и
ва

ть
 с

во
ю

 р
аб

от
у.

 С
та

ви
ть

 ц
ел

и
 

н
а 

сл
ед

ую
щ

и
й

 э
та

п
 о

бу
че

н
и

я

2
1

.
З

ав
и

си
м

о
ст

и
 м

еж
ду

 т
ри

го
н

о
-

м
ет

ри
че

ск
и

м
и

 ф
ун

к
ц

и
я

м
и

 о
дн

о
го

 
и

 т
о

го
 ж

е 
ар

гу
м

ен
та

О
сн

ов
н

ое
 т

ри
го

н
ом

ет
ри

че
ск

ое
 

то
ж

де
ст

во
. З

ав
и

си
м

ос
ти

 м
еж

ду
 

тр
и

го
н

ом
ет

ри
че

ск
и

м
и

 ф
ун

к
ц

и
ям

и
 

од
н

ог
о 

и
 т

ог
о 

ж
е 

ар
гу

м
ен

та

4
Д

ок
аз

ы
ва

ть
 з

ав
и

си
м

ос
ти

 м
еж

ду
 т

ри
го

н
ом

ет
ри

че
ск

и
м

и
 

ф
ун

к
ц

и
ям

и
 о

дн
ог

о 
и

 т
ог

о 
ж

е 
ар

гу
м

ен
та

. П
ри

м
ен

ят
ь 

и
зу

че
н

-
н

ы
е 

то
ж

де
ст

ва
 д

ля
 в

ы
чи

сл
ен

и
я 

зн
ач

ен
и

й
 в

ы
ра

ж
ен

и
й

, р
еш

е-
н

и
я 

ур
ав

н
ен

и
й

 и
 н

ер
ав

ен
ст

в 
и

 д
ок

аз
ат

ел
ьс

тв
а 

то
ж

де
ст

в
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2
2

.
С

и
н

ус
 и

 к
о

си
н

ус
 с

ум
м

ы
 

и
 р

аз
н

о
ст

и
 д

ву
х

 у
гл

о
в

Ф
ор

м
ул

ы
 с

и
н

ус
а 

и
 к

ос
и

н
ус

а 
су

м
м

ы
 

и
 р

аз
н

ос
ти

 д
ву

х 
уг

ло
в

3
Д

ок
аз

ы
ва

ть
 ф

ор
м

ул
ы

 с
и

н
ус

а 
и

 к
ос

и
н

ус
а 

су
м

м
ы

 и
 р

аз
н

ос
ти

 
дв

ух
 у

гл
ов

. П
ри

м
ен

ят
ь 

и
х 

дл
я 

вы
чи

сл
ен

и
я 

зн
ач

ен
и

й
 в

ы
ра

ж
е-

н
и

й
, р

еш
ен

и
я 

ур
ав

н
ен

и
й

 и
 н

ер
ав

ен
ст

в 
и

 д
ок

аз
ат

ел
ьс

тв
а 

то
ж

-
де

ст
в

2
3

.
Т

ан
ге

н
с 

су
м

м
ы

 и
 т

ан
ге

н
с 

ра
з-

н
о

ст
и

 д
ву

х
 у

гл
о

в
Ф

ор
м

ул
ы

 т
ан

ге
н

са
 с

ум
м

ы
 и

 р
аз

н
ос

-
ти

 д
ву

х 
уг

ло
в

3
Д

ок
аз

ы
ва

ть
 ф

ор
м

ул
ы

 т
ан

ге
н

са
 с

ум
м

ы
 и

 р
аз

н
ос

ти
 д

ву
х 

уг
ло

в.
 

П
ри

м
ен

ят
ь 

и
х 

дл
я 

вы
чи

сл
ен

и
я 

зн
ач

ен
и

й
 в

ы
ра

ж
ен

и
й

, р
еш

е-
н

и
я 

ур
ав

н
ен

и
й

 и
 н

ер
ав

ен
ст

в 
и

 д
ок

аз
ат

ел
ьс

тв
а 

то
ж

де
ст

в

2
4

.
Т

ри
го

н
о

м
ет

ри
че

ск
и

е 
ф

ун
к

-
ц

и
и

 д
во

й
н

о
го

 у
гл

а
С

и
н

ус
, к

ос
и

н
ус

, т
ан

ге
н

с 
дв

ой
н

ог
о 

уг
ла

3
Д

ок
аз

ы
ва

ть
 ф

ор
м

ул
ы

 т
ри

го
н

ом
ет

ри
че

ск
и

х 
ф

ун
кц

и
й

 д
во

й
н

о-
го

 у
гл

а.
 П

ри
м

ен
ят

ь 
и

х 
дл

я 
вы

чи
сл

ен
и

я 
зн

ач
ен

и
й

 в
ы

ра
ж

ен
и

й
, 

ре
ш

ен
и

я 
ур

ав
н

ен
и

й
 и

 н
ер

ав
ен

ст
в 

и
 д

ок
аз

ат
ел

ьс
тв

а 
то

ж
де

ст
в

2
5

.
П

ре
о

б
ра

зо
ва

н
и

е 
п

ро
и

зв
ед

е-
н

и
я

 т
ри

го
н

о
м

ет
ри

че
ск

и
х

 ф
ун

к
-

ц
и

й
 в

 с
ум

м
у.

 О
бр

ат
н

о
е 

п
ре

о
бр

а-
зо

ва
н

и
е

Т
ож

де
ст

ве
н

н
ы

е 
п

ре
об

ра
зо

ва
н

и
я 

тр
и

го
н

ом
ет

ри
че

ск
и

х 
вы

ра
ж

ен
и

й

3
Д

ок
аз

ы
ва

ть
 ф

ор
м

ул
ы

 п
ре

об
ра

зо
ва

н
и

я 
п

ро
и

зв
ед

ен
и

я 
тр

и
го

-
н

ом
ет

ри
че

ск
и

х 
ф

ун
к

ц
и

й
 в

 с
ум

м
у 

и
 п

ре
об

ра
зо

ва
н

и
я 

су
м

м
ы

 
в 

п
ро

и
зв

ед
ен

и
е.

 П
ри

м
ен

ят
ь 

и
х 

дл
я 

вы
чи

сл
ен

и
я 

зн
ач

ен
и

й
 

вы
ра

ж
ен

и
й

, у
п

ро
щ

ен
и

я 
вы

ра
ж

ен
и

й
, р

еш
ен

и
я 

ур
ав

н
ен

и
й

 
и

 д
ок

аз
ат

ел
ьс

тв
а 

то
ж

де
ст

в

2
6

.
Р

еш
ен

и
е 

тр
и

го
н

о
м

ет
ри

че
ск

и
х

 
ур

ав
н

ен
и

й
У

ра
вн

ен
и

я,
 с

во
ди

м
ы

е 
к 

кв
ад

ра
тн

ы
м

; 
од

н
ор

од
н

ы
е 

тр
и

го
н

ом
ет

ри
че

ск
и

е 
ур

ав
н

ен
и

я;
 у

ра
вн

ен
и

я,
 с

во
ди

м
ы

е 
к 

од
н

ор
од

н
ы

м
 у

ра
вн

ен
и

ям
, и

 д
р.

5
Р

еш
ат

ь 
тр

и
го

н
ом

ет
ри

че
ск

и
е 

ур
ав

н
ен

и
я 

и
зу

че
н

н
ы

х 
ви

до
в.

 
Д

ок
аз

ы
ва

ть
, ч

то
 у

ра
вн

ен
и

я 
н

е 
и

м
ею

т 
к

ор
н

ей
; н

ах
од

и
ть

 к
ор

-
н

и
 н

а 
п

ро
м

еж
ут

ке
; н

ах
од

и
ть

 н
аи

м
ен

ьш
и

й
 и

ли
 н

аи
бо

ль
ш

и
й

 
ко

ре
н

ь;
 р

еш
ат

ь 
ур

ав
н

ен
и

я 
с 

п
ар

ам
ет

ро
м

 а
н

ал
и

ти
че

ск
и

 и
 г

ра
-

ф
и

че
ск

и
 с

 п
ри

м
ен

ен
и

ем
 к

ом
п

ью
те

рн
ы

х 
п

ро
гр

ам
м
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П
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т

а
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Со
де

рж
ан

ие
 м

ат
ер

иа
ла

уч
еб

ни
ка

Ко
ли

че
ст

во
ча

со
в

Ха
ра

кт
ер

ис
ти

ка
 о

сн
ов

ны
х 

ви
до

в 
уч

еб
но

й 
де

ят
ел

ьн
ос

ти
 у

ча
щ

их
ся

П
ро

ек
т 

«Р
аз

ли
чн

ы
е 

ти
п

ы
 т

ри
го

н
о-

м
ет

ри
че

ск
и

х 
ур

ав
н

ен
и

й
 и

 м
ет

од
ы

 
и

х 
ре

ш
ен

и
я»

И
ск

ат
ь,

 о
тб

и
ра

ть
, а

н
ал

и
зи

ро
ва

ть
, с

и
ст

ем
ат

и
зи

ро
ва

ть
 и

 к
ла

с-
си

ф
и

ц
и

ро
ва

ть
 и

н
ф

ор
м

ац
и

ю
. И

сп
ол

ьз
ов

ат
ь 

ра
зл

и
чн

ы
е 

и
с-

то
чн

и
ки

 и
н

ф
ор

м
ац

и
и

 д
ля

 р
аб

от
ы

 н
ад

 п
ро

ек
то

м

З
ач

ет
 и

ли
 к

он
тр

ол
ьн

ая
 р

аб
от

а 
№

5
1

К
он

тр
ол

и
ро

ва
ть

 и
 о

ц
ен

и
ва

ть
 с

во
ю

 р
аб

от
у.

 С
та

ви
ть

 ц
ел

и
 

н
а 

сл
ед

ую
щ

и
й

 э
та

п
 о

бу
че

н
и

я

Г
л

ав
а

5
. 

Э
л

ем
ен

ты
 т

ео
ри

и
 

ве
ро

я
тн

о
ст

ей
 и

 к
о

м
б

и
н

ат
о

ри
к

и
9

2
7

.
П

о
н

я
ти

е 
ве

ро
я

тн
о

ст
и

Ф
ор

м
ул

а 
ве

ро
ят

н
ос

ти
. С

та
ти

ст
и

че
-

ск
и

й
 э

кс
п

ер
и

м
ен

т

2
П

ри
во

ди
ть

 п
ри

м
ер

ы
 с

лу
ча

й
н

ы
х 

со
бы

ти
й

, п
ро

ти
во

п
ол

ож
н

ы
х 

со
бы

ти
й

. И
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
п

ри
 р

еш
ен

и
и

 з
ад

ач
 с

во
й

ст
ва

 в
ер

оя
т-

н
ос

те
й

 п
ро

ти
во

п
ол

ож
н

ы
х 

со
бы

ти
й

. Р
еш

ат
ь 

за
да

чи
 н

а 
н

ах
ож

-
де

н
и

е 
ве

ро
ят

н
ос

те
й

 с
об

ы
ти

й

2
8

.
В

ы
чи

сл
ен

и
е 

чи
сл

а 
ва

ри
ан

то
в

Ф
ор

м
ул

ы
 к

ом
би

н
ат

ор
и

ки
. П

од
сч

ет
 

чи
сл

а:
 п

ер
ес

та
н

ов
ок

, р
аз

м
ещ

ен
и

й
, 

со
че

та
н

и
й

 э
ле

м
ен

то
в.

 Ф
ак

то
ри

ал
. 

Б
и

н
ом

 Н
ью

то
н

а

6
В

ы
п

ол
н

ят
ь 

п
ер

еб
ор

 в
се

х 
во

зм
ож

н
ы

х 
ва

ри
ан

то
в 

дл
я 

п
ер

ес
че

-
та

 о
бъ

ек
то

в 
и

ли
 к

ом
би

н
ац

и
й

, в
ы

де
ля

ть
 к

ом
би

н
ац

и
и

, о
тв

е-
ча

ю
щ

и
е 

за
да

н
н

ы
м

 у
сл

ов
и

ям
. Р

еш
ат

ь 
за

да
чи

 н
а 

п
ри

м
ен

ен
и

е 
ко

м
би

н
ат

ор
н

ы
х 

ф
ор

м
ул

 и
 ф

ор
м

ул
ы

 в
ер

оя
тн

ос
ти

П
ро

ек
ты

 
1.

П
ер

ес
та

н
ов

ки
, с

оч
ет

ан
и

я 
и

 р
аз

-
м

ещ
ен

и
я 

с 
п

ов
то

ре
н

и
ем

. О
сн

ов
н

ы
е 

ф
ор

м
ул

ы
. Р

еш
ен

и
е 

ко
м

би
н

ат
ор

н
ы

х 
за

да
ч

И
ск

ат
ь,

 о
тб

и
ра

ть
, а

н
ал

и
зи

ро
ва

ть
, с

и
ст

ем
ат

и
зи

ро
ва

ть
 и

 к
ла

с-
си

ф
и

ц
и

ро
ва

ть
 и

н
ф

ор
м

ац
и

ю
. И

сп
ол

ьз
ов

ат
ь 

ра
зл

и
чн

ы
е 

и
с-

то
чн

и
ки

 и
н

ф
ор

м
ац

и
и

 д
ля

 р
аб

от
ы

 н
ад

 п
ро

ек
то

м
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2.
Г

ео
м

ет
ри

че
ск

ая
 в

ер
оя

тн
ос

ть
. Р

е-
ш

ен
и

е 
за

да
ч 

н
а 

н
ах

ож
де

н
и

е 
ге

ом
ет

-
ри

че
ск

и
х 

ве
ро

ят
н

ос
те

й
.

3.
Б

и
н

ом
 Н

ью
то

н
а.

 Р
аз

ли
чн

ы
е 

сп
о-

со
бы

 д
ок

аз
ат

ел
ьс

тв
а 

би
н

ом
а 

Н
ью

-
то

н
а:

 к
ом

би
н

ат
ор

н
ое

, и
н

ду
кт

и
в-

н
ое

. Т
ре

уг
ол

ьн
и

к 
П

ас
ка

ля
. Р

еш
е-

н
и

е 
за

да
ч 

с 
и

сп
ол

ьз
ов

ан
и

ем
 б

и
н

ом
а 

Н
ью

то
н

а

З
ач

ет
 и

ли
 к

он
тр

ол
ьн

ая
 р

аб
от

а 
№

6
1

К
он

тр
ол

и
ро

ва
ть

 и
 о

ц
ен

и
ва

ть
 с

во
ю

 р
аб

от
у.

 С
та

ви
ть

 ц
ел

и
 

н
а 

сл
ед

ую
щ

и
й

 э
та

п
 о

бу
че

н
и

я

Г
л

ав
а

6
. 

П
о

вт
о

ре
н

и
е

1
2

2
9

.
Ф

ун
к

ц
и

и
 и

 г
ра

ф
и

к
и

Ф
ун

кц
и

и
 и

 г
ра

ф
и

ки
. О

бл
ас

ть
 о

п
ре

-
де

ле
н

и
я 

и
 о

бл
ас

ть
 з

н
ач

ен
и

я 
ф

ун
к

-
ц

и
и

. Ч
ет

н
ос

ть
, п

ер
и

од
и

чн
ос

ть
, н

е-
п

ре
ры

вн
ос

ть
, в

оз
ра

ст
ан

и
е 

и
 у

бы
ва

-
н

и
е 

ф
ун

кц
и

и
. Р

еш
ен

и
е 

н
ер

ав
ен

ст
в 

н
а 

ос
н

ов
ан

и
и

 с
во

й
ст

в 
ф

ун
к

ц
и

й
. 

О
бр

ат
и

м
ос

ть
 ф

ун
кц

и
й

. Ф
ун

кц
и

и
 

у 
=

 a
rc

si
n

 x
, y

 =
 a

rc
co

s 
x,

 y
 =

 a
rc

tg
 x

, 
y 

=
 a

rc
ct

g 
x.

 Г
ра

ф
и

к
и

 ф
ун

кц
и

й
 

с 
м

од
ул

ям
и

6
Н

ах
од

и
ть

 о
бл

ас
ти

 о
п

ре
де

ле
н

и
я 

и
 о

бл
ас

ти
 з

н
ач

ен
и

й
 с

ло
ж

н
ы

х 
ф

ун
к

ц
и

й
. О

п
ре

де
ля

ть
 ч

ет
н

ос
ть

 и
 п

ер
и

од
и

чн
ос

ть
 с

ло
ж

н
ы

х 
ф

ун
к

ц
и

й
. Н

ах
од

и
ть

 п
ро

м
еж

ут
ки

 в
оз

ра
ст

ан
и

я 
и

 у
бы

ва
н

и
я 

сл
ож

н
ы

х 
ф

ун
к

ц
и

й
. С

тр
ои

ть
 г

ра
ф

и
ки

 о
бр

ат
н

ы
х 

тр
и

го
н

ом
ет

-
ри

че
ск

и
х 

ф
ун

к
ц

и
й

 и
 ф

ун
кц

и
й

 с
 м

од
ул

ям
и

. Р
еш

ат
ь 

н
ер

ав
ен

-
ст

ва
 н

а 
ос

н
ов

ан
и

и
 с

во
й

ст
в 

ф
ун

к
ц

и
й

. С
тр

ои
ть

 г
ра

ф
и

ки
 с

 п
о-

м
ощ

ью
 т

аб
ли

ц
ы

 п
ре

об
ра

зо
ва

н
и

й
 и

 с
 п

ри
м

ен
ен

и
ем

 к
ом

п
ью

-
те

рн
ы

х 
п

ро
гр

ам
м

3
0

.
У

ра
вн

ен
и

я
 и

 н
ер

ав
ен

ст
ва

У
ра

вн
ен

и
я 

и
 н

ер
ав

ен
ст

ва
. Р

ав
н

о-
си

ль
н

ы
е 

п
ре

об
ра

зо
ва

н
и

я.
 О

бл
ас

ть

4
Р

еш
ат

ь 
ур

ав
н

ен
и

я 
гр

аф
и

че
ск

и
м

 с
п

ос
об

ом
. О

ф
ор

м
ля

ть
 а

н
а-

ли
ти

че
ск

и
е 

ре
ш

ен
и

я 
ур

ав
н

ен
и

й
, н

ер
ав

ен
ст

в 
и

 и
х 

си
ст

ем
 

с 
п

ом
ощ

ью
 з

н
ак

ов
 р

ав
н

ос
и

ль
н

ос
ти

 и
 с

ле
до

ва
н

и
я.

 Р
еш

ат
ь 
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11
кл

ас
с 

(1
36

ч)

О
к

он
ча

н
и

е 
т

а
бл

.

Со
де

рж
ан

ие
 м

ат
ер

иа
ла

уч
еб

ни
ка

Ко
ли

че
ст

во
ча

со
в

Ха
ра

кт
ер

ис
ти

ка
 о

сн
ов

ны
х 

ви
до

в 
уч

еб
но

й 
де

ят
ел

ьн
ос

ти
 у

ча
щ

их
ся

до
п

ус
ти

м
ы

х 
зн

ач
ен

и
й

 п
ер

ем
ен

-
н

ой
. Р

ас
ш

и
ре

н
и

е 
и

 с
уж

ен
и

е 
О

Д
З

. 
З

н
ак

и
 р

ав
н

ос
и

ль
н

ос
ти

 и
 с

ле
до

ва
н

и
я

н
ек

от
ор

ы
е 

ви
ды

 у
ра

вн
ен

и
й

, н
ер

ав
ен

ст
в 

и
 с

и
ст

ем
 с

 п
ри

м
ен

е-
н

и
ем

 к
ом

п
ью

те
рн

ы
х 

п
ро

гр
ам

м

И
то

го
ва

я 
ко

н
тр

ол
ьн

ая
 р

аб
от

а
2

К
он

тр
ол

и
ро

ва
ть

 и
 о

ц
ен

и
ва

ть
 с

во
ю

 р
аб

от
у.

 П
од

во
ди

ть
 и

то
ги

 
го

да
. С

та
ви

ть
 ц

ел
и

 н
а 

сл
ед

ую
щ

и
й

 у
че

бн
ы

й
 г

од

Р
ез

ер
в

1
0

В
се

го
1

3
6

Со
де

рж
ан

ие
 м

ат
ер

иа
ла

уч
еб

ни
ка

Ко
ли

че
ст

во
ча

со
в

Ха
ра

кт
ер

ис
ти

ка
 о

сн
ов

ны
х 

ви
до

в 
уч

еб
но

й 
де

ят
ел

ьн
ос

ти
 у

ча
щ

их
ся

Г
л

ав
а

1
. 

Н
еп

ре
ры

вн
о

ст
ь 

и
 п

ре
д

ел
ы

 ф
ун

к
ц

и
и

1
3

1
.

Н
еп

ре
ры

вн
о

ст
ь 

ф
ун

к
ц

и
й

Н
еп

ре
ры

вн
ос

ть
 ф

ун
кц

и
и

 в
 т

оч
ке

 
и

 н
а 

п
ро

м
еж

ут
ке

. Т
оч

ка
 р

аз
ры

ва
. 

Р
аз

ры
в 

ф
ун

кц
и

и
: б

ес
ко

н
еч

н
ы

й
 

и
 у

ст
ра

н
и

м
ы

й
. Р

еш
ен

и
е 

н
ер

ав
ен

ст
в 

м
ет

од
ом

 и
н

те
рв

ал
ов

. Ф
ун

кц
и

я 
си

г-

4
Н

ах
од

и
ть

 п
о 

гр
аф

и
ку

 т
оч

ки
 р

аз
ры

ва
: б

ес
ко

н
еч

н
ы

е 
и

 у
ст

ра
-

н
и

м
ы

е.
 Р

ас
п

оз
н

ав
ат

ь 
н

еп
ре

ры
вн

ы
е 

и
 р

аз
ры

вн
ы

е 
ф

ун
к

ц
и

и
. 

Р
еш

ат
ь 

н
ер

ав
ен

ст
ва

 м
ет

од
ом

 и
н

те
рв

ал
ов

. У
ст

ра
н

ят
ь 

ра
зр

ы
в 

ф
ун

к
ц

и
и

 в
 т

оч
ке

. Д
ок

аз
ы

ва
ть

, ч
то

 ф
ун

к
ц

и
я 

и
м

ее
т 

ра
зр

ы
в 

в 
то

чк
е.

 Д
ок

аз
ы

ва
ть

 п
о 

оп
ре

де
ле

н
и

ю
 н

еп
ре

ры
вн

ос
ть

 л
и

н
ей

-
н

ой
 ф

ун
к

ц
и

и
 в

 п
ро

и
зв

ол
ьн

ой
 т

оч
ке

 и
 к

ва
др

ат
и

чн
ой

 ф
ун

к
-
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н
ум

, ф
ун

к
ц

и
я 

Д
и

ри
хл

е 
и

 ф
ун

к
ц

и
я 

Р
и

м
ан

а.
 О

дн
ос

то
ро

н
н

яя
 н

еп
ре

ры
в-

н
ос

ть

ц
и

и
 в

 т
оч

ке
 x

 =
 1

. С
тр

ои
ть

 г
ра

ф
и

ки
 ф

ун
кц

и
й

 с
 п

ри
м

ен
ен

и
ем

 
ко

м
п

ью
те

рн
ы

х 
п

ро
гр

ам
м

2
.

П
ре

де
л

 ф
ун

к
ц

и
и

П
ре

де
л 

ф
ун

к
ц

и
и

 в
 т

оч
ке

. О
дн

ос
то

-
ро

н
н

и
й

 п
ре

де
л 

ф
ун

кц
и

и
. К

ва
н

то
ры

 
об

щ
н

ос
ти

 и
 с

ущ
ес

тв
ов

ан
и

я.
 Ф

ун
к-

ц
и

я,
 о

гр
ан

и
че

н
н

ая
 с

ве
рх

у;
 ф

ун
к-

ц
и

я,
 о

гр
ан

и
че

н
н

ая
 с

н
и

зу

4
В

ы
чи

сл
ят

ь 
п

ре
де

л 
ф

ун
к

ц
и

и
 в

 т
оч

ке
. И

зо
бр

аж
ат

ь 
сх

ем
ат

и
че

-
ск

и
 г

ра
ф

и
к,

 и
м

ею
щ

и
й

 д
ан

н
ы

й
 п

ре
де

л 
в 

то
чк

е.
 У

ст
ан

ав
ли

-
ва

ть
 и

ст
и

н
н

ос
ть

 у
тв

ер
ж

де
н

и
й

 о
 н

еп
ре

ры
вн

ос
ти

 ф
ун

к
ц

и
й

. 
П

ри
во

ди
ть

 п
ри

м
ер

ы
 г

ра
ф

и
ко

в 
ф

ун
к

ц
и

й
, к

от
ор

ы
е 

и
м

ею
т 

од
-

н
ос

то
ро

н
н

и
е 

п
ре

де
лы

. В
ы

чи
сл

ят
ь 

од
н

ос
то

ро
н

н
и

е 
п

ре
де

лы
. 

З
ап

и
сы

ва
ть

 с
 п

ом
ощ

ью
 к

ва
н

то
ро

в 
оп

ре
де

ле
н

и
е 

н
еп

ре
ры

в-
н

ос
ти

 ф
ун

кц
и

и
 в

 т
оч

к
е,

 о
гр

ан
и

че
н

н
ос

ти
 ф

ун
кц

и
и

 с
ве

рх
у 

и
 с

н
и

зу
. Д

ок
аз

ы
ва

ть
 о

гр
ан

и
че

н
н

ос
ть

 ф
ун

кц
и

и
 с

ве
рх

у 
и

ли
 

сн
и

зу
. Д

ок
аз

ы
ва

ть
 т

ео
ре

м
у 

о 
ед

и
н

ст
ве

н
н

ос
ти

 п
ре

де
ла

3
.

С
во

й
ст

ва
 п

ре
д

ел
о

в 
и

 а
си

м
п

то
-

ты
 г

ра
ф

и
к

о
в 

ф
ун

к
ц

и
и

У
ра

вн
ен

и
я 

ве
рт

и
к

ал
ьн

ой
, г

ор
и

зо
н

-
та

ль
н

ой
 и

 н
ак

ло
н

н
ой

 а
си

м
п

то
т.

 
П

он
ят

и
я 

бе
ск

он
еч

н
ог

о 
п

ре
де

ла
 

и
 п

ре
де

ла
 н

а 
бе

ск
он

еч
н

ос
ти

. П
он

я-
ти

е 
де

ли
м

ос
ти

 м
н

ог
оч

ле
н

ов
. П

ра
-

ви
ла

 в
ы

чи
сл

ен
и

я 
п

ре
де

ло
в

4
З

ап
и

сы
ва

ть
 у

ра
вн

ен
и

я 
ве

рт
и

ка
ль

н
ы

х 
и

 г
ор

и
зо

н
та

ль
н

ы
х 

ас
и

м
п

то
т.

 Н
ах

од
и

ть
 н

ак
ло

н
н

ы
е 

ас
и

м
п

то
ты

 с
 п

ом
ощ

ью
 д

ел
е-

н
и

я 
м

н
ог

оч
ле

н
а 

н
а 

м
н

ог
оч

ле
н

. Ф
ор

м
ул

и
ро

ва
ть

 о
п

ре
де

ле
н

и
я 

н
еп

ре
ры

вн
ос

ти
 и

 п
ре

де
ла

 ф
ун

к
ц

и
и

 в
 т

оч
ке

 н
а 

яз
ы

к
е 
ε

-δ
. 

З
ап

и
сы

ва
ть

 м
ат

ем
ат

и
че

ск
и

е 
ут

ве
рж

де
н

и
я 

с 
к

ва
н

то
ра

м
и

. 
Д

ок
аз

ы
ва

ть
 п

ра
ви

ла
 в

ы
чи

сл
ен

и
я 

п
ре

де
ло

в.
 С

тр
ои

ть
 г

ра
ф

и
к

и
 

ф
ун

к
ц

и
й

 с
 п

ри
м

ен
ен

и
ем

 к
ом

п
ью

те
рн

ы
х 

п
ро

гр
ам

м

З
ач

ет
 и

ли
 к

он
тр

ол
ьн

ая
 р

аб
от

а 
№

1
1

К
он

тр
ол

и
ро

ва
ть

 и
 о

ц
ен

и
ва

ть
 с

во
ю

 р
аб

от
у.

 С
та

ви
ть

 ц
ел

и
 

н
а 

сл
ед

ую
щ

и
й

 э
та

п
 о

бу
че

н
и

я

Г
л

ав
а

2
. 

П
ро

и
зв

о
д

н
ая

 ф
ун

к
ц

и
и

1
5

4
.

К
ас

ат
ел

ьн
ая

 к
 г

ра
ф

и
к

у 
ф

ун
к

-
ц

и
и

С
ек

ущ
ая

 и
 к

ас
ат

ел
ьн

ая
 к

 г
ра

ф
и

ку
 

ф
ун

кц
и

и
. У

ра
вн

ен
и

е 
ка

са
те

ль
н

ой

5
Ф

ор
м

ул
и

ро
ва

ть
 о

п
ре

де
ле

н
и

е 
к

ас
ат

ел
ьн

ой
 к

 г
ра

ф
и

ку
 ф

ун
к-

ц
и

и
 в

 т
оч

ке
. С

тр
ои

ть
 к

ас
ат

ел
ьн

ую
 к

 г
ра

ф
и

к
у 

ф
ун

кц
и

и
 и

 з
а-

п
и

сы
ва

ть
 е

е 
ур

ав
н

ен
и

е.
 С

тр
ои

ть
 г

ра
ф

и
к

и
 ф

ун
кц

и
й

 и
 к

ас
а-

те
ль

н
ы

е 
к

 н
и

м
 с

 п
ри

м
ен

ен
и

ем
 к

ом
п

ью
те

рн
ы

х 
п

ро
гр

ам
м
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П
ро

до
лж

ен
и

е 
т

а
бл

.

Со
де

рж
ан

ие
 м

ат
ер

иа
ла

уч
еб

ни
ка

Ко
ли

че
ст

во
ча

со
в

Ха
ра

кт
ер

ис
ти

ка
 о

сн
ов

ны
х 

ви
до

в 
уч

еб
но

й 
де

ят
ел

ьн
ос

ти
 у

ча
щ

их
ся

5
.

П
ро

и
зв

о
д

н
ая

 и
 д

и
ф

ф
ер

ен
ц

и
ал

 
ф

ун
к

ц
и

и
П

ро
и

зв
од

н
ая

 и
 д

и
ф

ф
ер

ен
ц

и
ал

 
ф

ун
кц

и
и

. Ф
и

зи
че

ск
и

й
 с

м
ы

сл
 п

ро
-

и
зв

од
н

ой

4
Ф

ор
м

ул
и

ро
ва

ть
 о

п
ре

де
ле

н
и

е 
п

ро
и

зв
од

н
ой

. О
бъ

яс
н

ят
ь 

ф
и

зи
-

че
ск

и
й

 и
 г

ео
м

ет
ри

че
ск

и
й

 с
м

ы
сл

ы
 п

ро
и

зв
од

н
ой

. В
ы

чи
сл

ят
ь 

п
ри

бл
и

ж
ен

н
ы

е 
зн

ач
ен

и
я 

ф
ун

к
ц

и
и

. Н
ах

од
и

ть
 п

ро
и

зв
од

н
ы

е 
ли

н
ей

н
ой

 и
 к

ва
др

ат
и

чн
ой

 ф
ун

к
ц

и
й

 п
о 

оп
ре

де
ле

н
и

ю
. З

ап
и

-
сы

ва
ть

 у
ра

вн
ен

и
е 

ка
са

те
ль

н
ой

 п
о 

и
зв

ес
тн

ой
 п

ро
и

зв
од

н
ой

 
ф

ун
к

ц
и

и
. Н

ах
од

и
ть

 с
ко

ро
ст

ь 
и

 у
ск

ор
ен

и
е 

дв
и

ж
ен

и
я 

те
ла

 
п

о 
за

ко
н

у 
ег

о 
дв

и
ж

ен
и

я.
 Д

ок
аз

ы
ва

ть
, ч

то
 о

дн
а 

ф
ун

к
ц

и
я 

яв
-

ля
ет

ся
 п

ро
и

зв
од

н
ой

 д
ру

го
й

6
.

Т
о

чк
и

 в
о

зр
ас

та
н

и
я

, 
уб

ы
ва

н
и

я 
и

 э
к

ст
ре

м
ум

а 
ф

ун
к

ц
и

и
В

оз
ра

ст
ан

и
е 

и
 у

бы
ва

н
и

е 
ф

ун
к

ц
и

и
. 

Т
ео

ре
м

а 
Л

аг
ра

н
ж

а.
 У

сл
ов

и
е 

м
он

о-
то

н
н

ос
ти

 ф
ун

кц
и

и
. М

ак
си

м
ум

 
и

 м
и

н
и

м
ум

 ф
ун

кц
и

и
. Э

кс
тр

ем
ум

 
и

 к
ри

ти
че

ск
ая

 т
оч

ка
 ф

ун
к

ц
и

и

5
Н

ах
од

и
ть

 п
ро

м
еж

ут
ки

 в
оз

ра
ст

ан
и

я 
и

 у
бы

ва
н

и
я 

ф
ун

кц
и

и
 с

 п
о-

м
ощ

ью
 п

ро
и

зв
од

н
ой

. Ф
ор

м
ул

и
ро

ва
ть

 т
ео

ре
м

у 
Л

аг
ра

н
ж

а.
 

Ф
ор

м
ул

и
ро

ва
ть

 о
п

ре
де

ле
н

и
я 

м
ак

си
м

ум
а 

и
 м

и
н

и
м

ум
а 

ф
ун

к-
ц

и
и

, э
кс

тр
ем

ум
а 

и
 к

ри
ти

че
ск

ой
 т

оч
ки

 ф
ун

кц
и

и
. Н

ах
од

и
ть

 
то

чк
и

 м
ак

си
м

ум
а 

и
 м

и
н

и
м

ум
а 

с 
п

ом
ощ

ью
 п

ро
и

зв
од

н
ой

. 
П

ро
во

ди
ть

 и
сс

ле
до

ва
н

и
е 

ф
ун

кц
и

и
 с

 п
ом

ощ
ью

 п
ро

и
зв

од
н

ой
 

и
 с

тр
ои

ть
 е

е 
гр

аф
и

к.
 З

ап
ол

н
ят

ь 
та

бл
и

ц
у 

п
о 

ре
зу

ль
та

та
м

 и
сс

ле
-

до
ва

н
и

я 
ф

ун
кц

и
и

. Н
ах

од
и

ть
 о

ш
и

бк
и

 в
 п

ос
тр

ое
н

и
ях

 г
ра

ф
и

ка
 

ф
ун

кц
и

и
. У

ст
ан

ав
ли

ва
ть

 и
ст

и
н

н
ос

ть
 у

тв
ер

ж
де

н
и

й
 о

 к
ри

ти
че

-
ск

и
х 

то
чк

ах
. С

тр
ои

ть
 г

ра
ф

и
ки

 ф
ун

кц
и

й
 с

 п
ри

м
ен

ен
и

ем
 

ко
м

п
ью

те
рн

ы
х 

п
ро

гр
ам

м

З
ач

ет
 и

ли
 к

он
тр

ол
ьн

ая
 р

аб
от

а 
№

2
1

К
он

тр
ол

и
ро

ва
ть

 и
 о

ц
ен

и
ва

ть
 с

во
ю

 р
аб

от
у.

 С
та

ви
ть

 ц
ел

и
 

н
а 

сл
ед

ую
щ

и
й

 э
та

п
 о

бу
че

н
и

я
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Г
л

ав
а

3
. 

Т
ех

н
и

к
а 

ди
ф

ф
ер

ен
ц

и
-

ро
ва

н
и

я
2

9

7
.

П
ро

и
зв

о
дн

ая
 с

ум
м

ы
, 

п
ро

и
зв

е-
д

ен
и

я 
и

 ч
ас

тн
о

го
 ф

ун
к

ц
и

й
П

ра
ви

ла
 н

ах
ож

де
н

и
я 

п
ро

и
зв

од
н

ой
 

су
м

м
ы

, п
ро

и
зв

ед
ен

и
я,

 ч
ас

тн
ог

о 
ф

ун
кц

и
й

. Ф
ор

м
ул

а 
н

ах
ож

де
н

и
я 

п
ро

и
зв

од
н

ой
 с

те
п

ен
и

4
Д

ок
аз

ы
ва

ть
 п

ра
ви

ла
 н

ах
ож

де
н

и
я 

п
ро

и
зв

од
н

ой
 с

ум
м

ы
, п

ро
-

и
зв

ед
ен

и
я,

 ч
ас

тн
ог

о.
 В

ы
во

ди
ть

 ф
ор

м
ул

у 
н

ах
ож

де
н

и
я 

п
ро

и
з-

во
дн

ой
 с

те
п

ен
и

 с
 п

ом
ощ

ью
 м

ет
од

а 
м

ат
ем

ат
и

че
ск

ой
 и

н
ду

к
-

ц
и

и
. В

ы
во

ди
ть

 ф
ор

м
ул

у 
п

ро
и

зв
од

н
ой

 п
ро

и
зв

ед
ен

и
я 

тр
ех

 
ф

ун
к

ц
и

й
. П

ро
во

ди
ть

 д
ок

аз
ат

ел
ьс

тв
а 

ут
ве

рж
де

н
и

й
 м

ет
од

ом
 

м
ат

ем
ат

и
че

ск
ой

 и
н

ду
кц

и
и

П
ро

ек
т 

«М
ет

од
 м

ат
ем

ат
и

че
ск

ой
 

и
н

ду
к

ц
и

и
»

И
ск

ат
ь,

 о
тб

и
ра

ть
, а

н
ал

и
зи

ро
ва

ть
, с

и
ст

ем
ат

и
зи

ро
ва

ть
 и

 к
ла

с-
си

ф
и

ц
и

ро
ва

ть
 и

н
ф

ор
м

ац
и

ю
. И

сп
ол

ьз
ов

ат
ь 

ра
зл

и
чн

ы
е 

и
с-

то
чн

и
ки

 и
н

ф
ор

м
ац

и
и

 д
ля

 р
аб

от
ы

 н
ад

 п
ро

ек
то

м

8
.

П
ро

и
зв

о
дн

ая
 с

л
о

ж
н

о
й

 ф
ун

к
-

ц
и

и
С

ло
ж

н
ая

 ф
ун

к
ц

и
я.

 П
ро

и
зв

од
н

ая
 

сл
ож

н
ой

 и
 н

ея
вн

ой
 ф

ун
к

ц
и

й

4
В

ы
во

ди
ть

 ф
ор

м
ул

ы
 п

ро
и

зв
од

н
ой

 с
ло

ж
н

ой
 ф

ун
кц

и
и

. П
ри

м
е-

н
ят

ь 
ф

ор
м

ул
у 

п
ро

и
зв

од
н

ой
 с

ло
ж

н
ой

 ф
ун

кц
и

и
 п

ри
 е

е 
и

сс
ле

-
до

ва
н

и
и

 и
 п

ос
тр

ое
н

и
и

 г
ра

ф
и

ка
. Н

ах
од

и
ть

 п
ро

и
зв

од
н

ы
е 

сл
ож

н
ы

х 
и

 н
ея

вн
ы

х 
ф

ун
кц

и
й

. С
тр

ои
ть

 г
ра

ф
и

к
и

 с
ло

ж
н

ы
х 

ф
ун

к
ц

и
й

 и
 к

ас
ат

ел
ьн

ы
е 

к
 н

и
м

 с
 п

ри
м

ен
ен

и
ем

 к
ом

п
ью

те
р-

н
ы

х 
п

ро
гр

ам
м

9
.

Ф
о

рм
ул

ы
 п

ро
и

зв
о

дн
ы

х
 о

сн
о

в-
н

ы
х

 ф
ун

к
ц

и
й

О
п

ре
де

ле
н

и
е 

чи
сл

а 
e 

гр
аф

и
че

ск
и

м
 

сп
ос

об
ом

 и
 ч

ер
ез

 п
ре

де
л 

п
ос

ле
до

-
ва

те
ль

н
ос

ти
. П

ро
и

зв
од

н
ая

 о
бр

ат
-

н
ой

 ф
ун

кц
и

и

7
П

ро
во

ди
ть

 и
сс

ле
до

ва
н

и
е 

и
зу

че
н

н
ы

х 
ф

ун
кц

и
й

, с
тр

ои
ть

 
к 

н
и

м
 к

ас
ат

ел
ьн

ы
е,

 н
ах

од
и

ть
 и

х 
п

ри
бл

и
ж

ен
н

ы
е 

зн
ач

ен
и

я.
 

Р
еш

ат
ь 

за
да

чи
 ф

и
зи

че
ск

ог
о 

со
де

рж
ан

и
я 

о 
н

ах
ож

де
н

и
и

 с
ко

-
ро

ст
и

 р
ад

и
оа

к
ти

вн
ог

о 
ра

сп
ад

а,
 о

 с
ко

ро
ст

и
 и

зм
ен

ен
и

я 
си

лы
 

то
к

а 
и

 д
р.

 Н
ах

од
и

ть
 п

ро
и

зв
од

н
ую

 о
бр

ат
н

ой
 ф

ун
кц

и
и

. Ф
ор

-
м

ул
и

ро
ва

ть
 о

п
ре

де
ле

н
и

е 
чи

сл
а 

e 
гр

аф
и

че
ск

и
м

 с
п

ос
об

ом
 

и
 ч

ер
ез

 п
ре

де
л 

п
ос

ле
до

ва
те

ль
н

ос
ти

. П
ри

м
ен

ят
ь 

ф
ор

м
ул

ы
 

и
 п

ра
ви

ла
 д

и
ф

ф
ер

ен
ц

и
ро

ва
н

и
я 

в 
и

сс
ле

до
ва

н
и

и
 ф

ун
к

ц
и

й
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П
ро

до
лж

ен
и

е 
т

а
бл

.

Со
де

рж
ан

ие
 м

ат
ер

иа
ла

уч
еб

ни
ка

Ко
ли

че
ст

во
ча

со
в

Ха
ра

кт
ер

ис
ти

ка
 о

сн
ов

ны
х 

ви
до

в 
уч

еб
но

й 
де

ят
ел

ьн
ос

ти
 у

ча
щ

их
ся

н
а 

м
он

от
он

н
ос

ть
 и

 э
кс

тр
ем

ум
ы

, 
в 

си
ту

ац
и

ях
, н

е 
тр

еб
ую

щ
и

х 
сл

ож
н

ы
х 

п
ре

об
ра

зо
ва

н
и

й

З
ач

ет
 и

ли
 к

он
тр

ол
ьн

ая
 р

аб
от

а 
№

3
1

К
он

тр
ол

и
ро

ва
ть

 и
 о

ц
ен

и
ва

ть
 с

во
ю

 р
аб

от
у.

 С
та

ви
ть

 ц
ел

и
 

н
а 

сл
ед

ую
щ

и
й

 э
та

п
 о

бу
че

н
и

я

1
0

.
Н

аи
б

о
л

ьш
ее

 и
 н

аи
м

ен
ьш

ее
 

зн
ач

ен
и

я
 ф

ун
к

ц
и

и
Н

аи
бо

ль
ш

ее
 и

 н
аи

м
ен

ьш
ее

 з
н

ач
е-

н
и

я 
ф

ун
к

ц
и

и
. Н

аи
бо

ль
ш

ее
 и

 н
а-

и
м

ен
ьш

ее
 з

н
ач

ен
и

я 
ф

ун
кц

и
и

 
н

а 
п

ро
м

еж
ут

к
е

7
И

сп
ол

ьз
ов

ат
ь 

п
ро

и
зв

од
н

ы
е 

в 
за

да
ча

х 
н

а 
н

ах
ож

де
н

и
е 

н
аи

-
бо

ль
ш

и
х 

и
 н

аи
м

ен
ьш

и
х 

зн
ач

ен
и

й
 ф

ун
кц

и
й

. С
тр

ои
ть

 г
ра

ф
и

-
ки

 ф
ун

к
ц

и
й

 с
 п

ри
м

ен
ен

и
ем

 к
ом

п
ью

те
рн

ы
х 

п
ро

гр
ам

м
. 

Р
еш

ат
ь 

за
да

чи
 с

 п
ра

кт
и

че
ск

и
м

, г
ео

м
ет

ри
че

ск
и

м
 и

 ф
и

зи
че

-
ск

и
м

 с
од

ер
ж

ан
и

ем
 н

а 
н

ах
ож

де
н

и
е 

н
аи

бо
ль

ш
и

х 
и

 н
аи

м
ен

ь-
ш

и
х 

зн
ач

ен
и

й
 

П
ро

ек
т 

«З
ад

ач
и

 н
а 

м
ак

си
м

ум
 и

 м
и

-
н

и
м

ум
 а

лг
еб

ра
и

че
ск

ог
о,

 т
ри

го
н

о-
м

ет
ри

че
ск

ог
о 

и
 г

ео
м

ет
ри

че
ск

ог
о 

со
де

рж
ан

и
я»

И
ск

ат
ь,

 о
тб

и
ра

ть
, а

н
ал

и
зи

ро
ва

ть
, с

и
ст

ем
ат

и
зи

ро
ва

ть
 и

 к
ла

с-
си

ф
и

ц
и

ро
ва

ть
 и

н
ф

ор
м

ац
и

ю
. И

сп
ол

ьз
ов

ат
ь 

ра
зл

и
чн

ы
е 

и
с-

то
чн

и
ки

 и
н

ф
ор

м
ац

и
и

 д
ля

 р
аб

от
ы

 н
ад

 п
ро

ек
то

м

1
1

.
В

то
ра

я
 п

ро
и

зв
о

д
н

ая
Ф

и
зи

че
ск

и
й

 с
м

ы
сл

 в
то

ро
й

 п
ро

и
з-

во
дн

ой
. Г

ео
м

ет
ри

че
ск

и
й

 с
м

ы
сл

 
вт

ор
ой

 п
ро

и
зв

од
н

ой
. Н

ах
ож

де
н

и
е 

п
ро

м
еж

ут
ко

в 
вы

п
ук

ло
ст

и
 и

 в
ог

н
у-

то
ст

и
 и

 т
оч

ек
 п

ер
ег

и
ба

 ф
ун

кц
и

й
 

с 
п

ом
ощ

ью
 в

то
ро

й
 п

ро
и

зв
од

н
ой

. 
Д

и
ф

ф
ер

ен
ц

и
ал

ьн
ое

 у
ра

вн
ен

и
е 

га
р-

м
он

и
че

ск
и

х 
ко

ле
ба

н
и

й

5
П

о 
гр

аф
и

ку
 о

п
ре

де
ля

ть
 в

ы
п

ук
ло

ст
ь,

 в
ог

н
ут

ос
ть

 и
 т

оч
к

и
 п

е-
ре

ги
ба

 ф
ун

к
ц

и
и

. П
ро

во
ди

ть
 и

сс
ле

до
ва

н
и

я 
с 

п
ом

ощ
ью

 в
то

-
ро

й
 п

ро
и

зв
од

н
ой

 н
а 

вы
п

ук
ло

ст
ь,

 в
ог

н
ут

ос
ть

 и
 т

оч
ки

 п
ер

ег
и

-
ба

 ф
ун

к
ц

и
и

. И
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
п

ер
ву

ю
 и

 в
то

ру
ю

 п
ро

и
зв

од
н

ы
е 

в 
и

сс
ле

до
ва

н
и

и
 ф

ун
к

ц
и

й
, в

 д
ок

аз
ат

ел
ьс

тв
ах

 н
ер

ав
ен

ст
в.

 С
тр

о-
и

ть
 г

ра
ф

и
ки

 ф
ун

к
ц

и
й

 с
 п

ри
м

ен
ен

и
ем

 к
ом

п
ью

те
рн

ы
х 

п
ро

-
гр

ам
м

. Р
еш

ат
ь 

за
да

чи
 ф

и
зи

че
ск

ог
о 

со
де

рж
ан

и
я 

н
а 

н
ах

ож
де

-
н

и
е 

ск
ор

ос
ти

 и
 у

ск
ор

ен
и

я 
дв

и
ж

ен
и

я 
те

ла
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П
ро

ек
т 

«В
ы

п
ук

ло
ст

ь 
ф

ун
кц

и
и

. П
о-

н
ят

и
е 

вы
п

ук
ло

ст
и

 ф
ун

кц
и

и
. Д

ос
та

-
то

чн
ое

 у
сл

ов
и

е 
 в

ы
п

ук
ло

ст
и

. П
ри

-
м

ен
ен

и
е 

вы
п

ук
ло

ст
и

 ф
ун

кц
и

й
 д

ля
 

ср
ав

н
ен

и
я 

ос
н

ов
н

ы
х 

ср
ед

н
и

х:
 с

ре
д-

н
ег

о 
ар

и
ф

м
ет

и
че

ск
ог

о,
 с

ре
дн

ег
о 

ге
ом

ет
ри

че
ск

ог
о,

 с
ре

дн
ег

о 
га

рм
он

и
-

че
ск

ог
о 

и
 с

ре
дн

ег
о 

кв
ад

ра
ти

чн
ог

о»

И
ск

ат
ь,

 о
тб

и
ра

ть
, а

н
ал

и
зи

ро
ва

ть
, с

и
ст

ем
ат

и
зи

ро
ва

ть
 и

 к
ла

с-
си

ф
и

ц
и

ро
ва

ть
 и

н
ф

ор
м

ац
и

ю
. И

сп
ол

ьз
ов

ат
ь 

ра
зл

и
чн

ы
е 

и
с-

то
чн

и
ки

 и
н

ф
ор

м
ац

и
и

 д
ля

 р
аб

от
ы

 н
ад

 п
ро

ек
то

м

З
ач

ет
 и

ли
 к

он
тр

ол
ьн

ая
 р

аб
от

а 
№

4
1

К
он

тр
ол

и
ро

ва
ть

 и
 о

ц
ен

и
ва

ть
 с

во
ю

 р
аб

от
у.

 С
та

ви
ть

 ц
ел

и
 

н
а 

сл
ед

ую
щ

и
й

 э
та

п
 о

бу
че

н
и

я

Г
л

ав
а

4
. 

И
н

те
гр

ал
 и

 п
ер

во
о

б
ра

з-
н

ая
1

1

1
2

.
П

л
о

щ
ад

ь 
к

ри
во

л
и

н
ей

н
о

й
 

тр
ап

ец
и

и
К

ри
во

ли
н

ей
н

ая
 т

ра
п

ец
и

я.
 И

н
те

г-
ра

ль
н

ая
 с

ум
м

а.
 И

н
те

гр
ал

. П
ло

щ
ад

ь 
к

ри
во

ли
н

ей
н

ой
 т

ра
п

ец
и

и
. Ф

ор
м

у-
ла

 Н
ью

то
н

а—
Л

ей
бн

и
ц

а.
 Ф

ор
м

ул
а 

об
ъе

м
а 

те
ла

 в
ра

щ
ен

и
я.

 Г
ео

м
ет

ри
че

-
ск

и
й

 и
 м

ех
ан

и
че

ск
и

й
 с

м
ы

сл
 и

н
те

г-
ра

ла

4
Ф

ор
м

ул
и

ро
ва

ть
 о

п
ре

де
ле

н
и

я 
кр

и
во

ли
н

ей
н

ой
 т

ра
п

ец
и

и
, 

и
н

те
гр

ал
а,

 и
н

те
гр

и
ро

ва
н

и
я.

 И
зо

бр
аж

ат
ь 

ф
и

гу
ру

, п
ло

щ
ад

ь 
ко

то
ро

й
 з

ап
и

са
н

а 
с 

п
ом

ощ
ью

 и
н

те
гр

ал
а.

 З
ап

и
сы

ва
ть

 п
ло

-
щ

ад
ь 

и
зо

бр
аж

ен
н

ой
 к

ри
во

ли
н

ей
н

ой
 т

ра
п

ец
и

и
 с

 п
ом

ощ
ью

 
и

н
те

гр
ал

а.
 З

ап
и

сы
ва

ть
 п

ло
щ

ад
ь 

ф
и

гу
ры

 с
 п

ом
ощ

ью
 с

ум
м

ы
 

и
 р

аз
н

ос
ти

 и
н

те
гр

ал
ов

. О
бъ

яс
н

ят
ь 

н
а 

п
ри

м
ер

ах
 с

ут
ь 

и
н

те
г-

ри
ро

ва
н

и
я 

дл
я 

вы
чи

сл
ен

и
я 

п
ло

щ
ад

ей
 ф

и
гу

р,
 о

гр
ан

и
че

н
н

ы
х 

гр
аф

и
к

ам
и

 ф
ун

кц
и

й
. З

ап
и

сы
ва

ть
 о

бъ
ем

 т
ел

а 
с 

п
ом

ощ
ью

 и
н

-
те

гр
ал

а.
 С

тр
ои

ть
 ф

и
гу

ру
, о

гр
ан

и
че

н
н

ую
 д

ан
н

ы
м

и
 л

и
н

и
ям

и
, 

в 
те

тр
ад

и
 и

 с
 п

ри
м

ен
ен

и
ем

 к
ом

п
ью

те
рн

ы
х 

п
ро

гр
ам

м

1
3

.
П

ер
во

о
б

ра
зн

ая
П

ер
во

об
ра

зн
ая

. П
ри

ра
щ

ен
и

е 
п

ер
-

во
об

ра
зн

ой
. И

н
те

гр
и

ро
ва

н
и

е.
 О

с-
н

ов
н

ое
 с

во
й

ст
во

 п
ер

во
об

ра
зн

ы
х.

 

6
Ф

ор
м

ул
и

ро
ва

ть
 о

п
ре

де
ле

н
и

е 
п

ер
во

об
ра

зн
ой

 ф
ун

кц
и

и
. Ф

ор
-

м
ул

и
ро

ва
ть

 и
 д

ок
аз

ы
ва

ть
 п

ро
ст

ей
ш

и
е 

п
ра

ви
ла

 н
ах

ож
де

н
и

я 
п

ер
во

об
ра

зн
ой

 ф
ун

к
ц

и
и

. П
ол

ьз
ов

ат
ьс

я 
та

бл
и

ц
ей

 п
ер

во
об

-
ра

зн
ы

х 
ос

н
ов

н
ы

х 
ф

ун
к

ц
и

й
 п

ри
 р

еш
ен

и
и

 з
ад

ач
. Д

ок
аз

ы
ва

ть
, 
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П
ро

до
лж

ен
и

е 
т

а
бл

.

Со
де

рж
ан

ие
 м

ат
ер

иа
ла

уч
еб

ни
ка

Ко
ли

че
ст

во
ча

со
в

Ха
ра

кт
ер

ис
ти

ка
 о

сн
ов

ны
х 

ви
до

в 
уч

еб
но

й 
де

ят
ел

ьн
ос

ти
 у

ча
щ

их
ся

П
ро

ст
ей

ш
и

е 
п

ра
ви

ла
 н

ах
ож

де
н

и
я 

п
ер

во
об

ра
зн

ы
х.

 Т
аб

ли
ц

а 
п

ер
во

об
-

ра
зн

ы
х 

ос
н

ов
н

ы
х 

ф
ун

кц
и

й

чт
о 

од
н

а 
ф

ун
к

ц
и

я 
яв

ля
ет

ся
 п

ер
во

об
ра

зн
ой

 д
ля

 д
ру

го
й

. Н
ах

о-
ди

ть
 в

 п
ро

ст
ей

ш
и

х 
сл

уч
ая

х 
п

ер
во

об
ра

зн
ы

е 
ф

ун
кц

и
и

. П
ри

м
е-

н
ят

ь 
и

н
те

гр
ал

ы
 д

ля
 н

ах
ож

де
н

и
я 

п
ло

щ
ад

ей
 к

ри
во

ли
н

ей
н

ы
х 

тр
ап

ец
и

й
, о

бъ
ем

ов
 т

ел
 в

ра
щ

ен
и

я.
 Р

еш
ат

ь 
с 

п
ом

ощ
ью

 и
н

те
г-

ра
ла

 з
ад

ач
и

 п
ра

к
ти

че
ск

ог
о,

 г
ео

м
ет

ри
че

ск
ог

о 
и

 ф
и

зи
че

ск
ог

о 
со

де
рж

ан
и

я 
п

ри
ве

де
н

н
ы

х 
в 

уч
еб

н
и

к
е 

ви
до

в

П
ро

ек
т 

«Н
ес

об
ст

ве
н

н
ы

й
 и

н
те

гр
ал

. 
П

он
ят

и
е 

о 
н

ес
об

ст
ве

н
н

ом
 и

н
те

гр
а-

ле
. В

ы
чи

сл
ен

и
е 

н
ес

об
ст

ве
н

н
ог

о 
и

н
те

гр
ал

а.
 Н

ах
ож

де
н

и
е 

п
ло

щ
ад

и
 

н
ео

гр
ан

и
че

н
н

ой
 о

бл
ас

ти
»

И
ск

ат
ь,

 о
тб

и
ра

ть
, а

н
ал

и
зи

ро
ва

ть
, с

и
ст

ем
ат

и
зи

ро
ва

ть
 и

 к
ла

с-
си

ф
и

ц
и

ро
ва

ть
 и

н
ф

ор
м

ац
и

ю
. И

сп
ол

ьз
ов

ат
ь 

ра
зл

и
чн

ы
е 

и
с-

то
чн

и
ки

 и
н

ф
ор

м
ац

и
и

 д
ля

 р
аб

от
ы

 н
ад

 п
ро

ек
то

м

З
ач

ет
 и

ли
 к

он
тр

ол
ьн

ая
 р

аб
от

а 
№

5
1

К
он

тр
ол

и
ро

ва
ть

 и
 о

ц
ен

и
ва

ть
 с

во
ю

 р
аб

от
у.

 С
та

ви
ть

 ц
ел

и
 

н
а 

сл
ед

ую
щ

и
й

 э
та

п
 о

бу
че

н
и

я

Г
л

ав
а

5
. У

ра
вн

ен
и

я,
 н

ер
ав

ен
ст

ва
 

и
 и

х
 с

и
ст

ем
ы

3
0

1
4

.
Ц

ел
ы

е 
к

о
рн

и
 м

н
о

го
чл

ен
а 

с
ц

ел
ы

м
и

 к
о

эф
ф

и
ц

и
ен

та
м

и
К

ор
ен

ь 
м

н
ог

оч
ле

н
а.

 С
хе

м
а 

Г
ор

н
ер

а

2
Р

еш
ат

ь 
ур

ав
н

ен
и

я 
ст

еп
ен

и
 в

ы
ш

е 
вт

ор
ой

 с
 п

ом
ощ

ью
 с

хе
м

ы
 

Г
ор

н
ер

а

1
5

. 
Т

ео
ре

м
а 

Б
ез

у 
и

 с
л

ед
ст

ви
е 

и
з 

н
ее

2
Р

еш
ат

ь 
ур

ав
н

ен
и

я 
ст

еп
ен

и
 в

ы
ш

е 
вт

ор
ой

 с
 п

ом
ощ

ью
 с

хе
м

ы
 

Г
ор

н
ер

а 
и

 т
ео

ре
м

ы
 Б

ез
у
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П
ро

до
лж

ен
и

е 
т

а
бл

.

Со
де

рж
ан

ие
 м

ат
ер

иа
ла

уч
еб

ни
ка

Ко
ли

че
ст

во
ча

со
в

Ха
ра

кт
ер

ис
ти

ка
 о

сн
ов

ны
х 

ви
до

в 
уч

еб
но

й 
де

ят
ел

ьн
ос

ти
 у

ча
щ

их
ся

1
6

. 
У

ра
вн

ен
и

я 
и

 н
ер

ав
ен

ст
ва

Р
ав

н
ос

и
ль

н
ы

е 
и

 н
ер

ав
н

ос
и

ль
н

ы
е 

п
ре

об
ра

зо
ва

н
и

я 
ур

ав
н

ен
и

й
 и

 н
ер

а-
ве

н
ст

в.
С

п
ос

об
 г

ру
п

п
и

ро
вк

и
 и

 з
ам

ен
ы

 п
е-

ре
м

ен
н

ы
х.

 В
оз

вр
ат

н
ы

е 
ур

ав
н

ен
и

я.
П

ри
ем

ы
 п

од
бо

ра
 к

ор
н

ей
, с

вя
за

н
-

н
ы

е 
с 

ог
ра

н
и

че
н

н
ос

ть
ю

, в
оз

ра
ст

а-
н

и
ем

 и
 у

бы
ва

н
и

ем
 ф

ун
кц

и
й

. Т
ри

-
го

н
ом

ет
ри

че
ск

и
е 

н
ер

ав
ен

ст
ва

8
Ф

ор
м

ул
и

ро
ва

ть
 о

п
ре

де
ле

н
и

е 
ра

вн
ос

и
ль

н
ос

ти
 и

 с
ле

до
ва

н
и

я 
ур

ав
н

ен
и

й
 и

 н
ер

ав
ен

ст
в.

 Р
еш

ат
ь 

и
 о

ф
ор

м
ля

ть
 р

еш
ен

и
е 

ур
ав

-
н

ен
и

й
 и

 н
ер

ав
ен

ст
в 

ра
сс

м
от

ре
н

н
ы

х 
в 

уч
еб

н
и

ке
 в

и
до

в

1
7

.
С

и
ст

ем
ы

 у
ра

вн
ен

и
й

Р
ав

н
ос

и
ль

н
ы

е 
и

 н
ер

ав
н

ос
и

ль
н

ы
е 

п
ре

об
ра

зо
ва

н
и

я 
си

ст
ем

 у
ра

вн
ен

и
й

 
и

 н
ер

ав
ен

ст
в.

 О
дн

ор
од

н
ы

е 
и

 с
и

м
-

м
ет

ри
че

ск
и

е 
си

ст
ем

ы
 у

ра
вн

ен
и

й
.

М
ет

од
ы

 р
еш

ен
и

я 
си

ст
ем

ы
 у

ра
вн

е-
н

и
й

: п
од

ст
ан

ов
к

и
, с

ло
ж

ен
и

я,
 з

ам
е-

н
а 

п
ер

ем
ен

н
ы

х,
 у

м
н

ож
ен

и
е 

и
ли

 д
е-

ле
н

и
е 

од
н

ог
о 

ур
ав

н
ен

и
я 

си
ст

ем
ы

 
н

а 
др

уг
ое

8
Ф

ор
м

ул
и

ро
ва

ть
 о

п
ре

де
ле

н
и

е 
ра

вн
ос

и
ль

н
ос

ти
 и

 с
ле

до
ва

н
и

я 
си

ст
ем

 у
ра

вн
ен

и
й

 и
 н

ер
ав

ен
ст

в.
 Р

еш
ат

ь 
и

 о
ф

ор
м

ля
ть

 р
еш

е-
н

и
е 

си
ст

ем
ы

 у
ра

вн
ен

и
й

 и
 н

ер
ав

ен
ст

в 
ра

сс
м

от
ре

н
н

ы
х 

в 
уч

еб
-

н
и

ке
 в

и
до

в

1
8

.
З

ад
ан

и
я 

с 
п

ар
ам

ет
ра

м
и

А
н

ал
и

ти
че

ск
и

е 
и

 г
ра

ф
и

че
ск

и
е 

м
е-

то
ды

 р
еш

ен
и

я

9
Р

еш
ат

ь 
ур

ав
н

ен
и

я 
и

 н
ер

ав
ен

ст
ва

 с
 п

ар
ам

ет
ро

м
. И

сп
ол

ьз
о-

ва
ть

 г
ра

ф
и

ки
 д

ля
 р

еш
ен

и
я 

ур
ав

н
ен

и
й

 и
 н

ер
ав

ен
ст

в 
с 

п
ар

а-
м

ет
ра

м
и

. С
тр

ои
ть

 г
ра

ф
и

к
и

 ф
ун

кц
и

й
 с

 п
ри

м
ен

ен
и

ем
 

ко
м

п
ью

те
рн

ы
х 

п
ро

гр
ам

м

З
ач

ет
 и

ли
 к

он
тр

ол
ьн

ая
 р

аб
от

а 
№

6
1

К
он

тр
ол

и
ро

ва
ть

 и
 о

ц
ен

и
ва

ть
 с

во
ю

 р
аб

от
у.

 С
та

ви
ть

 ц
ел

и
 

н
а 

сл
ед

ую
щ

и
й

 э
та

п
 о

бу
че

н
и

я
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Г
л

ав
а

6
. 

Э
л

ем
ен

ты
 т

ео
ри

и
 в

ер
о

-
я

тн
о

ст
ей

 и
 с

та
ти

ст
и

к
и

9

1
9

.
В

ер
о

ят
н

о
ст

ь 
су

м
м

ы
 

и
 п

ро
и

зв
ед

ен
и

я
 с

о
б

ы
ти

й
Ф

ор
м

ул
а 

ве
ро

ят
н

ос
ти

. У
сл

ов
н

ая
 

ве
ро

ят
н

ос
ть

. С
ум

м
а 

со
бы

ти
й

. Ф
ор

-
м

ул
а 

ве
ро

ят
н

ос
ти

 с
ум

м
ы

 с
об

ы
ти

й
. 

В
ер

оя
тн

ос
ть

 с
ум

м
ы

 н
ес

ов
м

ес
тн

ы
х 

со
бы

ти
й

. В
ер

оя
тн

ос
ть

 п
ро

и
зв

ед
е-

н
и

я 
н

ез
ав

и
си

м
ы

х 
со

бы
ти

й
. С

хе
м

а 
Б

ер
н

ул
ли

4
П

ре
дс

та
вл

ят
ь 

и
н

ф
ор

м
ац

и
ю

 в
 в

и
де

 т
аб

ли
ц

, к
ру

го
вы

х 
и

 с
то

лб
-

ча
ты

х 
ди

аг
ра

м
м

, в
 т

ом
 ч

и
сл

е 
с 

п
ом

ощ
ью

 к
ом

п
ью

те
рн

ы
х 

п
ро

-
гр

ам
м

. П
ри

во
ди

ть
 п

ри
м

ер
ы

 п
ро

ти
во

п
ол

ож
н

ы
х 

со
бы

ти
й

, з
а-

ви
си

м
ы

х 
и

 н
ез

ав
и

си
м

ы
х 

со
бы

ти
й

. И
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
п

ри
 р

еш
е-

н
и

и
 з

ад
ач

 с
во

й
ст

ва
 в

ер
оя

тн
ос

те
й

 п
ро

ти
во

п
ол

ож
н

ы
х 

со
бы

ти
й

. З
ап

и
сы

ва
ть

 ф
ор

м
ул

ы
 в

ер
оя

тн
ос

ти
 с

ум
м

ы
 и

 п
ро

и
з-

ве
де

н
и

я 
со

бы
ти

й
. Р

еш
ат

ь 
за

да
чи

 н
а 

вы
чи

сл
ен

и
е 

ве
ро

ят
н

ос
ти

 
су

м
м

ы
 и

 п
ро

и
зв

ед
ен

и
я 

со
бы

ти
й

2
0

.
П

о
н

я
ти

е 
о

 с
та

ти
ст

и
к

е
С

ре
дн

ее
 а

ри
ф

м
ет

и
че

ск
ое

, м
ед

и
ан

а 
и

 м
од

а 
ря

да
. Д

и
сп

ер
си

я 
чи

сл
ов

ог
о 

ря
да

. М
ат

ем
ат

и
че

ск
ое

 о
ж

и
да

н
и

е

4
П

ре
дс

та
вл

ят
ь 

и
н

ф
ор

м
ац

и
ю

 в
 в

и
де

 т
аб

ли
ц

, к
ру

го
вы

х 
и

 с
то

лб
-

ча
ты

х 
ди

аг
ра

м
м

. Н
ах

од
и

ть
 с

ре
дн

ее
 а

ри
ф

м
ет

и
че

ск
ое

, м
од

у,
 

м
ед

и
ан

у,
 д

и
сп

ер
си

ю
 и

 м
ат

ем
ат

и
че

ск
ое

 о
ж

и
да

н
и

е 
чи

сл
ов

ы
х 

ря
до

в.
 П

ри
во

ди
ть

 с
од

ер
ж

ат
ел

ьн
ы

е 
п

ри
м

ер
ы

 и
сп

ол
ьз

ов
ан

и
я 

ср
ед

н
и

х 
зн

ач
ен

и
й

, д
и

сп
ер

си
и

 и
 м

ат
ем

ат
и

че
ск

ог
о 

ож
и

да
н

и
я 

дл
я 

оп
и

са
н

и
я 

да
н

н
ы

х

П
ро

ек
т 

«Е
ст

ес
тв

ен
н

о-
н

ау
чн

ы
е 

п
ри

ло
ж

ен
и

я 
за

к
он

а 
бо

ль
ш

и
х 

чи
се

л,
 

в 
то

м
 ч

и
сл

е 
за

к
он

ов
 М

ен
де

ля
»

И
ск

ат
ь,

 о
тб

и
ра

ть
, а

н
ал

и
зи

ро
ва

ть
, с

и
ст

ем
ат

и
зи

ро
ва

ть
 и

 к
ла

с-
си

ф
и

ц
и

ро
ва

ть
 и

н
ф

ор
м

ац
и

ю
. И

сп
ол

ьз
ов

ат
ь 

ра
зл

и
чн

ы
е 

и
с-

то
чн

и
ки

 и
н

ф
ор

м
ац

и
и

 д
ля

 р
аб

от
ы

 н
ад

 п
ро

ек
то

м

З
ач

ет
1

К
он

тр
ол

и
ро

ва
ть

 и
 о

ц
ен

и
ва

ть
 с

во
ю

 р
аб

от
у.

 С
та

ви
ть

 ц
ел

и
 

н
а 

сл
ед

ую
щ

и
й

 э
та

п
 о

бу
че

н
и

я

Г
л

ав
а

7
. 

К
о

м
п

л
ек

сн
ы

е 
чи

сл
а

1
1

2
1

.
Ф

о
рм

ул
а 

к
о

рн
ей

 к
уб

и
че

ск
о

-
го

 у
ра

вн
ен

и
я

1
Р

еш
ат

ь 
ку

би
че

ск
и

е 
ур

ав
н

ен
и

я 
п

о 
ф

ор
м

ул
е 

К
ар

да
н

о
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Ф
ор

м
ул

а 
К

ар
да

н
о 

дл
я 

ре
ш

ен
и

я 
ку

-
би

че
ск

и
х 

ур
ав

н
ен

и
й

П
ро

ек
т 

«Ф
ор

м
ул

ы
 К

ар
да

н
о.

 К
уб

и
-

че
ск

и
е 

ко
рн

и
 и

з 
ед

и
н

и
ц

ы
. М

ет
од

 
К

ар
да

н
о 

ре
ш

ен
и

я 
ку

би
че

ск
ог

о 
ур

ав
н

ен
и

я.
 Р

еш
ен

и
е 

ур
ав

н
ен

и
й

 
тр

ет
ье

й
 и

 ч
ет

ве
рт

ой
 с

те
п

ен
ей

»

И
ск

ат
ь,

 о
тб

и
ра

ть
, а

н
ал

и
зи

ро
ва

ть
, с

и
ст

ем
ат

и
зи

ро
ва

ть
 и

 к
ла

с-
си

ф
и

ц
и

ро
ва

ть
 и

н
ф

ор
м

ац
и

ю
. И

сп
ол

ьз
ов

ат
ь 

ра
зл

и
чн

ы
е 

и
с-

то
чн

и
ки

 и
н

ф
ор

м
ац

и
и

 д
ля

 р
аб

от
ы

 н
ад

 п
ро

ек
то

м

2
2

.
А

л
ге

б
ра

и
че

ск
ая

 ф
о

рм
а 

к
о

м
п

-
л

ек
сн

о
го

 ч
и

сл
а

П
он

ят
и

е 
ко

м
п

ле
к

сн
ог

о 
чи

сл
а.

 
М

н
и

м
ая

 и
 д

ей
ст

ви
те

ль
н

ая
 ч

ас
ти

 
к

ом
п

ле
к

сн
ог

о 
чи

сл
а.

 С
оп

ря
ж

ен
н

ы
е 

к
ом

п
ле

к
сн

ы
е 

чи
сл

а.
 Р

ав
ен

ст
во

 
к

ом
п

ле
к

сн
ы

х 
чи

се
л.

 А
ри

ф
м

ет
и
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Информационно-образовательная 
среда линии  

РЕКОМЕНДАЦИИ ПО РАБОТЕ 
С ЭЛЕКТРОННЫМИ ПРИЛОЖЕНИЯМИ 
К УЧЕБНИКАМ И ФОРМИРОВАНИЮ 
ИКТ-КОМПЕТЕНТНОСТИ УЧАЩИХСЯ

Очевидно, что при работе с электронными приложениями к
учебникам следует придерживаться общих методических прин-
ципов в сочетании с методиками использования информацион-
ных ресурсов. Учебная деятельность строится на основе систем-
но-деятельностного подхода и должна способствовать формиро-
ванию универсальных учебных действий, при этом виды
деятельности должны соответствовать ступени образования.
У учащихся старшей школы основное внимание уделяется при-
менению полученных знаний в проектно-учебной, исследова-
тельской деятельности на уровне предпрофильной подготовки. 

При работе с электронными приложениями к учебникам по-
являются дополнительные возможности для развития мысли-
тельных и контролирующих действий, а также коммуникатив-
ных компетенций. Такая возможность обеспечивается интерак-
тивными модулями как обучающего, так и проверочного и
контролирующего характера. Работа с различными информаци-
онными ресурсами должна перемежаться беседой с учителем,
обсуждением в группах и записями в тетрадях. Однако  не следу-
ет увлекаться наглядностью, надо помнить о необходимости
формирования и развития  других навыков: чтения, обработки
текса, в том числе и с помощью информационных мультимедий-
ных ресурсов.

Можно предложить следующий алгоритм работы: восприя-
тие информации, анализ полученной информации, проверка по-
нимания, самооценка (рефлексия), определение дальнейшего
маршрута продвижения в учебном материале.  

Учитель обучает работе с информацией, формулирует цели
обучения, учит работать с информационными объектами, стро-
ить образовательные маршруты для достижения поставленных
целей. 

Специально обратим внимание, что последовательность,
этапы работы с учебным материалом определяются учителем,
опираясь на индивидуальные особенности каждого учащегося
или группы учащихся. 
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ча

щ
и

м
ся

 1
0—
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кл

ас
со
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вы

ст
ра

и
ва

ть
 и

н
ди

ви
ду

ал
ьн

ы
е 

тр
ае

кт
ор

и
и

 и
зу

че
н

и
я 

м
ат

ем
ат

и
к

и
 з

а 
сч

ет
 о

бя
за

те
ль

н
ог

о 
и

 д
оп

ол
н

и
те

ль
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а,

 м
ар

к
и

ро
ва

н
н

ой
 р

аз
н

оу
ро

вн
ев

ой
 с

и
ст

ем
ы

  
уп

ра
ж

н
ен

и
й

, о
рг

ан
и

зо
ва

н
н

ой
 п

ом
ощ

и
 в

 р
аз

де
ле

 -
«О

тв
ет

ы
, с

ов
ет

ы
 и

 р
еш

ен
и

я»
, 

до
п

ол
н

и
те

ль
н

ог
о 

м
ат

е-
ри

ал
а:

 д
ом

аш
н

и
х 

к
он

тр
ол

ьн
ы

х 
ра

бо
т,

 и
ст

ор
и

че
ск

ог
о,

 
сп

ра
во

чн
ог

о 
м

ат
ер

и
ал

а 
и

 д
р.
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о

п
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л
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 л

и
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 д

л
я 
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и
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Б
а

ш
м

а
к

ов
М

.
И

. М
ат

ем
ат

и
к

а 
в 

ка
рм

ан
е 

«К
ен

гу
ру

».
 

М
еж

ду
н

ар
од

н
ы

е 
ол

и
м

п
и

ад
ы

 ш
ко

ль
н

и
ко

в.
З

ва
ви

ч
Л

.
И

.,
 Р

яз
а

н
ов

ск
и

й
А

.
Р

. А
лг

еб
ра

 в
 т

аб
ли

ц
ах

. 
7—

11
к

ла
сс

ы
. С

п
ра

во
чн

ое
 п

ос
об

и
е.

М
ат

ем
ат

и
к

а 
в 

ф
ор

м
ул

ах
. 5

—
11

к
ла

сс
ы

. С
п

ра
во

чн
ое

 п
о-

со
би

е.
Б

ел
яе

ва
Э

.
С

.,
 П

от
а

п
ов

А
.

С
.,

 Т
и

т
ор

ен
к

о
С

.
А

. 
У

ра
вн

ен
и

я 
и

 н
ер

ав
ен

ст
ва

 с
 п

ар
ам

ет
ро

м
. У

че
бн

ы
й

 
к

ом
п

ле
к

т 
в 

2
ч.

 c
 м

ул
ьт

и
м

ед
и

й
н

ы
м

 п
ри

ло
ж

ен
и

ем
. 

(В
ы

п
ус

кн
ой

/в
ст

уп
и

те
ль

н
ы

й
 э

кз
ам

ен
).

Б
ог

ом
ол

ов
Н

.
В

. М
ат

ем
ат

и
к

а.
 З

ад
ач

и
 с

 р
еш

ен
и

ям
и

. 
У

че
бн

ое
 п

ос
об

и
е.

 (
В

ы
п

ус
кн

ой
/В

ст
уп

и
те

ль
н

ы
й

 э
кз

а-
м

ен
).

Ч
ер

к
а

со
в

О
.

Ю
.,

 Я
к

уш
ев

А
.Г

. М
ат

ем
ат

и
ка

. У
че

бн
ое

 
п

ос
об

и
е.

 (
В

ы
п

ус
кн

ой
/В

ст
уп

и
те

ль
н

ы
й

 э
кз

ам
ен

).
П

ет
ро

в
В

.
А

. М
ат

ем
ат

и
ка

. 5
—

11
кл

ас
сы

. П
ри

к
ла

дн
ы

е 
за

да
чи

.
Ш

и
ба

со
в

Л
.

П
. О

т 
ед

и
н

и
ц

ы
 д

о 
бе

ск
он

еч
н

ос
ти

. 
Н

ау
чн

о-
п

оп
ул

яр
н

ое
 и

зд
ан

и
е.

Р
уб

и
н

ш
т

ей
н

А
.

И
. С

вя
зу

ю
щ

ая
 н

и
ть

. Н
еи

зв
ес

тн
ая

 
м

ат
ем

ат
и

ка
. Н

ау
чн

о-
п

оп
ул

яр
н

ое
 и

зд
ан

и
е.

Ч
ер

к
а

со
в

О
.

Ю
.,

 Я
к

уш
ев

А
.

Г
. М

ат
ем

ат
и

ка
. У

че
бн

ое
 

п
ос

об
и

е

С
п

и
со

к 
до

п
ол

н
и

те
ль

н
ой

 л
и

те
ра

ту
ры

 н
ео

бх
од

и
м

 у
ча

-
щ

и
м

ся
 д

ля
 л

уч
ш

ег
о 

п
он

и
м

ан
и

я 
и

де
й

 м
ат

ем
ат

и
ки

, р
ас

-
ш

и
ре

н
и

я 
сп

ек
тр

а 
и

зу
ча

ем
ы

х 
во

п
ро

со
в,

 у
гл

уб
ле

н
и

я 
и

н
-

те
ре

са
 к

 п
ре

дм
ет

у,
 а

 т
ак

ж
е 

дл
я 

п
од

го
то

вк
и

 д
ок

ла
до

в,
 

со
об

щ
ен

и
й

, р
еф

ер
ат

ов
, т

во
рч

ес
ки

х 
ра

бо
т,

 п
ро

ек
то

в 
и

 д
р.

В
 с

п
и

со
к

 в
ош

ли
 с

п
ра

во
чн

и
ки

, у
че

бн
ы

е 
п

ос
об

и
я,

 с
бо

р-
н

и
к

и
 о

ли
м

п
и

ад
, к

н
и

ги
 д

ля
 ч

те
н

и
я 

и
 п

од
го

то
вк

и
 к

 э
к

за
-

м
ен

ам
 и

 д
р.
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М
ет

о
ди

че
ск

и
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п
о

со
б

и
я

 д
л

я
 у

чи
те

л
я

М
ур

а
ви

н
Г

.
К

.,
 М

ур
а

ви
на

О
.

В
. М

ат
ем

ат
и

ка
: а

лг
еб

ра
 

и
 н

ач
ал

а 
м

ат
ем

ат
и

че
ск

ог
о 

ан
ал

и
за

, г
ео

м
ет

ри
я.

 А
лг

еб
ра

 
и

 н
ач

ал
а 

м
ат

ем
ат

и
че

ск
ог

о 
ан

ал
и

за
. У

гл
уб

ле
н

н
ы

й
 у

ро
-

ве
н

ь.
 1

0
к

ла
сс

. 
М

ур
а

ви
н

Г
.

К
.,

 М
ур

а
ви

на
О

.
В

. М
ат

ем
ат

и
ка

: а
лг

еб
ра

 
и

 н
ач

ал
а 

м
ат

ем
ат

и
че

ск
ог

о 
ан

ал
и

за
, г

ео
м

ет
ри

я.
 А

лг
еб

ра
 

и
 н

ач
ал

а 
м

ат
ем

ат
и

че
ск

ог
о 

ан
ал

и
за

. У
гл

уб
ле

н
н

ы
й

 у
ро

-
ве

н
ь.

 1
1

кл
ас

с

В
 м

ет
од

и
че

ск
и

х 
п

ос
об

и
ях

 о
п

и
са

н
а 

ав
то

рс
к

ая
 т

ех
н

ол
о-

ги
я 

об
уч

ен
и

я 
м

ат
ем

ат
и

ке
. П

ос
об

и
я 

п
ос

тр
ое

н
ы

 п
оу

ро
ч-

н
о 

и
 в

кл
ю

ча
ю

т 
п

ри
м

ер
н

ое
 т

ем
ат

и
че

ск
ое

 п
ла

н
и

ро
ва

-
н

и
е,

 с
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ы

е 
и

 к
он

тр
ол

ьн
ы

е 
ра

бо
ты

, м
ат

ем
а-

ти
че

ск
и

е 
ди

кт
ан

ты
, т

ес
ты

, з
ад

ан
и

я 
дл

я 
ус

тн
ой

 р
аб

от
ы

 
и

 д
оп

ол
н

и
те

ль
н

ы
е 

за
да

н
и

я 
к

 у
ро

ку
, и

н
ст

ру
кц

и
и

 п
о 

п
ро

ве
де

н
и

ю
 з

ач
ет

ов
, р

еш
ен

и
я 

за
да

ч 
н

а 
см

ек
ал

к
у 

и
 д

ля
 

ле
тн

ег
о 

до
су

га

П
еч

ат
н

ы
е 

п
о

со
б

и
я

К
ом

п
ле

к
т 

та
бл

и
ц

 п
о 

ал
ге

бр
е 

и
 н

ач
ал

ам
 м

ат
ем

ат
и

че
-

ск
ог

о 
ан

ал
и

за
. 1

0—
11

кл
ас

сы
:

Ф
ун

кц
и

и
, и

х 
св

ой
ст

ва
 и

 г
ра

ф
и

ки
Т

ри
го

н
ом

ет
ри

че
ск

и
е 

ф
ор

м
ул

ы
П

ок
аз

ат
ел

ьн
ая

 ф
ун

кц
и

я
Л

ог
ар

и
ф

м
и

че
ск

ая
 ф

ун
кц

и
я

О
бр

ат
н

ы
е 

тр
и

го
н

ом
ет

ри
че

ск
и

е 
ф

ун
кц

и
и

П
ро

и
зв

од
н

ая
 и

 п
ер

во
об

ра
зн

ая
Ф

ор
м

ул
ы

 к
ом

би
н

ат
ор

и
ки

П
ро

и
зв

од
н

ая
 и

 е
е 

п
ри

м
ен

ен
и

е
Т

ео
ри

я 
ве

ро
ят

н
ос

те
й

 и
 м

ат
ем

ат
и

че
ск

ая
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ти
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и

ка
К

ом
п

ле
к

т 
п

ор
тр

ет
ов

 д
ля

 к
аб

и
н

ет
а 

м
ат

ем
ат

и
к

и
 

(1
5

п
ор

тр
ет

ов
)

К
ом

п
ле

к
ты

 т
аб

ли
ц
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п

ра
во

чн
ог

о 
ха

ра
кт

ер
а 

ох
ва

ты
ва

ю
т 

ос
н

ов
н

ы
е 

во
п

ро
сы

 п
о 

м
ат
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ат

и
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к
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до
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 г
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об
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н

и
я.

 Т
аб

ли
ц

ы
 п
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ог

ут
 н

е 
то

ль
к

о 
сд

ел
ат

ь 
п

ро
ц
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с 

об
у-

че
н

и
я 

бо
ле

е 
н

аг
ля

дн
ы

м
 и

 э
ф

ф
ек

ти
вн

ы
м

, н
о 

и
 у

к
ра

ся
т 

ка
би

н
ет

 м
ат

ем
ат

и
ки

.
Т

аб
ли

ц
ы

 с
од

ер
ж

ат
 п

ра
ви

ла
 д

ей
ст

ви
й
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 ч

и
сл
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и

, т
аб

ли
-

ц
ы
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ет

ри
че

ск
и

х 
м

ер
, о
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ов

н
ы

е 
м
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и
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ск

и
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ф
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-
м
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оо

тн
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ы
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и
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В
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п
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п
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и
н

ет
а 

м
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ат

и
к

и
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ре
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ы
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и
к
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, в

кл
ад
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ы

х 
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ви
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е 
м
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 п

ре
дс

та
вл

ен
 в
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Ф

Г
О

С

К
о

м
п

ью
те

рн
ы

е 
и
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н

ф
о

рм
ац

и
о

н
н

о
-к

о
м

м
ун

и
к

ат
и
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ы
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ед
ст

ва
 о

б
уч

ен
и

я

С
D

-R
O

M
 «

М
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ем
ат

и
к

а.
 5

—
11

кл
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сы
».

С
D

-R
O

M
 «

П
од

го
то

вк
а 

к 
Е

Г
Э
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о 

м
ат
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ат

и
ке

».
 

Э
ле
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н
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и
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Э
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н
н
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и
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дл
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п
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Г
Э
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м

ат
и

ке
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й
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н
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н
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-
п
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и
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и

й
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ф
и

ц
и
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ьн
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ц
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и
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н
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А
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И

н
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е.
Э
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кт

ро
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н
ое

 п
ри

ло
ж

ен
и

е 
к 
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А
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а 
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и
за

. 1
0 

к
ла

сс
».

Э
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н
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ж
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и
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и
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: 

ал
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бр
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и
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ал

а 
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и
че

ск
ог
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ан
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ре

ду
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н
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и
че

ск
ая

 п
ро

ве
рк

а 
и

 а
н

ал
и

з 
от

-
ве

то
в 

с 
к

он
тр

ол
ем

 н
аб

ра
н

н
ы

х 
ба

лл
ов

, а
 т

ак
ж

е 
во

зм
ож

-
н

ос
ть

 р
ас

п
еч

ат
к

и
 в

ар
и

ан
то

в 
за

да
н

и
я.

И
н

те
ра

к
ти

вн
ое

 н
аг

ля
дн

ое
 п

ос
об

и
е 

«А
лг

еб
ра

. Г
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ф
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ф
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п
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дл
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п
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н
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к
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п
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н
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н
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ет
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ск

и
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п
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н

ен
и

я 
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зл
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п
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и
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и
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н
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ы
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п
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ж
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к
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че

бн
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ц
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ер

ы
 и

 к
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н
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и
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ва

П
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со
н
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ы
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ом

п
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п

ри
н
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М
ул

ьт
и

м
ед

и
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ек

то
р 

с 
эк
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н
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н
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ра
кт

и
вн
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до
ск
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К

се
ро

к
с.

П
ри

н
те

р

У
че

б
н

о
-п

ра
к

ти
че

ск
о

е 
и

 у
че

б
н

о
-л

аб
о
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то

рн
о

е 
о

б
о
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д

о
ва

н
и

е

А
уд

и
то

рн
ая

 д
ос

ка
 с

 м
аг

н
и

тн
ой
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ов

ер
хн

ос
ть

ю
 и

 н
аб

о-
ро

м
 п

ри
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ос
об

ле
н

и
й

 д
ля

 к
ре

п
ле

н
и

я 
та

бл
и

ц
.

Д
ос

ка
 м

аг
н

и
тн

ая
 с

 к
оо

рд
и

н
ат

н
ой
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ет

к
ой

.
К

ом
п

ле
к

т 
и

н
ст

ру
м

ен
то
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кл

ас
сн

ы
х:
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и

н
ей

к
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ра

н
сп

ор
-

ти
р,
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го

ль
н

и
к 

(3
0 °

, 6
0°
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ль

н
и

к 
(4

5°
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5°
),
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и

рк
ул

ь
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