"Химические закономерности биологических процессов"

программа элективного курса для 10 класса, 35 часов, 

1 час в неделю.

Автор-составитель Оробинская Наталья Георгиевна, учитель химии и биологии МБОУ СОШ №5 г. Серпухов Московской области.

ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА.

Статус документа.


Рабочая программа элективного курса составлена на основе федерального компонента государственного стандарта среднего общего образования. Рабочая программа конкретизирует содержание предметных тем образовательного стандарта, дает распределение учебных часов по темам, определяет минимальный набор видов деятельности учащихся

Общая характеристика курса.


Элективный курс «Общие закономерности биологических процессов»  направлен на расширение и углубление содержания базовых курсов химии и биологии 10 класса, на формирование представлений о современных методах совершенствования знаний о химическом составе живых организмов.


Курс формирует целостный комплекс общеучебных умений и навыков, позволяющих школьникам овладеть важными способами деятельности. Теоретическую основу  элективного курса  составляют современные представления о строении вещества (периодическом законе и строении атома, типах химических связей, агрегатном состоянии вещества, полимерах и дисперсных системах, качественном и количественном составе вещества в живой клетке) и химическом процессе (классификации химических реакций, химической кинетике и химическом равновесии, окислительно-восстановительных процессах). Содержание курса позволяет подвести учащихся к пониманию материальности и познаваемости мира веществ в живой клетке, причин его многообразия, всеобщей связи явлений.

Цель:


Изучение элективного курса в старшей школе направлено на достижение важнейшей цели — формирование целостной естественнонаучной картины мира.

Основные задачи курса:

· развитие личности, направленное на формирование целостной естественнонаучной картины мира, познавательного интереса, практических умений в области информационной культуры;

· освоение системы знаний об особенностях химических  процессов, протекающих в живой клетке и в целостном организме, единстве их принципов функционирования на основе современных  молекулярно-биологических исследований в области изучения материальных основ наследственности, природы генов и механизмами передачи наследственных признаков, актуализация  представлений о строении вещества, природе и разнообразии химических связей, типах химических реакций в органической и неорганической химии;

· овладение алгоритмическим подходом в решении задач, способами действий при выполнении заданий в формате ЕГЭ, подготовка к ЕГЭ по химии и биологии.

· формирование способности и готовности к самостоятельному овладению учебным материалом, совершенствованию имеющихся знаний.

Общеучебные умения, навыки и способы деятельности.


Рабочая программа предусматривает формирование у обучающихся общеучебных умений и навыков, универсальных способов деятельности и ключевых компетенций. В направлении познавательной деятельности приоритетами для элективного курса на этапе среднего общего образования являются: использование для познания окружающего мира различных методов (наблюдение, измерение, опыт, эксперимент, моделирование и др.); определение структуры объекта познания, поиск и выделение значимых функциональных связей и отношений между частями целого; умение разделять процессы на этапы, звенья; выделение характерных причинно-следственных связей; определение адекватных способов решения учебной задачи на основе заданных алгоритмо; комбинирование известных алгоритмов деятельности в ситуациях, не предполагающих стандартное применение одного из них; сравнение, сопоставление, классификация, ранжирование объектов по одному или нескольким предложенным основаниям, критериям; умение различать факт, мнение, доказательство, гипотезу, аксиому; исследование несложных практических ситуаций, выдвижение предположений, понимание необходимости их проверки на практике; использование практических и лабораторных работ, несложных экспериментов для доказательства выдвигаемых предположений; описание результатов этих работ; творческое решение учебных и практических задач: умение мотивированно отказываться от образца, искать оригинальные решения; самостоятельное выполнение различных творческих работ; участие в проектной деятельности.

 
В области информационно-коммуникативной деятельности  старшие школьники должны: адекватно воспринимать устную речь и  передавать содержание прослушанного текста в сжатом или развернутом виде в соответствии с целью учебного задания; использовать различные виды чтения (ознакомительное, просмотровое, поисковое и др.); владеть монологической и диалогической речью; уметь вступать в речевое общение, участвовать в диалоге (понимать точку зрения собеседника, признавать право на иное мнение; создавать письменные высказывания, адекватно передающие прослушанную и прочитанную информацию с заданной степенью свернутости (кратко, выборочно, полно); составить план, тезисы, конспект; осуществлять подбор аргументов, формулирование выводов; отражать в устной или письменной форме результатов своей деятельности; демонстрировать умение перефразировать мысль (объяснять «иными словами»);  использовать для решения познавательных и коммуникативных задач различных источников информации, включая энциклопедии, словари, Интернет-ресурсы и другие базы данных.


В области рефлексивной деятельности обеспечивается: самостоятельная организация учебной деятельности (постановка цели, планирование, определение оптимального соотношения цели и средств и др.); владение навыками контроля и оценки своей деятельности, умением предвидеть возможные последствия своих действий; поиск и устранение причин возникших трудностей; оценивание своих учебных достижений, поведения, черт своей личности, своего физического и эмоционального состояния, осознанное определение сферы своих интересов и возможностей; соблюдение норм поведения в окружающей среде, правил здорового образа жизни; владение умениями совместной деятельности: согласование и координация деятельности с другими ее участниками; объективное оценивание свого вклада в решение общих задач коллектива; учет особенностей различного ролевого поведения (лидер, подчиненный и др.); оценивание своей деятельности с точки зрения нравственных, правовых норм, эстетических ценностей; использование своих прав и выполнение своих обязанностей как гражданина, члена общества и учебного коллектива.

Структура курса:

1. Введение (1 час)

2. Химический состав живых организмов (10 часов)

3. Углеводороды и их природные источники (3 часа)

4. Кислородсодержащие органические соединения и их нахождение в природе ( 2 часа)

5.  Биологически активные органические соединения (1 час)

6.  Распознавание важнейших неорганических и органических соединений (1 час)

7. Обмен веществ в клетке как совокупность различных химических реакций (10 часов)

 8. Обмен веществ и энергии в природных экосистемах (5 часов)

 9. Повторение и обобщение основных вопросов курса (2 часа)

Количество часов – 35 часов, 1 час в неделю.

ОСНОВНОЕ СОДЕРЖАНИЕ

Введение (1 час)

Единство химической организации живых организмов. Роль биологии и химии в формировании современной естественнонаучной картины мира.

Тема 1. Химический состав живых организмов (10 часов)

Химический состав живых организмов. Органические и неорганические вещества клетки.

Строение вещества. Типы химических связей.

Валентность. Основные положения теории химического строения органических соединений.

Углерод – основа органических соединений. Валентные состояния атома углерода.

Вода и другие неорганические вещества, их роль в жизнедеятельности клетки. Структурные и  физико - химические свойства воды, определяющие ее биологическую роль в клетке.

Вода как растворитель, способы выражения концентрации растворов.

Решение задач на определение массы, количества, объема вещества по заданному объему другого вещества, взятого в виде раствора с определенной концентрацией и плотностью.

Органические вещества клетки. Биополимеры. Причины их многообразия, функции, значение. Углеводы, их строение, функции в клетке. Качественные реакции.

Липиды, их строение, функции, значение в клетке.

Белки, структура, строение, функции, значение в клетке. Реакция денатурации, причины, последствия Нуклеиновые кислоты, химическая структура, функции, значение.

Механизмы передачи наследственной информации.

Роль внутримолекулярной водородной связи в организации структуры белков, нуклеиновых кислот.  Реакции матричного синтеза в клетке. Разнообразие, механизм, значение.

Ферментативный механизм биохимических реакций в клетке. Биокатализаторы и скорость химических реакций.

Решение задач по молекулярной биологии Решение задач на расчеты по химическим уравнениям.

 
Тема 2. Углеводороды и их природные источники ( 3 часа)

Многообразие углеводородов, их происхождение и значение в природе.

Гомология и изомерия.

Типы химических реакций в химии углеводородов.

Основные классы УВ, их свойства, роль в природе и жизни человека.

Решение расчетных  задач по теме «Углеводороды и их природные источники».

Тема 3. Кислородсодержащие органические соединения и их нахождение в природе (2 часа) Спирты, свойства и значение. Алкоголизм, его последствия и  предупреждение.

Альдегиды и кетоны. Значение в природе и жизни человека.

Карбоновые кислоты. Получение, применение, значение в природе.

Сложные эфиры и жиры. Значение в природе и жизни человека. Экология питания.

Решение задач на определение молекулярной формулы органических соединений.

Тема 4. Биологически активные органические соединения (1 часа)

Ферменты и витамины как биологически активные вещества, их роль в клетке.

 Гормоны, их химическая природа и роль в клетке.

 
Тема 5. Распознавание важнейших неорганических и органических соединений (1 час)

 Методы распознавания неорганических веществ. Качественные реакции.

 Методы распознавания органических веществ. Качественные реакции.

            Тема 6.  Обмен веществ в живых организмах как совокупность различных химических реакций (10  часов)

Классификация химических реакций, протекающих в живой клетке. Реакции пластического и энергетического обмена.

Окислительно-восстановительные реакции. Правила составления ОВР. Метод электронного баланса. Метод полуреакций.

Решение задач и упражнений по уравнениям ОВР.

Решение комбинированных задач.

            Тема 7. Обмен веществ и энергии в природных экосистемах (5 часов)

Обмен веществ, поток и превращение энергии в экосистемах. Автотрофы, гетеротрофы. Продуценты, консументы, редуценты.

Решение задач экологического содержания.

            Тема 8.   Повторение и обобщение основных вопросов курса (2 часа)

Химический состав живых организмов. Решение задач на определение формул органических веществ. Превращения неорганических и органических веществ. Решение задач и упражнений.

Требования к уровню подготовки выпускников:

В результате изучения элективного курса  ученик должен:

знать (понимать)

• важнейшие химические и биологические  понятия:

- вещество, химический элемент, атом, молекула, относительные атомная и молекулярная массы, ион, аллотропия, изотопы, химическая связь, электроотрицательность, валентность, степень окисления, моль, молярная масса, молярный объем, вещества молекулярного и немолекулярного строения, растворы, электролит и неэлектролит, электролитическая диссоциация, окислитель и восстановитель, окисление и восстановление, тепловой эффект реакции, скорость химической реакции, катализ, химическое равновесие, углеродный скелет, функциональная группа, изомерия, гомология;

- метаболизм, биополимеры, реакции матричного синтеза, репликация, транскрипция, трансляция, уровни организации макромолекул;

• основные законы химии и биологии: сохранения массы веществ, постоянства состава, периодический закон; законы наследственности;

• основные теории химии и биологии: химической связи, электролитической диссоциации, строения органических соединений; клеточная теория, эволюционная теория;

• важнейшие вещества и материалы: основные металлы и сплавы; серная, соляная, азотная и уксусная кислоты; щелочи, аммиак, минеральные удобрения, метан, этилен, ацетилен, бензол, этанол, жиры, мыла, глюкоза, сахароза, крахмал, целлюлоза, белки, искусственные и синтетические волокна, каучуки, пластмассы; ДНК, РНК;

уметь

• называть изученные вещества по «тривиальной» или международной номенклатуре;

• определять: валентность и степень окисления химических элементов, тип химической связи в соединениях, заряд иона, характер среды в водных растворах неорганических соединений, окислитель и восстановитель, принадлежность веществ к различным классам органических соединений;

• характеризовать: элементы малых периодов по их положению в периодической системе Д.И. Менделеева; общие химические свойства металлов, неметаллов, основных классов неорганических и органических соединений; строение и химические свойства изученных органических соединений;

• объяснять: зависимость свойств веществ от их состава и строения; природу химической связи (ионной, ковалентной, металлической), зависимость скорости химической реакции и положения химического равновесия от различных факторов;

• выполнять химический эксперимент по распознаванию важнейших неорганических и органических веществ;

• проводить самостоятельный поиск химической информации с использованием различных источников (научно-популярных изданий, компьютерных баз данных, ресурсов Интернета); использовать компьютерные технологии для обработки и передачи химической информации и ее представления в различных формах;

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

• объяснения химических и биологических  явлений, происходящих в природе, быту и на производстве;

• определения возможности протекания химических превращений в различных условиях и оценки их последствий;

• экологически грамотного поведения в окружающей среде;

• оценки влияния химического загрязнения окружающей среды на организм человека и другие живые организмы;

• безопасного обращения с горючими и токсичными веществами, лабораторным оборудованием;

• приготовления растворов заданной концентрации в быту и на производстве;

• критической оценки достоверности химической информации, поступающей из разных источников.

Учебные элементы рабочей программы представлены тремя видами учебной деятельности:

1.Лекция.

    Лекционное изложение содержания в целом с использованием опорного конспекта, презентации. Учитель излагает и разъясняет общую структуру, значение содержания блока, наиболее существенные и трудные для восприятия моменты, логические и другие связи, обобщенные способы. Ученики либо следят за изложением по своему опорному конспекту, либо делают записи в рабочих тетрадях.

2.Практическое занятие.

     Самостоятельное детальное изучение материала по пособиям  по плану «Программы». Учитель оказывает индивидуальную помощь, консультирует. 

При необходимости вначале учитель объясняет материал сам, показывает образцы решения, включает ученика в обсуждение изучаемого. 

      Закрепление материала и взаимопроверка по карточкам или по заданиям «Проверочной работы». Используется методика работы в парах сменного состава, групповая, индивидуальная. 

      Обобщающее занятие по всему модулю в виде семинара, практического занятия, дискуссии, игры, творческого отчета и т. д.

              3.Итоговый контроль


Итоговый контроль-это собеседование или тестирование. 

Выставление отметок в журнал не предполагается. Организация помощи ученикам, желающим улучшить свои результаты: внеурочные консультации учителя и одноклассников, письменные рекомендации, дополнительные задания.

Литература к использованию:

1) Учебник "Биология. Общая биология" 10-11 классы,  Каменский А.А., Криксунов Е.А., Пасечник В.В.М: Дрофа, 2016 г.г.

 2) Учебник «Химия"10 - 11 класс, Габриелян О.С. базовый уровень, М: Дрофа, 2016 г.г.

2) Пособие «Органическая     химия     в     тестах,     задачах,     упражнениях"     10     класс, О.С. Габриелян, И. Г. Остроумов, М.Дрофа, 2012 год.

3) Дидактический     материал     по     химии     для     10     класса.     A.M.     Радецкий, М; Просвещение, 2000 год,

4) Лекции по общей биологии. И.Н. Пименова, А.В.Пименов , Саратов, «Лицей» 2013г.

Календарно-тематическое планирование элективного курса

«Химические закономерности биологических процессов» 10 класс 
(35 часов в год)

	№ п-п
	№
	Тема
	Дата
	Дата по факту

	
	
	Введение (1 час)
	
	

	1
	1
	Единство химической организации живых организмов. Роль биологии и химии в формировании современной естественнонаучной картины мира.
	
	

	
	
	Тема 1. Химический состав живых организмов(10 часов)
	
	

	2
	1
	Химический состав живых организмов. Органические и неорганические вещества клетки. Строение вещества. Типы химических связей.
	
	

	3
	2
	Валентность. Основные положения теории химического строения органических соединений. Углерод – основа органических соединений. Валентные состояния атома углерода.
	
	

	4
	3
	Вода и другие неорганические вещества, их роль в жизнедеятельности клетки. Структурные и  физико - химические свойства воды, определяющие ее биологическую роль в клетке.
	
	

	5
	4
	Вода как растворитель, способы выражения концентрации растворов. Решение задач на определение массы, количества, объема вещества по заданному объему другого вещества, взятого в виде раствора с определенной концентрацией и плотностью
	
	

	6
	5
	Органические вещества клетки. Биополимеры. Причины их многообразия, функции, значение. Углеводы, их строение, функции в клетке. Качественные реакции
	
	

	7
	6
	Липиды, их строение, функции, значение в клетке
	
	

	8
	7
	Белки, структура, строение, функции, значение в клетке. Реакция денатурации, причины, последствия
	
	

	9
	8
	Нуклеиновые кислоты, химическая структура, функции, значение. Механизмы передачи наследственной информации.
	
	

	10
	9
	Роль внутримолекулярной водородной связи в организации структуры белков, нуклеиновых кислот. Решение задач и упражнений.
	
	

	11
	10
	Реакции матричного синтеза в клетке. Разнообразие, механизм, значение.Ферментативный механизм биохимических реакций в клетке. Биокатализаторы и скорость химических реакций.
	
	

	
	
	Тема 2. Углеводороды и их природные источники ( 3 часа)
	
	

	12
	1
	Многообразие углеводородов, их происхождение и значение в природе. Гомология и изомерия. Урок -  упражнение.
	
	

	13
	2
	Типы химических реакций в химии углеводородов. Основные классы УВ, их свойства, роль в природе и жизни человека.
	
	

	14
	3
	Решение расчетных  задач по теме «Углеводороды и их природные источники»
	
	

	
	
	Тема 3. Кислородсодержащие органические соединения и их нахождение в природе ( 2 часа)
	
	

	15
	1
	Спирты, свойства и значение. Алкоголизм, его последствия и  предупреждение. Альдегиды и кетоны. Значение в природе и жизни человека.
	
	

	16
	2
	Карбоновые кислоты. Получение, применение, значение в природе.Сложные эфиры и жиры. Решение задач на определение молекулярной формулы органических соединений.
	
	

	
	
	Тема 4. Биологически активные органические соединения (1 час)
	
	

	17
	1
	Ферменты и витамины как биологически активные вещества, их роль в клетке. Гормоны, их химическая природа и роль в клетке.
	
	

	
	
	Тема 5. Распознавание важнейших неорганических и органических соединений (1 час)
	
	

	18
	1
	Методы распознавания неорганических и органических  веществ. Качественные реакции.
	
	


	
	
	Тема 6.  Обмен веществ в живых организмах как совокупность различных химических реакций (10  часов)
	
	

	19
	1
	Реакции пластического и энергетического обмена.
	
	

	20
	2
	Классификация химических реакций, протекающих в живой клетке.
	
	

	21
	3
	Окислительно-восстановительные реакции.
	
	

	22
	4
	Правила составления ОВР. Метод электронного баланса. Окислители, восстановители.
	
	

	23
	5
	Правила составления ОВР. Метод полуреакций
	
	

	24
	6
	Влияние среды на протекание ОВР. Определение продуктов ОВР
	
	

	25
	7
	ОВР с участием соединений марганца  и хрома. Решение упражнений.
	
	

	26
	8
	ОВР с участием соединений серы. Решение упражнений.
	
	

	27
	9
	ОВР с участием соединений хлора и азота. Решение упражнений.
	
	

	28
	10
	Обобщение. Вычисления по уравнениям ОВР
	
	

	
	
	Тема 7. Обмен веществ и энергии в природных экосистемах (5 часов)
	
	

	29
	1
	Обмен веществ, поток и превращение энергии в экосистемах. Автотрофы, гетеротрофы.
	
	

	30
	2
	Тепловой эффект реакций, протекающих в живых организмах. Расчеты по термохимическим уравнениям
	
	

	31
	3
	Решение задач экологического содержания
	
	

	32
	4
	Решение комбинированных задач
	
	

	33
	5
	Решение упражнений на превращения неорганических и органических веществ
	
	

	
	
	Тема 8.   Повторение и обобщение основных вопросов курса (2 часа)
	
	

	34
	1
	Химический состав живых организмов. Решение задач на определение формул органических веществ
	
	

	35
	2
	Превращения неорганических и органических веществ. Гидролиз.Решение упражнений на превращения неорганических и органических веществ. Итоговый урок курса.
	
	


