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МАТЕМАТИКА: АЛГЕБРА 
И НАЧАЛА МАТЕМАТИЧЕСКОГО 
АНАЛИЗА, ГЕОМЕТРИЯ.
ГЕОМЕТРИЯ. БАЗОВЫЙ УРОВЕНЬ.
10—11 классы. Рабочая программа 
к линии учебников И. Ф. Шарыгина

О. В. Муравина

Рабочая программа по геометрии разработана на основе
Федерального государственного образовательного стандарта
среднего (полного) общего образования1, Концепции духов-
но-нравственного развития и воспитания личности гражданина
России2, Фундаментального ядра содержания общего образова-
ния3. Программа включает следующие разделы: пояснительную
записку, общую характеристику учебного предмета, описание
места предмета в учебном плане, личностные, метапредметные
и предметные результаты освоения учебного предмета, содержа-
ние учебного предмета, тематическое планирование с опреде-
лением основных видов учебной деятельности обучающихся
и описание учебно-методического и материально-технического
обеспечения образовательного процесса.

ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Учебник «Математика: алгебра и начала математическо-
го анализа, геометрия. Геометрия. Базовый уровень. 10—11 клас-
сы» И. Ф. Шарыгина является продолжением учебника «Геомет-
рия. 7—9 классы» этого же автора. Однако переход к использова-

1 См.: Федеральный государственный образовательный стандарт
среднего (полного) общего образования / М-во образования и науки
РФ. — М.: Просвещение, 2012. — (Стандарты второго поколения).
Приказ Министерства образования и науки РФ от 17.05.2012 № 413.

2 См.: Данилюк А. Я., Кондаков А. М., Тишков В. А. Концепция
духовно-нравственного развития и воспитания личности гражданина
России. — М.: Просвещение, 2010. — (Стандарты второго поколения).

3 См.: Фундаментальное ядро содержания общего образования /
под ред. В. В. Козлова, А. М. Кондакова. — М.: Просвещение, 2010. —
(Стандарты второго поколения).
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нию данного учебно-методического комплекса по геометрии
в качестве основного можно осуществить вне зависимости от
того, по каким учебникам геометрии проводилось обучение
в предшествующих классах.

Учебно-методический комплекс по геометрии для базового
уровня реализует системно-деятельностный подход к обучению:
формирует готовность обучающихся к саморазвитию и непре-
рывному образованию; создает развивающую образовательную
среду; активизирует учебно-познавательную деятельность обу-
чающихся; строит обучение с учетом индивидуальных, возраст-
ных и психолого-физиологических особенностей обучающихся.

Учебно-методический комплекс по геометрии позволяет ре-
шать следующие задачи:

— формирование представлений о геометрии как особом
языке науки, средстве моделирования явлений, об идеях и мето-
дах геометрии;

— развитие логического мышления, пространственного во-
ображения, критичности мышления, необходимом для будущей
профессиональной деятельности, а также для обучения в вузе;

— воспитание общей культуры личности, понимание значи-
мости идей и методов геометрии для науки и культуры;

— систематизация полученных сведений о плоских геомет-
рических фигурах; совершенствование навыков изображения
плоских и пространственных фигур; расширение и совершенст-
вование геометрического аппарата, сформированного на ступе-
ни основного общего образования, и его применение к решению
геометрических задач;

— овладение знаниями и умениями, необходимыми в по-
вседневной жизни, для изучения других школьных предметов на
базовом уровне, для получения образования;

— формирование представлений о необходимости доказа-
тельств при обосновании математических утверждений и роли
аксиоматики в проведении дедуктивных рассуждений;

— формирование понятийного аппарата по основным разде-
лам курса геометрии; знаний основных теорем, формул и умения
их применять; умения доказывать теоремы и находить нестан-
дартные способы решения задач.

В своей совокупности они учитывают современные тенден-
ции отечественной и зарубежной школы и позволяют реализо-
вать поставленные перед школьным образованием цели на ин-
формационно емком и практически значимом материале.

Материал учебников основан на авторской, так называемой
наглядно-эмпирической концепции построения школьного кур-
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са геометрии, полностью соответствующей современным обра-
зовательным стандартам.

Систематический курс геометрии для 10—11 классов имеет
ряд особенностей, отличающих его от других учебников.

Первое — и самое главное — он учит геометрии. В учебнике
не просто приводятся определения и теоремы в сопровождении
примеров и задач, а реализована направленность на формирова-
ние геометрического мышления. Уменьшена роль формально-
логических рассуждений, больше внимания уделяется методам
решения геометрических задач.

Отказ от аксиоматического подхода (означающий, по суще-
ству, отказ от излишней схоластики), т. е. наглядно-эмпириче-
ское построение курса позволяет уже на самом раннем этапе гео-
метрии решать содержательные, интересные и красивые задачи.

Курс стереометрии способствует развитию таких важных ка-
честв личности школьников, как наблюдательность и простран-
ственное воображение, знакомит с удивительным миром геомет-
рических фигур и тел, которые должен знать каждый культурный
человек.

В школьный курс геометрии И. Ф. Шарыгин сознательно не
включил многие теоремы и формулы, которые изучают в высших
учебных заведениях и иногда вводят в программу для классов
с углубленным уровнем изучения математики. Он считал, что го-
раздо важнее развить и углубить базовый школьный курс. Но
оказалось, что некоторые идеи школьной геометрии ближе
к современной науке, чем некоторые вопросы вузовских курсов.
Об этом идет речь в послесловии к учебнику.

В соответствии с авторской концепцией, полноценный курс
геометрии состоит из геометрической теории, методов геомет-
рии и системы задач.

Поставив во главу угла умение школьников решать задачи,
автор рассмотрел различные методы решения и доказательства,
что формирует мощную мотивацию к изучению предмета. Это
главенство задачи выгодно отличает данный учебник геометрии
от большинства других.

Материал учебников полностью отвечает содержанию Феде-
рального государственного образовательного стандарта по гео-
метрии средней школы и включает в себя дополнительный мате-
риал (соответствующим образом помеченный), позволяющий
использовать учебники в классах с углубленным изучением ма-
тематики.

Задачи в учебниках дифференцированы по уровню сложнос-
ти, причем среди них выделены задачи важные, полезные и труд-
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ные, что позволяет учителю достаточно свободно ориентиро-
ваться в их многообразии.

В учебник геометрии для 10—11 классов включены следую-
щие разделы: введение, главы и пункты содержания, дополни-
тельные задачи и задачи для повторения, «проверь свои знания»
(тест на истинность и ложность геометрических утверждений),
«вместо послесловия» (краткая история геометрии), ответы и
указания ко всем задачам учебника, полезные теоремы и форму-
лы основной школы.

В 10 классе в первой главе «Прямые и плоскости в простран-
стве» представлен теоретический материал, относящийся к вза-
имному расположению прямых и плоскостей в пространстве,
а также все виды параллельности, перпендикулярности и углов.
В этой главе представлено 14 определений и 19 теорем, что со-
здает впечатление перегруженности, но автор считал, что нет не-
обходимости весь этот материал отрабатывать в первой главе, он
будет усвоен по ходу изучения первой и второй глав. С много-
гранниками учащиеся, которые обучались по учебникам геомет-
рии этого же автора, встречались в основной школе, поэтому их
не удивит появление многогранников на первых страницах учеб-
ника.

Центральной главой в 10 классе является вторая глава «Мно-
гогранники». Следует отметить, что автор не дает точного опре-
деления многогранника, что сделать на школьном уровне невоз-
можно, но дает точное определение выпуклого многогранника.
Основная цель этой главы — развитие пространственного вооб-
ражения старшеклассников и формирование умения строить на-
глядный рисунок. Достигается она как меньшим количеством
задач на доказательство очевидных фактов, так и задач на отра-
ботку вычислений, тогда как основная часть заданий посвящена
построению изображений многогранников и построению на
изображениях многогранников. Уровневая дифференциация
в этой главе осуществляется через задачи, которые имеют специ-
альную маркировку.

Третья глава «Круглые тела» посвящена обучению учащихся
изображению круглых тел и решению с их помощью различных
задач. Тела рассматриваются с двух точек зрения: как тела, огра-
ниченные некоторыми поверхностями, и как тела вращения.
Бо́льшая часть главы посвящена двум темам: касание круглых
тел с плоскостями и прямыми, а также вписанные и описанные
многогранники. Автор стремился как можно быстрее познако-
мить учащихся с основными телами, которые изучаются в курсе
стереометрии, чтобы как можно скорее начать работу с комбина-
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циями тел, в том числе с комбинациями многогранников и круг-
лых тел.

Четвертая глава «Задачи и методы стереометрии» завершает
учебный год. В классах базового уровня можно ее не изучать,
а заняться повторением, но при наличии достаточного количест-
ва часов и хорошего уровня подготовки учащихся именно эта
глава призвана научить решать более интересные и трудные за-
дачи. В соответствии с авторской концепцией курса каждый
учебный год следует заканчивать повторением с выбором неко-
торого специального инструмента. Это может быть итоговый об-
зор теории или просто решение задач комплексного характера,
а в данном случае используются наиболее распространенные ме-
тоды стереометрии (вспомогательные плоскости, сечения, про-
ектирование и др.). Четвертая глава целиком посвящена изуче-
нию методов геометрии. Особенно ярко реализована идея по-
строения учащимися индивидуальных траекторий в изучении
геометрии, которая осуществляется не только через систему за-
дач, но и через теоретический материал, имеющий различную
маркировку для базового и углубленного уровней.

В пятой главе «Объемы многогранников» речь идет об ана-
логиях в курсах планиметрии и стереометрии, которые наиболее
наглядно просматриваются в темах «Площади» и «Объемы».
С основными свойствами площадей и объемов, простейшими
формулами для вычислений учащиеся уже знакомы. Теоретиче-
ское построение пятой главы идейно повторяет раздел «Площа-
ди многоугольников» из курса планиметрии. Подобно тому как
в планиметрии рассматривался метод площадей, в стереометрии
представлен метод объемов. При этом основные идеи и модифи-
кации этих методов сходны.

В шестой главе «Объемы и поверхности круглых тел» изуча-
ются объемы и поверхности круглых тел: цилиндра, конуса и ша-
ра (сферы). Но главным является не только вывод соответствую-
щих формул. Очень важен философский аспект. При выводе
формул автор не прибегает к понятию интеграла, а использует
либо интуитивно понятный предельный переход (в темах
«Объем цилиндра» и «Объем конуса»), либо столь же интуитивно
очевидный принцип Кавальери (в теме «Объем шара»). При этом
автор опирался при написании учебника на историческую тра-
дицию и следовал принципу историзма. Столь же традиционно
вводятся понятия площади поверхности круглого тела и выво-
дятся соответствующие формулы. В учебнике есть одна не очень
привычная для школьных учебников идея, также относящаяся
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к философской стороне геометрии. Это попытка обратить вни-
мание школьников на то, что понятие площади поверхности
круглого тела не так очевидно, как может показаться на первый
взгляд. С одной стороны, особенностью этой главы является
приоритет теории над решением задач, с другой стороны, по-
строение траектории изучения этого материала реализовано
и через теорию, и через систему задач.

Седьмая глава «Правильные многогранники» занимает осо-
бое место в курсе. С одной стороны, по сложившейся традиции
правильные многогранники редко включают в курс стереомет-
рии. Исключение составляют только правильный тетраэдр и куб.
Иногда ученики встречаются с октаэдром как объединением
двух правильных четырехугольных пирамид. А такие интересные
многогранники, как додекаэдр и икосаэдр, изучаются редко, хо-
тя теория правильных многогранников является частью много-
вековой истории геометрии. Трудно говорить о геометрической
культуре человека, незнакомого с правильными многогранника-
ми. Так как важнейшей целью курса геометрии И. Ф. Шарыгина
является развитие геометрической культуры обучающихся, то
в учебник включена глава, посвященная этому вопросу. Самой
трудной проблемой, по словам автора учебника, стало обоснова-
ние факта о количестве правильных многогранников. В учебни-
ке представлены все пять видов многогранников. Важно, что до-
казывается существование додекаэдра и икосаэдра, а затем обо-
сновывается, что каждый многогранник определяется своим
ребром. Соответствующее рассуждение относится к октаэдру
и икосаэдру — единственной паре многогранников, у которых
углы при вершинах не являются трехгранными. На базовом
уровне можно ограничиться знакомством со всем семейством
правильных многогранников. На углубленном же уровне изу-
чить полезно всю главу. Так как задачи из седьмой главы техни-
чески сложны, даже на углубленном уровне не следует требовать
от учеников самостоятельного и полного решения, лучше разби-
рать их решения при фронтальной работе со всем классом.

Восьмая глава «Координаты и векторы в пространстве» по-
священа важнейшим методам в геометрических исследованиях.
В материал включены основные сведения традиционного
школьного курса стереометрии, но в лаконичной форме. Соглас-
но авторской концепции, с одной стороны, подробная теория
векторного и координатного метода изучается в высших учебных
заведениях в курсе аналитической геометрии, и нет необхо-
димости излагать этот курс в сокращенном виде в школе. С дру-
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гой стороны, эти методы не совсем соответствуют целям обуче-
ния школьной геометрии, как их понимал автор учебника. Коор-
динатный и векторный методы менее всего помогают дости-
жению цели развития пространственного воображения учащих-
ся. В данном учебнике эти методы являются инструментом по-
вторения курса геометрии, так как дают возможность рассмот-
реть многие факты с новой точки зрения. Теоретическое содер-
жание этой главы сходно с изложением аналогичного раздела
в курсе планиметрии этого же автора, правда, несколько отлича-
ется системой задач.

Девятая глава «Движения пространства» ориентирована на
классы с углубленным изучением математики и посвящена изу-
чению следующих видов движений: вращение вокруг оси (пово-
рот) и винтовое движение, центральная симметрия и симметрия
относительно прямой, зеркальная симметрия (симметрия отно-
сительно плоскости) и скользящие симметрии. Большое внима-
ние уделено композициям разных видов движений. Главная цель
главы — сформировать понятие движения пространства и его
видов, научить применять геометрические преобразования в ка-
честве аппарата решения стереометрических задач.

ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА

Курс математики 10—11 классов базового уровня делит-
ся на два предмета: алгебра и начала математического анализа
и геометрия. Курс геометрии включает в себя следующие содер-
жательные линии: прямые и плоскости в пространстве, много-
гранники, тела и поверхности вращения, объемы тел и площади
поверхностей, координаты и векторы, логика и множество, ма-
тематика в историческом развитии.

Раздел «Прямые и плоскости в пространстве» является
вводным и знакомит учащихся с содержанием курса стереомет-
рии, с некоторыми видами многогранников и их изображения-
ми. В этом разделе вводятся основные понятия и формулируют-
ся свойства трехмерного пространства (аксиомы), у учащихся
формируется навык начинать решение стереометрических задач,
а также доказательство теорем с изображения фигур, о которых
идет речь, сопровождая изображение аргументированными объ-
яснениями.

Раздел «Многогранники, тела и поверхность вращения»
призван сформировать понятия пирамиды, призмы, параллеле-
пипеда, конуса, цилиндра, шара, правильного многогранника,
боковой и полной поверхности тела и их элементов; изучить их
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свойства; сформировать умения строить изображения изучаемых
тел и сечения, а также решать задачи с этими телами.

Раздел «Объемы тел и площади поверхностей» призван
сформировать понятия объема тела и площади поверхности; на-
учить пользоваться формулами объема и площади поверхности
тел.

Цели изучения раздела «Координаты и векторы в прост-
ранстве»: сформировать у учащихся понятия пространственной
декартовой прямоугольной системы координат, координат век-
тора и точки; изучить уравнения плоскости, сферы и прямой;
изучить действия     с векторами; сформировать умения перево-
дить условие геометрической задачи в векторную терминологию
и символику, затем грамотно выполнять соответствующие алгеб-
раические операции над векторами и, наконец, полученный в
векторной форме результат переводить на геометрический язык;
сформировать умения с помощью уравнений прямых и плоскос-
тей решать метрические задачи стереометрии.

Раздел «Логика и множества» служит цели овладения уча-
щимися элементами математической логики и теории множеств,
что вносит важный вклад в развитие их мышления и математиче-
ского языка.

Раздел «Математика в историческом развитии» способ-
ствует повышению общекультурного уровня школьников, пони-
манию роли математики в общечеловеческой культуре, развитии
цивилизации и современного общества. Время на изучение этого
раздела дополнительно не выделяется, усвоение его не конт-
ролируется, хотя исторические аспекты вплетаются в основной
материал всех разделов курса.

МЕСТО ПРЕДМЕТА В УЧЕБНОМ ПЛАНЕ

Согласно учебному плану, математика входит в базовые
общеобразовательные учебные предметы, направленные на за-
вершение общеобразовательной подготовки обучающихся. Для
образовательных организаций, которые ориентированы в сред-
нем на 35 учебных недель в году, в 10—11 классах на изучение
математики на базовом уровне отводится 4 ч в неделю, что соста-
вит не менее 280 ч за два года. В этом случае на геометрию выде-
ляется 1 ч в неделю, всего по 35 ч в каждом классе, что составит
70 ч за два года. Если на изучение геометрии отводится 2 ч в не-
делю, то при 35 учебных неделях это составит не менее 70 ч
в каждом классе и не менее 140 ч за два года.
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ЛИЧНОСТНЫЕ, МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ И ПРЕДМЕТНЫЕ 
РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА

Программа предполагает достижение выпускниками
старшей школы следующих личностных, метапредметных и
предметных результатов.

В личностных результатах сформированность:
— целостного мировоззрения, соответствующего современ-

ному уровню развития науки математики и общественной прак-
тики ее применения;

— основ саморазвития и самовоспитания в соответствии
с общечеловеческими ценностями и идеалами гражданского об-
щества; готовности и способности к самостоятельной, творче-
ской и ответственной деятельности с применением методов ма-
тематики;

— готовности и способности к образованию, в том числе са-
мообразованию, на протяжении всей жизни; сознательного отно-
шения к непрерывному образованию как условию успешной про-
фессиональной и общественной деятельности на основе развитой
мотивации учебной деятельности и личностного смысла изуче-
ния математики, заинтересованности в приобретении и расшире-
нии математических знаний и способов действий, осознанности
в построении индивидуальной образовательной траектории;

— осознанного выбора будущей профессии, ориентирован-
ной в применении математических методов и возможностей ре-
ализации собственных жизненных планов; отношение к профес-
сиональной деятельности как возможности участия в решении
личных, общественных, государственных, общенациональных
проблем;

— логического мышления: критичности (умение распозна-
вать логически некорректные высказывания), креативности
(собственная аргументация, опровержения, постановка задач,
формулировка проблем, работа над исследовательским проектом
и др.).

В метапредметных результатах сформированность:
— способности самостоятельно ставить цели учебной и ис-

следовательской, проектной деятельности, планировать, осу-
ществлять, контролировать и оценивать учебные действия в со-
ответствии с поставленной задачей и условиями ее выполнения;

— умения самостоятельно планировать альтернативные пути
достижения целей, осознанно выбирать наиболее эффективные
способы решения учебных и познавательных задач;
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— умения находить необходимую информацию, критически
оценивать и интерпретировать информацию в различных источ-
никах (в справочниках, литературе, Интернете), представлять
информацию в различной форме (словесной, табличной, графи-
ческой, символической), обрабатывать, хранить и передавать
информацию в соответствии с познавательными или коммуни-
кативными задачами;

— навыков осуществления познавательной, учебно-исследо-
вательской и проектной деятельности, навыков разрешения
проблем; способности и готовности к самостоятельному поиску
методов решения практических задач, применению различных
методов познания;

— умения продуктивно общаться и взаимодействовать в про-
цессе совместной деятельности, учитывать позиции других уча-
стников деятельности, эффективно разрешать конфликты;

— умения владения языковыми средствами — умения ясно,
логично и точно излагать свою точку зрения, использовать адек-
ватные языковые средства;

— умения представлять информацию в словесной, графиче-
ской, табличной, символической форме;

— навыков познавательной рефлексии как осознания совер-
шаемых действий и мыслительных процессов, их результатов
и оснований, границ своего знания и незнания, новых познава-
тельных задач и средств их достижения.

В предметных результатах сформированность1:
— представлений о геометрии как части мировой культуры и

о ее месте в современной цивилизации, о способах описания на
математическом языке явлений реального мира;

— представлений об историческом пути развития геометрии
как науки;

— представлений о математических понятиях как о важней-
ших математических моделях, позволяющих описывать и изу-
чать разные процессы и явления; понимание возможности акси-
оматического построения математических теорий;

— умения применять методы доказательств и алгоритмы ре-
шения, проводить доказательные рассуждения в ходе решения
задач;

1 См.: Федеральный государственный образовательный стандарт
среднего (полного) общего образования / М-во образования и науки
РФ. — (Стандарты второго поколения). Приказ Министерства образо-
вания и науки РФ от 17.05.2012 № 413, с. 15.
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— умения пользоваться основными понятиями о плоских
и пространственных геометрических фигурах, их основными
свойствами;

— умения распознавать на чертежах, моделях и в реальном
мире геометрические фигуры;

– умения выполнять геометрические построения, строить
простейшие сечения геометрических тел;

– умения исследовать и описывать пространственные объек-
ты, для чего использовать свойства плоских и пространственных
геометрических фигур, методы вычисления их линейных эле-
ментов и углов (плоских и двугранных);

— умения применять изученные свойства геометрических
фигур и формулы для решения геометрических задач и задач
с практическим содержанием;

— умения использовать готовые компьютерные программы
при решении задач.

СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА

Геометрия

Прямые и плоскости в пространстве. Основные поня-
тия стереометрии (точка, прямая, плоскость, пространство).
Свойства пространства (аксиомы), следствия из них, формули-
ровка и доказательство теоремы о пересечении двух плоскостей.
Основные способы задания плоскости: тремя точками, не лежа-
щими на одной прямой; двумя пересекающимися прямыми;
прямой и не принадлежащей ей точкой; двумя параллельными
прямыми. Два способа задания прямой в пространстве: двумя
точками и двумя пересекающимися плоскостями.

Пересекающиеся, параллельные и скрещивающиеся пря-
мые. Угол между прямыми в пространстве. Перпендикулярность
прямых. Параллельность и перпендикулярность прямой и плос-
кости, признаки и свойства. Теорема о трех перпендикулярах.
Перпендикуляр и наклонная к плоскости. Угол между прямой
и плоскостью.

Параллельность плоскостей, перпендикулярность плоскос-
тей, признаки и свойства. Двугранный угол, линейный угол дву-
гранного угла.

Расстояние от точки до плоскости. Расстояние от прямой до
плоскости. Расстояние между параллельными плоскостями. Рас-
стояние между скрещивающимися прямыми.
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Параллельное проектирование. Ортогональное проектиро-
вание. Площадь ортогональной проекции многоугольника1.
Изображение пространственных фигур.

Многогранники. Вершины, ребра, грани многогранника.
Развертка. Многогранные углы. Выпуклые многогранники.
Теорема о пересечении выпуклых фигур. Теорема Эйлера. Эле-
менты многогранников: грани, ребра, вершины, двугранные уг-
лы, трехгранные углы, многогранные углы. Теорема о сумме
плоских углов трехгранного угла. Неравенство треугольника
для трехгранного угла.

n-Угольная пирамида и ее элементы: основание, вершины,
боковые ребра, боковые грани, высота. Теоремы: о свойстве пи-
рамиды с равными боковыми ребрами; о свойстве пирамиды
с равными углами между основанием и боковыми гранями;
о свойстве параллельных сечений в пирамиде. Правильная пира-
мида. Усеченная пирамида.

Призма и ее основные элементы: основания, боковые грани,
боковые ребра, вершины, высота. Прямая и правильная призма.
Параллелепипед. Прямоугольный параллелепипед. Куб. Теоре-
мы: свойство диагоналей параллелепипеда; свойство диагоналей
прямоугольного параллелепипеда. Теорема Пифагора для пря-
моугольного параллелепипеда.

Симметрии в кубе, в параллелепипеде, в призме и пирамиде.
Сечения куба, призмы, пирамиды. Методы построения сече-

ний многогранников: метод следов, метод вспомогательных
плоскостей и метод внутреннего проектирования.

Представление о правильном многограннике. Виды пра-
вильных многогранников: тетраэдр, гексаэдр, октаэдр, доде-
каэдр, икосаэдр. Теорема о числе правильных многогранников.
Доказательство существования тетраэдра, гексаэдра, ок-
таэдра, икосаэдра, додекаэдра.

Тела и поверхности вращения. Конус и его элементы: ос-
нование, высота, боковая поверхность, образующая, радиус ос-
нования, развертка. Усеченный конус.

Цилиндр и его элементы: основания, образующие, высота,
радиус основания. Прямой круговой конус и цилиндр. Осевые
сечения и сечения, параллельные основанию конуса и цилинд-
ра.

Шар и его элементы: радиус, диаметр, хорда и сферическая
поверхность.

1 Курсивом выделен дополнительный материал для школьников,
которые изучают геометрию на базовом уровне.
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Сечения шара и сферы. Касательная плоскость к сфере.
Тело вращения, ось, осевое сечение. Теорема о сечении шара

плоскостью. Теорема о кратчайшем пути на сфере.
Плоскость, касательная к сфере. Теорема о существовании

и единственности плоскости, касающейся сферы в данной точ-
ке. Классификация случаев касания.

Вписанные и описанные многогранники. Геометрические
места точек в пространстве, равноудаленных от концов отрезка
и от граней двугранного угла. Теоремы о вписанных и описан-
ных пирамидах.

Объемы и площади поверхностей тел. Определение объе-
ма и следствие из него. Отношение объемов подобных тел.

Формулы объема куба, прямоугольного параллелепипеда.
Формула объема многогранника через радиус вписанной сфе-
ры.

Формула объема призмы. Формула объема треугольной
призмы через площадь боковой грани.

Формулы объема пирамиды. Теорема об отношении объемов
треугольных пирамид. Определение подобия многогранников.
Коэффициент подобия. Принцип подобия многогранников.
Теорема об объеме описанного многогранника. Теоремы об объ-
еме тетраэдра.

Формулы объема конуса, цилиндра, шара. Формулы площа-
дей поверхности цилиндра, конуса и сферы. Сферический пояс,
высота сферического пояса, сферический сегмент. Формула
площади поверхности сферического пояса.

Координаты и векторы. Декартовы координаты в про-
странстве. Формула расстояния между двумя точками, заданны-
ми координатами. Уравнения сферы, прямой и плоскости.
Формула расстояния от точки до плоскости.

Векторы. Модуль вектора. Равенство векторов. Сложение
векторов и умножение вектора на число. Угол между векторами.
Координаты вектора. Скалярное произведение векторов и его
свойства. Коллинеарные векторы. Разложение вектора по двум
неколлинеарным векторам. Компланарные векторы. Разложе-
ние вектора по трем некомпланарным векторам. Теорема о един-
ственности разложения вектора.

Движения в пространстве. Примеры движений. Опреде-
ление движения. Композиция движений. Вращение вокруг оси
(поворот) и винтовое движение. Центральная симметрия и
симметрия относительно прямой. Зеркальная симметрия
(симметрия относительно плоскости) и скользящие симмет-
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рии. Разложение движений в композицию зеркальных сим-
метрий. Композиция двух вращений. Композиция поворотов
вокруг скрещивающихся прямых.

Логика и множества

Элементы логики. Определения и теоремы. Теорема, об-
ратная данной. Доказательство. Доказательство от противного.
Пример и контрпример.

Математика в историческом развитии

История развития геометрии: О. Коши, Дж. Конелли,
И. X. Собитов и др.

История развития правильных многогранников: Платон,
Аристотель, Евклид, И. Кеплер и др.

История развития идей вычисления объемов: И. Кеплер,
П. Ферма, Г. Галилей, Б. Кавальери, И. Ньютон и др. «Метод ис-
черпывания» Архимеда.
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н
и

я 
со

де
рж

ан
и

я.
В

 п
ри

м
ер

н
ом

 т
ем

ат
и

че
ск

ом
 п

ла
н

и
ро

ва
н

и
и

 р
аз

де
лы

 о
сн

о
вн

ог
о 

со
де

рж
ан

и
я 

ра
зб

и
ты

 н
а 

те
м

ы
 в

 п
о

-
ря

дк
е 

и
х 

и
зу

че
н

и
я.

О
со

бе
н

н
ос

ть
ю

 п
ри

м
ер

н
ог

о 
те

м
ат

и
че

ск
ог

о 
п

ла
н

и
ро

ва
н

и
я 

яв
ля

ет
ся

 т
о,

 ч
то

 в
 н

ем
 с

од
ер

ж
и

тс
я 

оп
и

са
-

н
и

е 
во

зм
ож

н
ы

х 
ви

до
в 

де
ят

ел
ьн

ос
ти

 о
бу

ча
ю

щ
и

хс
я 

в 
п

ро
ц

ес
се

 у
св

ое
н

и
я 

со
от

ве
тс

тв
ую

щ
ег

о
 с

од
ер

ж
ан

и
я,

н
ап

ра
вл

ен
н

ы
х 

н
а 

до
ст

и
ж

ен
и

е 
п

ос
та

вл
ен

н
ы

х 
ц

ел
ей

 о
бу

че
н

и
я.

 Э
то

 о
ри

ен
ти

ру
ет

 у
чи

те
ля

 н
а 

ус
и

ле
н

и
е 

де
-

ят
ел

ьн
ос

тн
ог

о 
п

од
хо

да
 в

 о
бу

че
н

и
и

, 
н

а 
о

рг
ан

и
за

ц
и

ю
 р

аз
н

оо
бр

аз
н

ой
 у

че
бн

о
й

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
, 

от
ве

ча
ю

щ
ей

со
вр

ем
ен

н
ы

м
 п

си
хо

ло
го

-п
ед

аг
ог

и
че

ск
и

м
 в

зг
ля

да
м

, н
а 

и
сп

ол
ьз

ов
ан

и
е 

со
вр

ем
ен

н
ы

х 
те

хн
ол

ог
и

й
.

В
 

уч
еб

н
и

к
е 

ре
ал

и
зо

ва
н

а 
и

де
я 

ур
ов

н
ев

ой
 

ди
ф

ф
ер

ен
ц

и
ац

и
и

: 
п

ар
аг

ра
ф

ы
, 

от
м

еч
ен

н
ы

е 
зн

ак
ом

 
*,

п
ре

дн
аз

н
ач

ен
ы

 д
ля

 у
гл

уб
ле

н
н

ой
 п

од
го

то
вк

и
 у

ча
щ

и
хс

я.

10
кл

ас
с 

(3
5

ч/
70

ч)
 

Со
де

рж
ан

ие
м

ат
ер

иа
ла

 у
че

бн
ик

а

Ко
ли

че
ст

во
 ч

ас
ов

в 
не

де
лю

Ха
ра

кт
ер

ис
ти

ка
 о

сн
ов

ны
х 

ви
до

в 
уч

еб
но

й 
де

ят
ел

ьн
ос

ти
 у

ча
щ

их
ся

1
2

Г
л

ав
а

1
. 

П
ря

м
ы

е 
и

 п
л

о
ск

о
ст

и
 в

 п
ро

-
ст

ра
н

ст
ве

1
3

2
7

1
.1

.
О

сн
о

вн
ы

е 
св

о
й

ст
ва

 
п

ро
ст

ра
н

ст
ва

О
сн

ов
н

ы
е 

п
он

ят
и

я 
ст

ер
ео

м
ет

ри
и

 (
то

ч-
к

а,
 п

ря
м

ая
, п

ло
ск

ос
ть

, п
ро

ст
ра

н
ст

во
).

 

1
4

Ф
ор

м
ул

и
ро

ва
ть

 с
во

й
ст

ва
 п

ро
ст

ра
н

ст
ва

 (
ак

си
ом

ы
).

 
П

ер
еч

и
сл

ят
ь 

сп
ос

об
ы

 з
ад

ан
и

я 
п

ло
ск

ос
ти

 в
 п

ро
-

ст
ра

н
ст

ве
: т

ре
м

я 
то

чк
ам

и
, н

е 
ле

ж
ащ

и
м

и
 н

а 
од

н
ой

 
п

ря
м

ой
; п

ря
м

ой
 и

 н
е 

п
ри

н
ад

ле
ж

ащ
ей

 е
й

 т
оч

ко
й

.

2
1
5
0
4
3
0
o
3
.f

m
  
P

ag
e 

5
8
  
F

ri
d
ay

, 
A

p
ri

l 
1
9
, 
2
0
1
3
  
1
:3

9
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С
во

й
ст

ва
 п

ро
ст

ра
н

ст
ва

 (
ак

си
ом

ы
),

 
сл

ед
ст

ви
я 

и
з 

н
и

х,
 ф

ор
м

ул
и

ро
вк

а 
и

 д
о-

к
аз

ат
ел

ьс
тв

о 
те

ор
ем

ы
 о

 п
ер

ес
еч

ен
и

и
 

дв
ух

 п
ло

ск
ос

те
й

. О
сн

ов
н

ы
е 

сп
ос

об
ы

 
за

да
н

и
я 

п
ло

ск
ос

ти
: т

ре
м

я 
то

чк
ам

и
, н

е 
ле

ж
ащ

и
м

и
 н

а 
од

н
ой

 п
ря

м
ой

; д
ву

м
я 

п
е-

ре
се

к
аю

щ
и

м
и

ся
 п

ря
м

ы
м

и
; п

ря
м

ой
 

и
 н

е 
п

ри
н

ад
ле

ж
ащ

ей
 е

й
 т

оч
к

ой
. Д

ва
 

сп
ос

об
а 

за
да

н
и

я 
п

ря
м

ой
 в

 п
ро

ст
ра

н
ст

-
ве

: д
ву

м
я 

то
чк

ам
и

 и
 д

ву
м

я 
п

ер
ес

ек
аю

-
щ

и
м

и
ся

 п
ло

ск
ос

тя
м

и
. П

ос
тр

ое
н

и
е 

се
-

че
н

и
й

 п
ро

ст
ей

ш
и

х 
м

н
ог

ог
ра

н
н

и
к

ов
 

м
ет

од
ом

 с
ле

до
в

П
ер

еч
и

сл
ят

ь 
сп

ос
об

ы
 з

ад
ан

и
я 

п
ря

м
ой

 в
 п

ро
ст

ра
н

-
ст

ве
: д

ву
м

я 
то

чк
ам

и
 и

 д
ву

м
я 

п
ер

ес
ек

аю
щ

и
м

и
ся

 
п

ло
ск

ос
тя

м
и

. И
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
яз

ы
к 

ст
ер

ео
м

ет
ри

и
 д

ля
 

оп
и

са
н

и
я 

об
ъе

к
то

в 
ок

ру
ж

аю
щ

ег
о 

м
и

ра
. Р

ас
п

оз
н

а-
ва

ть
 н

а 
че

рт
еж

ах
 и

 м
од

ел
ях

 п
ло

ск
и

е 
и

 п
ро

ст
ра

н
ст

-
ве

н
н

ы
е 

ге
ом

ет
ри

че
ск

и
е 

ф
и

гу
ры

 (
п

и
ра

м
и

ды
, п

ри
з-

м
ы

),
 с

оо
тн

ос
и

ть
 т

ре
хм

ер
н

ы
е 

об
ъе

кт
ы

 с
 и

х 
оп

и
са

-
н

и
ям

и
, ч

ер
те

ж
ам

и
, и

зо
бр

аж
ен

и
ям

и
. И

зо
бр

аж
ат

ь 
п

ро
ст

ей
ш

и
е 

м
н

ог
ог

ра
н

н
и

ки
 (

п
и

ра
м

и
ды

, п
ри

зм
ы

).
С

тр
ои

ть
 с

еч
ен

и
я 

п
ро

ст
ей

ш
и

х 
м

н
ог

ог
ра

н
н

и
к

ов
 м

е-
то

до
м

 с
ле

до
в.

 П
ри

м
ен

ят
ь 

св
ой

ст
ва

 п
ро

ст
ра

н
ст

ва
 

(а
кс

и
ом

ы
),

 с
ле

дс
тв

и
я 

и
з 

н
и

х 
и

 т
ео

ре
м

у 
о 

п
ер

ес
еч

е-
н

и
и

 д
ву

х 
п

ло
ск

ос
те

й
 д

ля
 р

еш
ен

и
я 

п
ро

ст
ей

ш
и

х 
за

да
ч 

н
а 

п
ос

тр
ое

н
и

я 
и

зо
бр

аж
ен

и
й

 м
н

ог
ог

ра
н

н
и

ко
в

П
ро

ек
т 

«З
ад

ач
и

 н
а 

п
ос

тр
ое

н
и

е.
 Н

ер
аз

-
ре

ш
и

м
ос

ть
 к

ла
сс

и
че

ск
и

х 
за

да
ч 

н
а 

п
о-

ст
ро

ен
и

е»

И
ск

ат
ь,

 о
тб

и
ра

ть
, а

н
ал

и
зи

ро
ва

ть
, с

и
ст

ем
ат

и
зи

ро
-

ва
ть

 и
 к

ла
сс

и
ф

и
ц

и
ро

ва
ть

 и
н

ф
ор

м
ац

и
ю

. И
сп

ол
ьз

о-
ва

ть
 р

аз
ли

чн
ы

е 
и

ст
оч

н
и

ки
 и

н
ф

ор
м

ац
и

и
 д

ля
 р

аб
от

ы
 

н
ад

 п
ро

ек
то

м

1
.2

.
П

ар
ал

л
ел

ьн
о

ст
ь 

п
ря

м
ы

х
 

и
 п

л
о

ск
о

ст
ей

 в
 п

ро
ст

ра
н

ст
ве

П
он

ят
и

я 
п

ар
ал

ле
ль

н
ос

ти
 п

ря
м

ы
х 

в 
п

ро
ст

ра
н

ст
ве

, п
ар

ал
ле

ль
н

ос
ти

 п
ря

-
м

ой
 и

 п
ло

ск
ос

ти
, п

ар
ал

ле
ль

н
ос

ти
 д

ву
х 

п
ло

ск
ос

те
й

 и
 с

к
ре

щ
и

ва
ю

щ
и

хс
я 

п
ря

-
м

ы
х.

 Т
ео

ре
м

ы
 о

 с
во

й
ст

ва
х 

и
 п

ри
зн

ак
ах

 
п

ар
ал

ле
ль

н
ос

ти
 в

 п
ро

ст
ра

н
ст

ве
. Ч

ет
-

ве
рт

ы
й

 с
п

ос
об

 з
ад

ан
и

я 
п

ло
ск

ос
ти

 д
ву

-

2
5

Ф
ор

м
ул

и
ро

ва
ть

 о
п

ре
де

ле
н

и
я 

п
ар

ал
ле

ль
н

ы
х 

п
ря

-
м

ы
х;

 п
ря

м
ой

, п
ар

ал
ле

ль
н

ой
 п

ло
ск

ос
ти

; п
ар

ал
ле

ль
-

н
ы

х 
п

ло
ск

ос
те

й
; с

кр
ещ

и
ва

ю
щ

и
хс

я 
п

ря
м

ы
х.

Ф
ор

м
ул

и
ро

ва
ть

 с
во

й
ст

ва
 и

 п
ри

зн
ак

и
 п

ар
ал

ле
ль

н
ос

-
ти

. П
ри

во
ди

ть
 п

ри
м

ер
ы

 в
за

и
м

н
ог

о 
ра

сп
ол

ож
ен

и
я 

п
ар

 п
ря

м
ы

х,
 п

ар
 п

ло
ск

ос
те

й
 и

 п
ря

м
ой

 и
 п

ло
ск

ос
ти

 
в 

п
ро

ст
ра

н
ст

ве
. Н

ах
од

и
ть

 п
ар

ал
ле

ль
н

ы
е 

п
ря

м
ы

е,
 

п
ря

м
ы

е 
и

 п
ло

ск
ос

ти
, п

ар
ы

 п
ар

ал
ле

ль
н

ы
х 

п
ло

ск
ос

-
те

й
, с

кр
ещ

и
ва

ю
щ

и
ес

я 
п

ря
м

ы
е 

н
а 

м
од

ел
ях

 и
 и

зо
бр

а-

2
1
5
0
4
3
0
o
3
.f

m
  
P

ag
e 

5
9
  
F

ri
d
ay
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p
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1
9
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2
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1
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1
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П
ро

до
лж

ен
и

е 
т

а
бл

.

Со
де

рж
ан

ие
м

ат
ер

иа
ла

 у
че

бн
ик

а

Ко
ли

че
ст

во
 ч

ас
ов

в 
не

де
лю

Ха
ра

кт
ер

ис
ти

ка
 о

сн
ов

ны
х 

ви
до

в 
уч

еб
но

й 
де

ят
ел

ьн
ос

ти
 у

ча
щ

их
ся

1
2

м
я 

п
ар

ал
ле

ль
н

ы
м

и
 п

ря
м

ы
м

и
. С

лу
ча

и
 

ра
сп

ол
ож

ен
и

я:
—

п
ар

 п
ря

м
ы

х 
в 

п
ро

ст
ра

н
ст

ве
 (

п
ар

ал
-

ле
ль

н
ы

е,
 с

кр
ещ

и
ва

ю
щ

и
ес

я,
 п

ер
ес

е-
к

аю
щ

и
ес

я)
;

—
п

ря
м

ой
 и

 п
ло

ск
ос

ти
 (

п
ри

н
ад

ле
ж

-
н

ос
ть

, п
ер

ес
еч

ен
и

е,
 п

ар
ал

ле
ль

н
ос

ть
);

—
дв

ух
 п

ло
ск

ос
те

й
 (

п
ер

ес
еч

ен
и

е 
и

 п
а-

ра
лл

ел
ьн

ос
ть

)

ж
ен

и
ях

 м
н

ог
ог

ра
н

н
и

ко
в.

 П
ри

м
ен

ят
ь 

п
ри

зн
ак

и
 

и
 с

во
й

ст
ва

 п
ар

ал
ле

ль
н

ос
ти

 п
ри

 р
еш

ен
и

и
 з

ад
ач

. 
И

зо
бр

аж
ат

ь 
вз

аи
м

н
ое

 р
ас

п
ол

ож
ен

и
е 

п
ар

 п
ло

ск
ос

-
те

й
, п

ря
м

ы
х,

 п
ря

м
ы

х 
и

 п
ло

ск
ос

те
й

П
ро

ек
т 

«И
ст

ор
и

я 
со

зд
ан

и
я 

ге
ом

ет
ри

и
 

Л
об

ач
ев

ск
ог

о»
И

ск
ат

ь,
 о

тб
и

ра
ть

, а
н

ал
и

зи
ро

ва
ть

, с
и

ст
ем

ат
и

зи
ро

-
ва

ть
 и

 к
ла

сс
и

ф
и

ц
и

ро
ва

ть
 и

н
ф

ор
м

ац
и

ю
. И

сп
ол

ьз
о-

ва
ть

 р
аз

ли
чн

ы
е 

и
ст

оч
н

и
ки

 и
н

ф
ор

м
ац

и
и

 д
ля

 р
аб

от
ы

 
н

ад
 п

ро
ек

то
м

1
.3

.
У

го
л

 м
еж

ду
 с

к
ре

щ
и

ва
ю

щ
и

м
и

ся
 

п
ря

м
ы

м
и

1
3

Н
ах

од
и

ть
 у

го
л 

м
еж

ду
 с

кр
ещ

и
ва

ю
щ

и
м

и
ся

 п
ря

м
ы

м
и

 
н

а 
м

од
ел

ях
 м

н
ог

ог
ра

н
н

и
к

ов
 и

 и
х 

и
зо

бр
аж

ен
и

ях

У
го

л 
м

еж
ду

 с
кр

ещ
и

ва
ю

щ
и

м
и

ся
 п

ря
-

м
ы

м
и

. Т
ео

ре
м

а 
о 

ко
рр

ек
тн

ос
ти

 э
то

го
 

оп
ре

де
ле

н
и

я

С
тр

ои
ть

 н
а 

и
зо

бр
аж

ен
и

ях
 п

ро
ст

ей
ш

и
х 

м
н

ог
ог

ра
н

-
н

и
к

ов
 п

ло
ск

и
й

 у
го

л,
 р

ав
н

ы
й

 у
гл

у 
м

еж
ду

 с
кр

ещ
и

-
ва

ю
щ

и
м

и
ся

 п
ря

м
ы

м
и

, н
ах

од
и

ть
 е

го
 в

ел
и

чи
н

у.
 Р

е-
ш

ат
ь 

ти
п

ов
ы

е 
и

 н
ес

та
н

да
рт

н
ы

е 
за

да
чи

 н
а 

н
ах

ож
де

-
н

и
е 

уг
ла

 м
еж

ду
 с

к
ре

щ
и

ва
ю

щ
и

м
и

ся
 п

ря
м

ы
м

и

2
1
5
0
4
3
0
o
3
.f

m
  
P

ag
e 

6
0
  
F
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d
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A

p
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1
9
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2
0
1
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1
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К
он

тр
ол

ьн
ая

 р
аб

от
а 

№
1

1
1

К
он

тр
ол

и
ро

ва
ть

 и
 о

ц
ен

и
ва

ть
 с

во
ю

 р
аб

от
у.

С
та

ви
ть

 ц
ел

и
 н

а 
сл

ед
ую

щ
и

й
 э

та
п

 о
бу

че
н

и
я

1
.4

.
П

ер
п

ен
ди

к
ул

я
рн

о
ст

ь 
п

ря
м

о
й

 и
 

п
л

о
ск

о
ст

и
П

он
ят

и
е 

п
ер

п
ен

ди
ку

ля
рн

ос
ти

 м
еж

ду
 

п
ря

м
ы

м
и

, м
еж

ду
 п

ря
м

ой
 и

 п
ло

ск
ос

ть
ю

. 
П

ри
зн

ак
 п

ер
п

ен
ди

к
ул

яр
н

ос
ти

 п
ря

м
ой

 
и

 п
ло

ск
ос

ти
. Т

ео
ре

м
а 

о 
ед

и
н

ст
ве

н
н

ос
ти

 
п

ер
п

ен
ди

ку
ля

ра
 к

 п
ло

ск
ос

ти
. Т

ео
ре

м
а 

о 
дв

ух
 п

ря
м

ы
х,

 п
ер

п
ен

ди
к

ул
яр

н
ы

х 
п

ло
ск

ос
ти

. О
рт

ог
он

ал
ьн

ое
 и

 п
ар

ал
ле

ль
-

н
ое

 п
ро

ек
ти

ро
ва

н
и

я.
 М

и
н

и
м

ал
ьн

ое
 

св
ой

ст
во

 п
ер

п
ен

ди
ку

ля
ра

 к
 п

ло
ск

ос
ти

2
4

Ф
ор

м
ул

и
ро

ва
ть

 о
п

ре
де

ле
н

и
я 

п
ер

п
ен

ди
ку

ля
рн

ос
ти

 
м

еж
ду

 п
ря

м
ы

м
и

 в
 п

ро
ст

ра
н

ст
ве

; п
ер

п
ен

ди
к

ул
яр

-
н

ос
ти

 п
ря

м
ой

 и
 п

ло
ск

ос
ти

; п
ри

зн
ак

 п
ер

п
ен

ди
ку

-
ля

рн
ос

ти
 п

ря
м

ой
 и

 п
ло

ск
ос

ти
; т

ео
ре

м
ы

 о
 е

ди
н

ст
-

ве
н

н
ос

ти
 п

ер
п

ен
ди

ку
ля

ра
 к

 п
ло

ск
ос

ти
; т

ео
ре

м
а 

о 
дв

ух
 п

ря
м

ы
х,

 п
ер

п
ен

ди
к

ул
яр

н
ы

х 
п

ло
ск

ос
ти

. Ф
ор

-
м

ул
и

ро
ва

ть
 о

п
ре

де
ле

н
и

я 
и

 с
во

й
ст

ва
 п

ар
ал

ле
ль

н
ог

о 
и

 о
рт

ог
он

ал
ьн

ог
о 

п
ро

ек
ти

ро
ва

н
и

я.
 Н

ах
од

и
ть

 н
а 

и
зо

бр
аж

ен
и

и
 м

н
ог

ог
ра

н
н

и
ка

 п
ло

ск
ос

ть
, п

ер
п

ен
ди

-
ку

ля
рн

ую
 д

ан
н

ой
 п

ря
м

ой
, п

ол
ьз

уя
сь

 п
ри

зн
ак

ом
.

Н
ах

од
и

ть
 п

ер
п

ен
ди

к
ул

яр
н

ы
е 

п
ря

м
ы

е 
в 

п
ро

ст
ра

н
ст

-
ве

 н
а 

м
од

ел
ях

 и
 ч

ер
те

ж
ах

. Ф
ор

м
ул

и
ро

ва
ть

 с
во

й
ст

ва
 

ф
и

гу
р,

 п
ол

уч
ен

н
ы

х 
в 

ре
зу

ль
та

те
 о

рт
ог

он
ал

ьн
ог

о 
и

 п
ар

ал
ле

ль
н

ог
о 

п
ро

ек
ти

ро
ва

н
и

я

1
.5

.
Т

ео
ре

м
а 

о
 т

ре
х

 п
ер

п
ен

ди
к

ул
я

-
ра

х
Т

ео
ре

м
а 

о 
н

ак
ло

н
н

ы
х 

и
 и

х 
п

ро
ек

ц
и

ях
. 

Т
ео

ре
м

а 
о 

тр
ех

 п
ер

п
ен

ди
ку

ля
ра

х.
 Р

ас
-

ст
оя

н
и

е 
от

 т
оч

к
и

 д
о 

п
ря

м
ой

2
4

Ф
ор

м
ул

и
ро

ва
ть

 с
во

й
ст

ва
 н

ак
ло

н
н

ы
х 

и
 и

х 
п

ро
ек

ц
и

й
 

и
 т

ео
ре

м
у 

о 
тр

ех
 п

ер
п

ен
ди

к
ул

яр
ах

. В
ы

чи
сл

ят
ь 

од
н

у 
и

з 
тр

ех
 в

ел
и

чи
н

: д
ли

н
у 

н
ак

ло
н

н
ой

, е
е 

п
ро

ек
ц

и
ю

, 
дл

и
н

у 
со

от
ве

тс
тв

ую
щ

ег
о 

п
ер

п
ен

ди
ку

ля
ра

.
Н

а 
и

зо
бр

аж
ен

и
ях

 к
уб

а,
 п

ра
ви

ль
н

ог
о 

те
тр

аэ
др

а,
 

п
ря

м
оу

го
ль

н
ог

о 
п

ар
ал

ле
ле

п
и

п
ед

а:
а)

 и
лл

ю
ст

ри
ро

ва
ть

 т
ео

ре
м

у 
о 

тр
ех

 п
ер

п
ен

ди
ку

ля
ра

х;
б)

 р
еш

ат
ь 

за
да

чи
 н

а 
до

ка
за

те
ль

ст
во

, п
ос

тр
ое

н
и

е 
и

 в
ы

чи
сл

ен
и

я,
 и

сп
ол

ьз
уя

 т
ео

ре
м

ы
 о

 п
ер

п
ен

ди
ку

ля
р-

н
ос

ти
 п

ря
м

ой
 и

 п
ло

ск
ос

ти
, о

 т
ре

х 
п

ер
п

ен
ди

ку
ля

ра
х,

 
ар

гу
м

ен
ти

ру
я 

со
от

ве
тс

тв
ую

щ
и

е 
ш

аг
и

 л
ог

и
че

ск
ог

о,
 

вы
чи

сл
и

те
ль

н
ог

о 
и

 к
он

ст
ру

кт
и

вн
ог

о 
ха

ра
кт

ер
а 

2
1
5
0
4
3
0
o
3
.f

m
  
P

ag
e 

6
1
  
F
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d
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1
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П
ро

до
лж

ен
и

е 
т

а
бл

.

Со
де

рж
ан

ие
м

ат
ер

иа
ла

 у
че

бн
ик

а

Ко
ли

че
ст

во
 ч

ас
ов

в 
не

де
лю

Ха
ра

кт
ер

ис
ти

ка
 о

сн
ов

ны
х 

ви
до

в 
уч

еб
но

й 
де

ят
ел

ьн
ос

ти
 у

ча
щ

их
ся

1
2

1
.6

.
У

го
л

 м
еж

ду
 п

ря
м

о
й

 и
 п

л
о

ск
о

-
ст

ью
У

го
л 

м
еж

ду
 п

ря
м

ой
 и

 п
ло

ск
ос

ть
ю

. Т
ео

-
ре

м
а 

о 
м

и
н

и
м

ал
ьн

ос
ти

 э
то

го
 у

гл
а

2
2

Ф
ор

м
ул

и
ро

ва
ть

 о
п

ре
де

ле
н

и
е 

уг
ла

 м
еж

ду
 п

ря
м

ой
 

и
 п

ло
ск

ос
ть

ю
, т

ео
ре

м
у 

о 
м

и
н

и
м

ал
ьн

ос
ти

 у
гл

а.
 У

к
а-

зы
ва

ть
 у

гл
ы

 м
еж

ду
 п

ря
м

ой
 и

 п
ло

ск
ос

ть
ю

 н
а 

м
од

ел
ях

 
и

 и
зо

бр
аж

ен
и

ях
 м

н
ог

ог
ра

н
н

и
к

ов
. Р

еш
ат

ь 
за

да
чи

 
н

а 
п

ос
тр

ое
н

и
е 

и
 в

ы
чи

сл
ен

и
е 

уг
ла

 м
еж

ду
 п

ря
м

ой
 

и
 п

ло
ск

ос
ть

ю
 с

 и
сп

ол
ьз

ов
ан

и
ем

 и
зо

бр
аж

ен
и

й
 м

н
о-

го
гр

ан
н

и
ко

в,
 а

рг
ум

ен
ти

ру
я 

ут
ве

рж
де

н
и

я

1
.7

.
Д

ву
гр

ан
н

ы
й

 у
го

л
 м

еж
ду

 п
л

о
с-

к
о

ст
я

м
и

П
он

ят
и

е 
дв

уг
ра

н
н

ог
о 

уг
ла

 и
 е

го
 

ха
ра

к
те

ри
ст

и
ки

—
 л

и
н

ей
н

ог
о 

уг
ла

. 
П

ри
зн

ак
 р

ав
ен

ст
ва

 д
ву

гр
ан

н
ы

х 
уг

ло
в:

 
те

ор
ем

а 
о 

то
м

, ч
то

 л
и

н
ей

н
ы

й
 у

го
л 

за
да

-
ет

 д
ву

гр
ан

н
ы

й
 у

го
л.

 П
ри

зн
ак

 п
ер

п
ен

-
ди

ку
ля

рн
ос

ти
 д

ву
х 

п
ло

ск
ос

те
й

. Т
ео

ре
-

м
а 

о 
п

ло
щ

ад
и

 п
ро

ек
ц

и
и

 ф
и

гу
ры

 н
а 

п
ло

ск
ос

ти

2
4

Ф
ор

м
ул

и
ро

ва
ть

 о
п

ре
де

ле
н

и
я 

дв
уг

ра
н

н
ог

о 
уг

ла
, л

и
-

н
ей

н
ог

о 
уг

ла
 д

ву
гр

ан
н

ог
о.

 Ф
ор

м
ул

и
ро

ва
ть

 п
ри

зн
ак

 
ра

ве
н

ст
ва

 д
ву

гр
ан

н
ы

х 
уг

ло
в;

 п
ри

зн
ак

 п
ер

п
ен

ди
ку

-
ля

рн
ос

ти
 д

ву
х 

п
ло

ск
ос

те
й

; т
ео

ре
м

у 
о 

п
ло

щ
ад

и
 п

ро
-

ек
ц

и
и

 ф
и

гу
ры

 н
а 

п
ло

ск
ос

ти
. С

тр
ои

ть
 л

и
н

ей
н

ы
й

 
уг

ол
 д

ву
гр

ан
н

ог
о,

 в
ы

чи
сл

ят
ь 

ег
о 

ве
ли

чи
н

у.
 Н

ах
о-

ди
ть

 п
ер

п
ен

ди
ку

ля
рн

ы
е 

п
ло

ск
ос

ти
 н

а 
м

од
ел

ях
 

и
 и

зо
бр

аж
ен

и
ях

 м
н

ог
ог

ра
н

н
и

к
ов

. Р
еш

ат
ь 

за
да

чи
 

с 
и

сп
ол

ьз
ов

ан
и

ем
 и

зу
че

н
н

ы
х 

те
ор

ет
и

че
ск

и
х 

ф
ак

то
в

К
он

тр
ол

ьн
ая

 р
аб

от
а 

№
2

1
1

К
он

тр
ол

и
ро

ва
ть

 и
 о

ц
ен

и
ва

ть
 с

во
ю

 р
аб

от
у.

С
та

ви
ть

 ц
ел

и
 н

а 
сл

ед
ую

щ
и

й
 э

та
п

 о
бу

че
н

и
я

2
1
5
0
4
3
0
o
3
.f

m
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ag
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6
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Г
л

ав
а

2
. 

М
н

о
го

гр
ан

н
и

к
и

1
0

1
9

2
.1

.
И

зо
б

ра
ж

ен
и

е 
м

н
о

го
уг

о
л

ьн
и

к
о

в 
и

 м
н

о
го

гр
ан

н
и

к
о

в
П

ос
тр

ое
н

и
е 

и
зо

бр
аж

ен
и

я 
м

н
ог

ог
ра

н
-

н
и

к
а 

с 
п

ом
ощ

ью
 п

ар
ал

ле
ль

н
ог

о 
п

ро
ек

-
ти

ро
ва

н
и

я

1
2

П
ри

м
ен

ят
ь 

ос
н

ов
н

ы
е 

за
ко

н
ы

 п
ри

 п
ос

тр
ое

н
и

и
 и

зо
-

бр
аж

ен
и

й
 м

н
ог

оу
го

ль
н

и
к

ов
 и

 м
н

ог
ог

ра
н

н
и

к
ов

 в
 п

а-
ра

лл
ел

ьн
ой

 п
ро

ек
ц

и
и

. С
тр

ои
ть

 в
 п

ар
ал

ле
ль

н
ой

 п
ро

-
ек

ц
и

и
 и

зо
бр

аж
ен

и
я 

лю
бо

го
 т

ре
уг

ол
ьн

и
ка

, п
ар

ал
ле

-
ло

гр
ам

м
а,

 п
ря

м
оу

го
ль

н
и

ка
, р

ом
ба

, т
ра

п
ец

и
и

, 
ок

ру
ж

н
ос

ти
. Ф

ор
м

ул
и

ро
ва

ть
 с

во
й

ст
ва

 р
ом

ба
, п

ря
-

м
оу

го
ль

н
и

к
а,

 к
ва

др
ат

а,
 т

ра
п

ец
и

и
, и

н
ва

ри
ан

тн
ы

е 
п

ри
 п

ар
ал

ле
ль

н
ом

 п
ро

ек
ти

ро
ва

н
и

и
. Д

ел
ат

ь 
п

ро
-

ст
ей

ш
и

е 
п

ос
тр

ое
н

и
я 

н
а 

и
зо

бр
аж

ен
и

ях
 м

н
ог

оу
го

ль
-

н
и

к
ов

 и
 м

н
ог

ог
ра

н
н

и
ко

в

2
.2

.
П

о
ст

ро
ен

и
я 

н
а 

и
зо

б
ра

ж
ен

и
я

х
М

ет
од

ы
 п

ос
тр

ое
н

и
я 

се
че

н
и

й
 н

а 
и

зо
-

бр
аж

ен
и

ях
 м

н
ог

ог
ра

н
н

и
ко

в:
 м

ет
од

 с
ле

-
до

в,
 м

ет
од

 в
сп

ом
ог

ат
ел

ьн
ы

х 
п

ло
ск

ос
-

те
й

 и
 м

ет
од

 в
н

ут
ре

н
н

ег
о 

п
ро

ек
ти

ро
ва

-
н

и
я

2
2

С
тр

ои
ть

 с
еч

ен
и

я 
н

а 
и

зо
бр

аж
ен

и
ях

 м
н

ог
ог

ра
н

н
и

ко
в:

 
м

ет
од

ом
 с

ле
до

в,
 м

ет
од

ом
 в

сп
ом

ог
а

т
ел

ьн
ы

х 
п

ло
с-

к
ос

т
ей

 и
 м

ет
од

ом
 в

н
ут

ре
н

не
го

 п
ро

ек
т

и
ро

ва
н

и
я.

Н
ах

од
и

ть
 п

ло
щ

ад
и

 и
 п

ер
и

м
ет

ры
 с

еч
ен

и
й

2
.3

.
В

ы
п

ук
л

ы
е 

м
н

о
го

гр
ан

н
и

к
и

П
он

ят
и

е 
п

ол
уп

ро
ст

ра
н

ст
ва

. П
он

ят
и

я 
вы

п
ук

ло
го

 м
н

ог
ог

ра
н

н
и

к
а,

 в
ы

п
ук

ло
й

 
ф

и
гу

ры
. Э

ле
м

ен
ты

 м
н

ог
ог

ра
н

н
и

ко
в:

 
гр

ан
и

, р
еб

ра
, в

ер
ш

и
н

ы
, д

ву
гр

ан
н

ы
е 

уг
-

лы
, м

н
ог

ог
ра

н
н

ы
е 

уг
лы

. Т
ео

ре
м

а 
о 

п
е-

ре
се

че
н

и
и

 в
ы

п
ук

лы
х 

ф
и

гу
р

1
1

Р
аз

ли
ча

ть
 и

 н
аз

ы
ва

ть
 в

ы
п

ук
лы

е 
и

 н
ев

ы
п

ук
лы

е 
м

н
о-

го
гр

ан
н

и
ки

. Ф
ор

м
ул

и
ро

ва
ть

 о
п

ре
де

ле
н

и
я 

п
он

ят
и

й
 

вы
п

ук
ло

го
 м

н
ог

ог
ра

н
н

и
к

а,
 в

ы
п

ук
ло

й
 ф

и
гу

ры
.

Ф
ор

м
ул

и
ро

ва
ть

 т
ео

ре
м

у 
о 

п
ер

ес
еч

ен
и

и
 в

ы
п

ук
лы

х 
ф

и
гу

р.
 Н

аз
ы

ва
ть

 э
ле

м
ен

ты
 м

н
ог

ог
ра

н
н

и
к

ов
: г

ра
н

и
, 

ре
бр

а,
 в

ер
ш

и
н

ы
, д

ву
гр

ан
н

ы
е 

уг
лы

, м
н

ог
ог

ра
н

н
ы

е 
уг

лы

2
1
5
0
4
3
0
o
3
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m
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6
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П
ро

до
лж

ен
и

е 
т

а
бл

.

Со
де

рж
ан

ие
м

ат
ер

иа
ла

 у
че

бн
ик

а

Ко
ли

че
ст

во
 ч

ас
ов

в 
не

де
лю

Ха
ра

кт
ер

ис
ти

ка
 о

сн
ов

ны
х 

ви
до

в 
уч

еб
но

й 
де

ят
ел

ьн
ос

ти
 у

ча
щ

их
ся

1
2

2
.4

.
М

н
о

го
гр

ан
н

ы
е 

уг
л

ы
Т

ре
хг

ра
н

н
ы

й
 у

го
л.

 М
н

ог
ог

ра
н

н
ы

й
 

уг
ол

. Т
ео

ре
м

а 
о 

су
м

м
е 

п
ло

ск
и

х 
уг

ло
в 

тр
ех

гр
ан

н
ог

о 
уг

ла
. Н

ер
ав

ен
ст

во
 т

ре
-

уг
ол

ьн
и

ка
 д

ля
 т

ре
хг

ра
н

н
ог

о 
уг

ла

1
3

Ф
ор

м
ул

и
ро

ва
ть

 о
п

ре
де

ле
н

и
я 

тр
ех

гр
ан

н
ог

о 
уг

ла
 

и
 м

н
ог

ог
ра

н
н

ог
о 

уг
ла

. Ф
ор

м
ул

и
ро

ва
ть

 т
ео

ре
м

у 
о 

св
ой

ст
ва

х 
п

ло
ск

и
х 

уг
ло

в 
тр

ех
гр

ан
н

ог
о 

уг
ла

. Н
ах

о-
ди

ть
 н

а 
м

од
ел

ях
 и

 и
зо

бр
аж

ен
и

ях
 т

ре
хг

ра
н

н
ы

е 
и

 м
н

ог
ог

ра
н

н
ы

е 
уг

лы
 и

 и
х 

эл
ем

ен
ты

. И
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
оп

ре
де

ле
н

и
я 

и
 т

ео
ре

м
ы

 д
ля

 р
еш

ен
и

я 
за

да
ч

2
.5

.
П

и
ра

м
и

да
. 

П
ра

ви
л

ьн
ая

 п
и

ра
-

м
и

да
n

-У
го

ль
н

ая
 п

и
ра

м
и

да
 и

 е
е 

эл
ем

ен
ты

: 
ос

н
ов

ан
и

е,
 в

ер
ш

и
н

ы
, б

ок
ов

ы
е 

ре
бр

а,
 

бо
ко

вы
е 

гр
ан

и
, в

ы
со

та
. Т

ео
ре

м
ы

: 
о 

св
ой

ст
ве

 п
и

ра
м

и
ды

 с
 р

ав
н

ы
м

и
 б

ок
о-

вы
м

и
 р

еб
ра

м
и

; о
 с

во
й

ст
ве

 п
и

ра
м

и
ды

 
с 

ра
вн

ы
м

и
 у

гл
ам

и
 м

еж
ду

 о
сн

ов
ан

и
ем

 
и

 б
ок

ов
ы

м
и

 г
ра

н
ям

и
; о

 с
во

й
ст

ве
 п

а-
ра

лл
ел

ьн
ы

х 
се

че
н

и
й

 в
 п

и
ра

м
и

де
. П

ра
-

ви
ль

н
ая

 п
и

ра
м

и
да

2
5

Ф
ор

м
ул

и
ро

ва
ть

 о
п

ре
де

ле
н

и
я 

n
-у

го
ль

н
ой

 п
и

ра
м

и
-

ды
, п

ра
ви

ль
н

ой
 п

и
ра

м
и

ды
. Ф

ор
м

ул
и

ро
ва

ть
 т

ео
ре

-
м

у 
о 

св
ой

ст
ве

 п
и

ра
м

и
ды

 с
 р

ав
н

ы
м

и
 б

ок
ов

ы
м

и
 

ре
бр

ам
и

; т
ео

ре
м

у 
о 

св
ой

ст
ве

 п
и

ра
м

и
ды

 с
 р

ав
н

ы
м

и
 

уг
ла

м
и

 м
еж

ду
 о

сн
ов

ан
и

ем
 и

 б
ок

ов
ы

м
и

 г
ра

н
ям

и
; 

те
ор

ем
у 

о 
св

ой
ст

ве
 п

ар
ал

ле
ль

н
ы

х 
се

че
н

и
й

 в
 п

и
ра

-
м

и
де

. И
зо

бр
аж

ат
ь 

п
и

ра
м

и
ды

, в
 т

ом
 ч

и
сл

е 
п

ра
ви

ль
-

н
ы

е.
 Н

ах
од

и
ть

 э
ле

м
ен

ты
 п

и
ра

м
и

ды
 п

о 
дв

ум
 и

зв
ес

т-
н

ы
м

. И
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
св

ой
ст

ва
 п

и
ра

м
и

д 
п

ри
 р

еш
ен

и
и

 
за

да
ч

П
ро

ек
т 

«Г
ео

м
ет

ри
я 

п
ра

ви
ль

н
ог

о 
те

тр
а-

эд
ра

»
И

ск
ат

ь,
 о

тб
и

ра
ть

, а
н

ал
и

зи
ро

ва
ть

, с
и

ст
ем

ат
и

зи
ро

-
ва

ть
 и

 к
ла

сс
и

ф
и

ц
и

ро
ва

ть
 и

н
ф

ор
м

ац
и

ю
. И

сп
ол

ьз
о-

ва
ть

 р
аз

ли
чн

ы
е 

и
ст

оч
н

и
ки

 и
н

ф
ор

м
ац

и
и

 д
ля

 р
аб

от
ы

 
н

ад
 п

ро
ек

то
м

2
1
5
0
4
3
0
o
3
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m
  
P
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2
.6

.
П

ри
зм

а,
 п

ар
ал

л
ел

еп
и

п
ед

П
ри

зм
а 

и
 е

е 
ос

н
ов

н
ы

е 
эл

ем
ен

ты
: о

сн
о-

ва
н

и
я,

 б
ок

ов
ы

е 
гр

ан
и

, б
ок

ов
ы

е 
ре

бр
а,

 
ве

рш
и

н
ы

, в
ы

со
та

. П
ря

м
ая

 и
 п

ра
ви

ль
-

н
ая

 п
ри

зм
а.

 П
ар

ал
ле

ле
п

и
п

ед
. П

ря
м

о-
уг

ол
ьн

ы
й

 п
ар

ал
ле

ле
п

и
п

ед
. П

ря
м

о-
уг

ол
ьн

ы
й

 п
ар

ал
ле

ле
п

и
п

ед
. Т

ео
ре

м
ы

: 
св

ой
ст

во
 д

и
аг

он
ал

ей
 п

ар
ал

ле
ле

п
и

п
е-

да
; с

во
й

ст
во

 д
и

аг
он

ал
ей

 п
ря

м
оу

го
ль

-
н

ог
о 

п
ар

ал
ле

ле
п

и
п

ед
а.

 Т
ео

ре
м

а 
П

и
ф

а-
го

ра
 д

ля
 п

ря
м

оу
го

ль
н

ог
о 

п
ар

ал
ле

ле
п

и
-

п
ед

а

2
5

Ф
ор

м
ул

и
ро

ва
ть

 о
п

ре
де

ле
н

и
я 

п
ри

зм
ы

, п
ря

м
ой

 п
ри

з-
м

ы
, п

ра
ви

ль
н

ой
 п

ри
зм

ы
, п

ар
ал

ле
ле

п
и

п
ед

а,
 п

ря
м

о-
уг

ол
ьн

ог
о 

п
ар

ал
ле

ле
п

и
п

ед
а.

 Ф
ор

м
ул

и
ро

ва
ть

 т
ео

ре
-

м
ы

: о
 с

во
й

ст
ве

 д
и

аг
он

ал
ей

 п
ар

ал
ле

ле
п

и
п

ед
а;

 т
ео

ре
-

м
у 

П
и

ф
аг

ор
а 

дл
я 

п
ря

м
оу

го
ль

н
ог

о 
п

ар
ал

ле
ле

п
и

п
ед

а.
 

И
зо

бр
аж

ат
ь 

п
ри

зм
ы

 и
 п

ар
ал

ле
ле

п
и

п
ед

ы
. 

П
ри

м
ен

ят
ь 

те
ор

ем
ы

 д
ля

 р
еш

ен
и

я 
за

да
ч

К
он

тр
ол

ьн
ая

 р
аб

от
а 

№
3

1
1

К
он

тр
ол

и
ро

ва
ть

 и
 о

ц
ен

и
ва

ть
 с

во
ю

 р
аб

от
у.

С
та

ви
ть

 ц
ел

и
 н

а 
сл

ед
ую

щ
и

й
 э

та
п

 о
бу

че
н

и
я

Г
л

ав
а

3
. 

К
ру

гл
ы

е 
те

л
а

6
1

0

3
.1

.
О

сн
о

вн
ы

е 
п

о
н

я
ти

я
К

он
ус

 и
 е

го
 э

ле
м

ен
ты

: о
сн

ов
ан

и
е,

 б
о-

к
ов

ая
 п

ов
ер

хн
ос

ть
, в

ы
со

та
, 

ра
ди

ус
 о

с-
н

ов
ан

и
я.

 Ц
и

ли
н

др
 и

 е
го

 э
ле

м
ен

ты
: о

с-
н

ов
ан

и
я,

 о
бр

аз
ую

щ
и

е,
 в

ы
со

та
, р

ад
и

ус
 

ос
н

ов
ан

и
я.

 П
ря

м
ой

 к
ру

го
во

й
 к

он
ус

 
и

 ц
и

ли
н

др
. Ш

ар
 и

 е
го

 э
ле

м
ен

ты
: р

а-
ди

ус
, д

и
ам

ет
р,

 х
ор

да
 и

 с
ф

ер
и

че
ск

ая
 

п
ов

ер
хн

ос
ть

2
2

Ф
ор

м
ул

и
ро

ва
ть

 о
п

ре
де

ле
н

и
я 

ц
и

ли
н

др
а,

 к
он

ус
а,

 ш
а-

ра
, с

ф
ер

ы
. И

зо
бр

аж
ат

ь 
ц

и
ли

н
др

, к
он

ус
, ш

ар
, и

х 
ос

е-
вы

е 
се

че
н

и
я 

и
 п

ро
ек

ц
и

и
. У

к
аз

ы
ва

ть
 н

а 
и

зо
бр

аж
ен

и
-

ях
 и

х 
эл

ем
ен

ты
. П

ри
во

ди
ть

 п
ри

м
ер

ы
 р

еа
ль

н
ы

х 
об

ъ-
ек

то
в,

 и
м

ею
щ

и
х 

ф
ор

м
у 

ц
и

ли
н

др
а,

 к
он

ус
а 

и
 ш

ар
а.

 
П

ро
во

ди
ть

 п
и

сь
м

ен
н

ы
е 

и
 у

ст
н

ы
е 

ло
ги

че
ск

и
е 

об
о-

сн
ов

ан
и

я 
п

ри
 р

еш
ен

и
и

 з
ад

ач
 н

а 
вы

чи
сл

ен
и

е 
и

 д
ок

а-
за

те
ль

ст
во
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П
ро

до
лж

ен
и

е 
т

а
бл

.

Со
де

рж
ан

ие
м

ат
ер

иа
ла

 у
че

бн
ик

а

Ко
ли

че
ст

во
 ч

ас
ов

в 
не

де
лю

Ха
ра

кт
ер

ис
ти

ка
 о

сн
ов

ны
х 

ви
до

в 
уч

еб
но

й 
де

ят
ел

ьн
ос

ти
 у

ча
щ

их
ся

1
2

3
.2

.
Т

ел
а 

вр
ащ

ен
и

я
Т

ел
о 

вр
ащ

ен
и

я,
 о

сь
, о

се
во

е 
се

че
н

и
е.

 
Т

ео
ре

м
а 

о 
се

че
н

и
и

 ш
ар

а 
п

ло
ск

ос
ть

ю
. 

Т
ео

ре
м

а 
о 

кр
ат

ча
й

ш
ем

 п
ут

и
 н

а 
сф

ер
е

И
зо

бр
аж

ат
ь 

ос
ев

ы
е 

се
че

н
и

я 
и

 п
ро

ек
ц

и
и

 ц
и

ли
н

др
а,

 
ко

н
ус

а 
и

 ш
ар

а.
 Ф

ор
м

ул
и

ро
ва

ть
 т

ео
ре

м
ы

 о
 с

еч
ен

и
и

 
ш

ар
а 

п
ло

ск
ос

ть
ю

 и
 о

 к
ра

тч
ай

ш
ем

 п
ут

и
 н

а 
сф

ер
е.

П
ри

м
ен

ят
ь 

св
ой

ст
ва

 ц
и

ли
н

др
а,

 к
он

ус
а,

 ш
ар

а 
и

 т
ео

-
ре

м
ы

 о
 с

еч
ен

и
и

 ш
ар

а 
п

ри
 р

еш
ен

и
и

 з
ад

ач

3
.3

.
К

ас
ан

и
е 

к
ру

гл
ы

х
 т

ел
 с

 п
л

о
ск

о
-

ст
ью

, 
с 

п
ря

м
о

й
 и

 м
еж

ду
 с

о
б

о
й

П
ло

ск
ос

ть
, к

ас
ат

ел
ьн

ая
 к

 с
ф

ер
е.

 Т
ео

-
ре

м
а 

о 
су

щ
ес

тв
ов

ан
и

и
 и

 е
ди

н
ст

ве
н

н
ос

-
ти

 п
ло

ск
ос

ти
, к

ас
аю

щ
ей

ся
 с

ф
ер

ы
 

в 
да

н
н

ой
 т

оч
к

е.
 К

ла
сс

и
ф

и
ка

ц
и

я 
сл

у-
ча

ев
 к

ас
ан

и
я

1
2

Ф
ор

м
ул

и
ро

ва
ть

 о
п

ре
де

ле
н

и
е 

п
ло

ск
ос

ти
, 

ка
са

ю
щ

ей
-

ся
 с

ф
ер

ы
 и

 с
оо

тв
ет

ст
ву

ю
щ

ей
 т

ео
ре

м
ы

. О
бъ

яс
н

ят
ь,

 
чт

о 
оз

н
ач

аю
т 

п
он

ят
и

я:
 к

ас
ан

и
е 

дв
ух

 с
ф

ер
, к

ас
ан

и
е 

м
еж

ду
 п

ря
м

ой
 и

 п
ов

ер
хн

ос
ть

ю
 т

ел
а 

вр
ащ

ен
и

я 
и

 т
.д

.
О

п
ре

де
ля

ть
 с

лу
ча

й
 к

ас
ан

и
я.

 С
тр

ои
ть

 и
зо

бр
аж

ен
и

я 
ка

са
н

и
я 

кр
уг

лы
х 

те
л.

 Р
еш

ат
ь 

за
да

чи
 н

а 
ка

са
н

и
е 

кр
уг

лы
х 

те
л 

с 
п

ло
ск

ос
ть

ю
, с

 п
ря

м
ой

 и
 м

еж
ду

 с
об

ой

3
.4

.
В

п
и

са
н

н
ы

е 
и

 о
п

и
са

н
н

ы
е 

м
н

о
го

-
гр

ан
н

и
к

и
В

п
и

са
н

н
ы

е 
и

 о
п

и
са

н
н

ы
е 

м
н

ог
ог

ра
н

н
и

-
к

и
. Г

ео
м

ет
ри

че
ск

и
е 

м
ес

та
 т

оч
ек

 в
 п

ро
-

ст
ра

н
ст

ве
, р

ав
н

оу
да

ле
н

н
ы

х 
от

 к
он

ц
ов

 
от

ре
зк

а 
и

 о
т 

гр
ан

ей
 д

ву
гр

ан
н

ог
о 

уг
ла

. 
Т

ео
ре

м
ы

 о
 в

п
и

са
н

н
ы

х 
и

 о
п

и
са

н
н

ы
х 

п
и

ра
м

и
да

х

2
5

Ф
ор

м
ул

и
ро

ва
ть

 о
п

ре
де

ле
н

и
я 

вп
и

са
н

н
ог

о 
и

 о
п

и
са

н
-

н
ог

о 
м

н
ог

ог
ра

н
н

и
к

а.
 Ф

ор
м

ул
и

ро
ва

ть
 т

ео
ре

м
ы

 
о 

вп
и

са
н

н
ы

х 
и

 о
п

и
са

н
н

ы
х 

тр
еу

го
ль

н
ы

х 
п

и
ра

м
и

да
х.

Н
ах

од
и

ть
 ц

ен
тр

ы
 и

 р
ад

и
ус

ы
 в

п
и

са
н

н
ой

 и
 о

п
и

са
н

-
н

ой
 с

ф
ер

ы
 м

н
ог

ог
ра

н
н

и
ка

. Р
еш

ат
ь 

за
да

чи
 н

а 
п

ри
-

м
ен

ен
и

е 
те

ор
и

и
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П
ро

ек
т 

«Г
ео

м
ет

ри
че

ск
и

е 
м

ес
та

 т
оч

ек
. 

Э
лл

и
п

с,
 г

и
п

ер
бо

ла
, п

ар
аб

ол
а 

ка
к

 г
ео

-
м

ет
ри

че
ск

и
е 

м
ес

та
 т

оч
ек

»

И
ск

ат
ь,

 о
тб

и
ра

ть
, а

н
ал

и
зи

ро
ва

ть
, с

и
ст

ем
ат

и
зи

ро
-

ва
ть

 и
 к

ла
сс

и
ф

и
ц

и
ро

ва
ть

 и
н

ф
ор

м
ац

и
ю

. И
сп

ол
ьз

о-
ва

ть
 р

аз
ли

чн
ы

е 
и

ст
оч

н
и

ки
 и

н
ф

ор
м

ац
и

и
 д

ля
 р

аб
от

ы
 

н
ад

 п
ро

ек
то

м

К
он

тр
ол

ьн
ая

 р
аб

от
а 

№
4

1
1

К
он

тр
ол

и
ро

ва
ть

 и
 о

ц
ен

и
ва

ть
 с

во
ю

 р
аб

от
у.

С
та

ви
ть

 ц
ел

и
 н

а 
сл

ед
ую

щ
и

й
 э

та
п

 о
бу

че
н

и
я

Г
л

ав
а

4
. 

З
ад

ач
и

 и
 м

ет
о

д
ы

 с
те

ре
о

-
м

ет
ри

и
6

1
4

4
.1

.
В

сп
о

м
о

га
те

л
ьн

ы
е 

п
л

о
ск

о
ст

и
, 

се
че

н
и

я
1

2
Р

еш
ат

ь 
за

да
чи

 с
 и

сп
ол

ьз
ов

ан
и

ем
 п

ри
ем

ов
 в

сп
ом

о-
га

те
ль

н
ы

х 
п

ло
ск

ос
те

й
 и

 с
еч

ен
и

й

4
.2

.
П

ро
ек

ти
ро

ва
н

и
е

1
2

Р
еш

ат
ь 

за
да

чи
 с

 и
сп

ол
ьз

ов
ан

и
ем

 п
ро

ек
ти

ро
ва

н
и

я

П
ро

ек
ты

1.
 О

сн
ов

н
ы

е 
ф

и
гу

ры
 т

ре
хм

ер
н

ог
о 

п
ро

-
ст

ра
н

ст
ва

 и
 и

х 
св

ой
ст

ва
.

2.
 Г

ео
м

ет
ри

я 
и

 и
н

ж
ен

ер
н

ая
 г

ра
ф

и
ка

.
3.

 Г
ео

м
ет

ри
я 

и
 и

зо
бр

аз
и

те
ль

н
ое

 и
ск

ус
-

ст
во

И
ск

ат
ь,

 о
тб

и
ра

ть
, а

н
ал

и
зи

ро
ва

ть
, с

и
ст

ем
ат

и
зи

ро
-

ва
ть

 и
 к

ла
сс

и
ф

и
ц

и
ро

ва
ть

 и
н

ф
ор

м
ац

и
ю

. И
сп

ол
ьз

о-
ва

ть
 р

аз
ли

чн
ы

е 
и

ст
оч

н
и

ки
 и

н
ф

ор
м

ац
и

и
 д

ля
 р

аб
от

ы
 

н
ад

 п
ро

ек
то

м

4
.3

*.
Н

ах
о

ж
д

ен
и

е 
уг

л
а 

и
 р

ас
ст

о
я

н
и

я
 

м
еж

д
у 

ск
ре

щ
и

ва
ю

щ
и

м
и

ся
 п

ря
м

ы
м

и
2

Р
еш

ат
ь 

за
да

чи
 н

а 
н

ах
ож

де
н

и
е 

уг
ла

 и
 р

ас
ст

оя
н

и
я 

м
еж

ду
 с

кр
ещ

и
ва

ю
щ

и
м

и
ся

 п
ря

м
ы

м
и

4
.4

*
.

Р
аз

ве
рт

к
и

2
Р

еш
ат

ь 
за

да
чи

 с
 и

сп
ол

ьз
ов

ан
и

ем
 р

аз
ве

рт
ки

 т
ел

а

4
.5

*.
К

ра
тч

ай
ш

и
е 

п
ут

и
 п

о
 п

о
ве

рх
н

о
-

ст
и

 т
ел

а
1

Р
еш

ат
ь 

за
да

чи
 н

а 
н

ах
ож

де
н

и
е 

к
ра

тч
ай

ш
ег

о 
п

ут
и

 
н

а 
п

ов
ер

хн
ос

ти
 т

ел
а

2
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11
кл

ас
с 

(3
5

ч/
70

ч)

О
к

он
ча

ни
е 

т
а

бл
.

Со
де

рж
ан

ие
 м

ат
ер

иа
ла

уч
еб

ни
ка

Ко
ли

че
ст

во
 ч

ас
ов

в 
не

де
лю

Ха
ра

кт
ер

ис
ти

ка
 о

сн
ов

ны
х 

ви
до

в 
уч

еб
но

й 
де

ят
ел
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Математика: алгебра и начала математического анализа, 
геометрия. Углубленный уровень. 10—11 классы. 

Алгебра и начала математического анализа.
Рабочая программа к линии учебников 
Г. К. Муравина, О. В. Муравиной
(О. В. Муравина) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 82

Пояснительная записка . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 82
Общая характеристика учебного предмета. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 86
Место предмета в учебном плане. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 88
Личностные, метапредметные и предметные результаты

освоения учебного предмета. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 88
Содержание учебного предмета . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 91
Тематическое планирование  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 96

10 класс . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 96
11 класс . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 110

Учебно-методическое и материально-техническое 
обеспечение образовательного процесса . . . . . . . . . . . . . . . . . . 122

Геометрия. Рабочая программа к линии учебников
Е. В. Потоскуева, Л. И. Звавича
(Е. В. Потоскуев)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 126

Пояснительная записка . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 127
Общая характеристика учебного предмета. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 131
Место предмета в учебном плане. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 133
Личностные, метапредметные и предметные 

результаты освоения учебного предмета  . . . . . . . . . . . . . . . . . . 133
Содержание предмета  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 135

10 класс . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 135
11 класс . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 139

Тематическое планирование  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 144
10 класс . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 144
11 класс . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 169

Учебно-методическое и материально-техническое
обеспечение образовательного процесса . . . . . . . . . . . . . . . . . . 186
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