OT KBapuuTa 10 COJTHeYHbIX Oarapeii.
Huxomnaesa M.B., meToaucr kageapst EH/A YPHO

Ha xypcax mnoBblmieHus KBaTU(UKAIMU yUYUTENEH XUMHHU IO MpoOJeMe
«OcobeHHOCTH COAEpXKaHHUA HEKOTOPBIX TeM IIKOJBLHOTO Kypca XUMHUI» MBI
NPOBOJMM Pa3JIUYHBbIE MACTEP - KIACCHI [0 METOJTUKE 00y YECHUsI POMBIIILICHHO i
xumul. OQHOW W3 CcaMbIX MPHUBJCKATEIBHBIX  TeM SBJSETCS 3HAKOMCTBO C
TEXHOJIOTHEH MOJIYyYEHUs HAaHOMATEPUAJIOB NPOMBIIIICHHOCTRIO YP Ha mpumepe
NPOU3BOJICTBA MOHOKPHUC TAJUIMUECKOTO KPEMHUSL.

[IpoBenenue ypoka 1enecooOpazHo cCOBMECTUTh ¢ TeMoil « KpemHuil u ero
CBOMCTBa» B COOTBETCTBMM C IIporpamMMmol 1o xumuu s 8—11 kiaccos
0011e00pa3oBaTeIbHBIX YUpekJaeHU B 11 Ki1acce BO BTOpOM TOJTYTOJTHH.

[IpeqyaraeM npuMepHYO CXeMy NPOBEICHUS JAHHOTO YPOKA.

Bemynnenue yuumens.

Ceroans MHoOTHe aymatoniue >kutenu UyBamuu — poAUTENH U UX JAETH —
MEUTaloT paboTaTh Ha c1TposimeMcs B HoBoueOokcapcke COBMECTHO €
rockopnopaipeid «PocHaHoTeX» NPOMU3BOACTBE COJHEYHBIX MOYJICH.

Ha ypoke MbI y3Haem 00 3TOM MpOU3BOJICTBE MOYTH BCE:

1) crioco6 moy4eHus: MOHOKPUC TAJTTMYECKOTO KPEMHHUS

2) yeM omIMyYaeTcs aMOP(PHbBII KPEMHHI OT KPUC TAJIMIECKOTO

3) 4TO TaKO€ HaHOMAaTep Uajl

4) moroBopuM 00 MCTIONB30BAaHUM KPUCTAJIMYECKOTO KPEMHUS

5) peuum 3amaqy

HanomaTtepuanbl conepkaT CTPYKTypHbIE 3JIEMEHTHl (3€pHA, KPUCTAILIBI,
OJIOKM, KJIACTEPhl) TEOMETPHUYECKUE pa3Mepbl KOTOPBIX XOTS Obl B OJHOM
m3MepeHuu He mnpeBbnnairoT 100 HM, W oOmamaronue Kadyec TBEHHO HOBBIMU
(YHKIO HATbHBIM A 1 DKCIUTYaTAIO HHBIMU XapaK TePHC THKAM H.

CBoiicTBa KPEMHU S CWJIBHO 3aBUCAT OT BEJIMYUHBI ero yacmi. [loyyaembiit
Npy¥ BOCCTAHOBJIEHUM KpeMHe3eMa aMOp(HBI KpEeMHHH NpeACTaBlsSeT COOOi
OypsIif mopoiok. Ilepexkpuc TaIu30BaB €ro, MOXHO MOJYYUTh KPUC TAJNIMYEC KU
KPEMHHI B BUJIE CEPBIX, TBEP/BIX, HO JIOBOJIBHO XPYIIKHX KPHUCTALIOB. TBEpIOCTL
ero 3HauutenbHa (7 mo Moocy), oH mapamaet ctekio. Ho Tak kak OH oueHb
XpYIOK, €ro JEerko MOXXHO MpeBparuTs B nopowmok. [logo6Ho rpaduty, oH
0OHapy>XMBaeT >JICKTPOIPOBOAHOCTh. KpHCTAIMUECKUNA KPEMHUM SBIISICTCS
BEI[ECTBOM XMMHUYECKH JOBOJIbHO MHEPTHBIM, TOT/Aa KaKk aMOp(HBIA 3HAYUTEJIbHO
0oJiee peakivo HHOCTIOC OOEH.

MOHOKpHC TAJUIMUECKUM  KPEMHUM  SBJSCTCS HCXOAHBIM KOMIIOHEHTOM IS
NOJYYEHUsI TaK Ha3bIBAEMBIX COJIHEUHBIX OaTapeil, MpeBpallaioliie CBETOBYIO
SHEPIHUIO B JIEKTP NUECKYIO.

Janvwe cnedyrom o0ea  pacckaza y4awjuxcsa, KOmopwvie HOO20MOSUNU CEOU
coobueHue 8 Kawecmae Npeosapumesibh 020 OOMAUIH e20 3a0aAH USl.

Paccxa3z nepsoco yuenuxa.

Cnoco6 nonyuenus MOHOKPUCH ANIUYECKO20 KPEMHUAL.



CelppeM Ui TOJYyYE€HHS MOHOKPHUCTAUIMYECKOIO KpPEMHHUS SIBIETCS
kBapiuT (B YP oH mMeeTcss B MPOMBIIUIEHHBIX MAaclITadax: MeCTOPOXKICHUE T.
AnaTeIphb).

N3 xBapuuta ImOJy4arOT METAUIYPrHYECKUM KpPEMHHU 10 YPaBHEHUIO
XAMHUUYECKOU PEAKIMU:

SO, +C =81+ 2CO

( mpoayKT He BbIme 99% -HOW YUCTOTHI)

N3 MeTaiuryprudecKoro KpeMHHUs MOIy4aroT B CBOK OYEPEb TP UXJIOPCWIAH
0 CJIEAYIOUIEMY YPAaBHEHUIO XUM MUECKON PEAKLM U :

Si+ 3HCI = HSiCl; + H,

N3  mapoB  TpuxyopcwiaHa — MOJy4arOT  LEJIEBOW  MPOOYKT  —
MOHOKPHC TAJIJTMYEC KU KPEMHU U 110 YPABHEHHUIO XM HIECKON PEAKLINU:

HSiCl; + H, = Si+ 3HCI

Yuutenb NpOCUT yYallUXCs 0XApaKTEPU30BATH NP €ICTABICHHBIE YPABHEH S
XUMHUYECKUX PEAKLMU IO TUIAHY :

1) Twm B3auMoOJECHCTB HsI: pa3jIoKEHHE, COSTUHCHHE, 3aMellleHre, 0OMeHa,

2) Mo W3MEHEHHUIO CTEeNEHEH OKMCJEeHUS: peaklu, MpoTeKarmue 0e3
M3MEHEHNSI CTENEHEW OKHUCJIEHMA DJJEMEHTOB;, OKHUCIUTEIBHO —
BOCCTAHOBUTENbHBIE PEAKLNH, MPOTEKAIOIINE C H3MEHEHUEM CTENECHU
OKHCJICHUsI XOT Obl OJTHOT'O JIEMEHTA,

3) mo 3HaKky TerIoBoro 3pdexra: IK30TepMUIECKHUE, IHI0 TEPMUY ECKUE;

4) no HampaBJEHUIO NPOTEKAaHUS TMpolecca: HeoOpaTHMble, OOpaTHMBbIE
peaKLu .

Paccxaz emopozo yuenuxa
Hcnonv3oeanue MmoHOKpucm aniuuecKko20 Kpemuus
B kxpucTauimueckoM COCTOSSHUM KPEMHHM XOpOWIO IPOBOAUT Temio. FEro
3EKTPONPOBOIHOCTh cocTaBiseT 0.007 OT 37eKTpONpPOBOAHOCTH PTYyTH, NPUUEM
[P HAarpPEBaHUM OHA HE MOHWKAETCS, a MOBBIIIAETCS.

B cBs131 ¢ BhIlIECKa3aHHBIM MOHOKPUC TAJUIMYEC KU KPEMHUN HUCTIONB3YETCS

~-MHUKPOJJIEKTPOHUKE

-U3TOTOBJICHUE TUIACTUH

-m3rotoBiieHne OIII sueex

-m3roToBiicHne U3 OOII sueek cHavasla cucTeM, a 3aTeM WU MOJYJIEN Iiis
conHeuHblx  Oarmapeil.  ConmHeunple  OaTapem  00ECTICUMBAIOT  THUTAHUE
paauoanmnapaTypbl HA ICKYCCTBEHHBIX CITyTHHKAX 3€MIIM.

Crposiieecss TPOU3BOJCTBO OOECTEYUT MACCOBOE TNPUMEHEHHE TaKUX
Oarapeii B Hameld cTpaHe I HCIOJIb30BAHUS COJIHEYHOW SHEprum (KOTopoit
3emuisa exeroiHo noryvaeT B 100 pa3 Gonbliie, yeM MOTJIO Obl 1aTh CHKUTaHUE BCEX
M3BECTHBIX 3aMlacoOB TOIUIMBA).

Yuumenv packpwvisaem npeumywecmea cmpoumenvcmea 3aeoda 6 YP u eco
mexHuyecKue XapaKmepucmuxu.

JlaHHO€ TIPOW3BOJCTBO OYJET COIMPOBOXKIATHCS OpraHu3aIeil KPyImHOTO
HAYYHO-UCCJENOBATEIbCKOTO  LIEHTpa, KOTOpbII  CTaHeT paboTaTh B



compynunuectBe ¢ Dusnko-texHudeckum HHCTUTYyTOM umeHun A.D. Hodde
Poccuiickoii akagemMuu Hayk.
M3Becthbl nmpenmytec 8a mwiomaaku O AO «Xumpom»
1) cBoOOIHBIC IIIOIAIN
2) cOOCTBEHHOE JIEHIEBOE CHIPhE U IHEPTETHKA
3) pazButas uHppac IPyKTypa
4) ombIT paboThl B KPEMHHUEBOM MPOU3BO/ICTBE.
XapaKTepUCTUKA MPOEK Ta.
1) MoutHocts npousBoAcTBa nonukpemMuus: S000 TOHH B roj
2) Bricokwmii o01muii BeIXo 1 mpoaykTa: 90-95%
3) Huskuit pacxon snepruu: 200 kBT/kr
4) MuHuUMaIbHOE KOJUYECTBO OTXOJIOB: CUCTEMA 3aMKHY TOT'0 IIUKJIa
5) Cpoxk ctpoutenbctBa: 2008-2011 roas
6) NMuBectuimu: 640 MiIH €BpO
7) Opranmzatop npoekTa: 3A0O «PenoBa OPI'cunte3».
(st 3akperuieHuss y4yeOHOTO MaTepuana TMpeyiaraéM THIIOBYIO 3ajady Ha
NpUMECH, HO OHa OOBI'PaHa B COOTBETCTBUU C TEMOU ypoKa).
3anmayva.
JIns  moiydeHus KYCKOBOTO KpPEMHHs, KOTOpPbIi MJET Ha MOJy4YEHUE
MOHOKPHUC TAJIJITMYECKOT0 KPEMHHUSI, U3 KBapUUTa AJIaThIpCKOTO MECTOPOXKACHHU S
UCIOJB3YIOT B KAaueCTBE BOCCTAHOBUTEN s KOKC. Paccuuraiite maccy okcuaa
kpeMHus (IV), KoTopbIii MOKHO BOCCTAHOBUTH C MOMOILBIO KOKCa Maccoit 50 kr
(MaccoBas J10Jis yIiiepo/ia B KOKce cocTaBisieT 95%).
OmseT: 118,75 T
[lpoum3BoaCcTBO coONHEUHBIX Oatapeil Ha Tepputopun YP sBiseTcss BaKHBIM
JOCTWOKEHUEM JIJISL BCEX Hac, T.K. 9TO - HOBBIC W UHTEpECHeu e paboyre Mec ta
JUTSL TATTAaHTIMBBIX JIFOJIEN U TP XK€ BCEr0 — MOJIOJEHKH.
JlomaiHee 3afanue: HamucaTh pedepat «IlpumeneHne comHeyHbIX OaTapein»
Crmcok HCTOJIb3yEMOM JIUTEpaTyphl:
1) TIlporpammbel mno xumum g 8—11 kiaccoB  o6mieoOpa3oBaTeIbHbIX
yupexaenuit; [log pen. H.E. Ky3nenopoil. — M.: Bentana-I'pag, 2006. — 128 c.
2) KyznetoBa H.E. u ip. Xumus. 11 xn. — M: Bentana-I"pad, 2006.
3) Iocnanue Ilpesunenta YUysammuu ['ocygapcmenHomy Coety Uyamuu 2010 rona
"UyBamwus u3 Oyyuiero u aia Oynymero”, 14.12.2009.
4) b.H.HekpacoB «OcHoBBI 001I1eH xumum», M, «Xumus», 2009



