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ПРЕДИСЛОВИЕ

Данное методическое пособие разработано к УМК 
М. Е. Фиошина, А. А. Рессина, С. М. Юнусова «Инфор-
матика. Углубленный уровень» для 10—11 классов.

В состав УМК входят:

 • учебники «Информатика. Углубленный уровень. 
10 класс» и «Информатика. Углубленный уровень. 
11 класс»;
 • приложения к учебникам на компакт-дисках;
 • методические рекомендации по составлению 

рабочих программ.

Содержание учебников адаптировано к требова-
ниям Федерального государственного образовательно-
го стандарта среднего (полного) общего образования1.

В соответствии с Федеральным государственным 
образовательным стандартом, в основу учебников 
положен  с и с т е м н о - д е я т е л ь н о с т н ы й  п о д-
х о д,  который обеспечивает:

 • формирование готовности обучающихся к само-
развитию и непрерывному образованию;
 • проектирование и конструирование развиваю-

щей образовательной среды образовательного уч-
реждения;
 • активную учебно-познавательную деятельность 

обучающихся;
 • построение образовательного процесса с учетом 

индивидуальных, возрастных, психологических, 
физиологических особенностей и здоровья обуча-
ющихся.

Учебники нацелены на достижение  л и ч н о с т-
н ы х,  м е т а п р е д м е т н ы х  и  п р е д м е т н ы х  ре-
зультатов освоения обучающимися образовательной 
программы в области информатики.

1 См.: Федеральный государственный образовательный 
стандарт среднего (полного) общего образования / М-во об-
разования и науки РФ. Стандарты второго поколения. При-
каз Министерства образования и науки РФ от 17.05.2012 
№ 413, с. 14—15.
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В учебниках отражены как теоретические сведе-
ния по теории информации, принципам построения 
компьютеров, программированию, компьютерным се-
тям, моделированию, базам данных и др., так и вопро-
сы применения современных информационно-комму-
никационных технологий в практической деятельнос-
ти. Концепция учебника основана на том факте, что 
информатика — это фундаментальная наука о законо-
мерностях информационных процессов в системах 
различной природы, которая вобрала в себя различ-
ные отрасли научного знания, связанные с исследова-
нием информационных процессов и структур.

Отличительной особенностью данных учебников 
является подробность и вместе с тем доступность изло-
жения фундаментальных теоретических основ инфор-
матики. Авторы во всей полноте рассматривают воп-
росы, связанные с измерением информации, арифме-
тические и логические основы компьютера. Такой 
подход создает надежные теоретические основы для 
изучения аппаратного обеспечения, сетевых техноло-
гий, основ программирования и информационных тех-
нологий, что немаловажно и для успешного прохожде-
ния итоговой аттестации.

Последовательность глав и параграфов в учебни-
ках соответствует примерной последовательности изу-
чения предмета «Информатика» в школе. Учебный 
материал структурирован так, что вначале учащиеся 
работают с теоретическим материалом, а затем полу-
ченные знания закрепляются при помощи предлагае-
мых автором учебника вопросов и заданий, дополнен-
ных материалами компьютерного практикума из со-
става электронного приложения на компакт-диске.

Для работы с такой структурой материала у уча-
щихся должны быть сформированы необходимые ком-
петенции по работе с текстовой информацией: умение 
выделять структуру изложения, формализовывать со-
держание в виде различных схем, вычленять главное, 
работать самостоятельно. В то же время появляется 
возможность развить у учащихся уже имеющиеся 
указанные навыки и хорошо подготовить их к даль-
нейшему продолжению обучения в высших учебных 
заведениях. Кроме того, подобная структура учебника 
обеспечивает методическую основу для организации 
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учебных занятий различного типа, на которых учащи-
еся могут выступать с заранее подготовленными ими 
сообщениями, организовывать дискуссии, осущест-
влять работу в группах и т. д.

Несмотря на то что информатика сравнительно мо-
лодая наука, она имеет глубокие исторические корни. 
Немало выдающихся ученых внесли свой вклад в разви-
тие и становление информатики как науки. По-этому в 
учебнике в познавательных и воспитательных целях 
предусмотрена рубрика «Информатика в лицах».

Учебники имеют мультимедийную поддержку в 
виде компакт-дисков, на материалы которых в тексте 
учебников предусмотрены ссылки («Компьютерный 
практикум»). Содержание дисков тесно связано с из-
лагаемым в учебниках материалом и образует с ним 
единую обучающую систему. Диски содержат четыре 
раздела: тесты, упражнения, видеоуроки (для 10 клас-
са) и дополнительную справочную информацию.

Практические навыки закрепляются с помощью 
интерактивных упражнений, в которых правильность 
выполнения заданий контролируется программой. Это 
своего рода мини-тренажеры для отработки практи-
ческих навыков.

Часть учебного материала по работе с компьюте-
ром представлена в форме видеоуроков, что обеспечи-
вает высокую наглядность при обучении основам поль-
зования операционной системой Windows и некоторы-
ми широко используемыми программами (архиватором, 
утилитой форматирования, антивирусной програм-
мой), при изучении процесса сборки ПК и при ознаком-
лении с правильной посадкой за компьютером и выпол-
нением физических упражнений.

Для каждого раздела учебника составлены тесты, 
используемые не только для проверки знаний, но и для 
анализа допущенных при этом ошибок. После выпол-
нения теста можно в режиме «Показать ошибки» по-
смотреть свои ответы и сопоставить их с правильными 
ответами. Тем самым авторы учебников стремились 
максимально индивидуализировать процесс освоения 
углубленного курса информатики, сделать его инте-
ресным и действительно полезным для успешной са-
мореализации молодых людей в информационном об-
ществе.
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Общая характеристика учебного предмета

Информатика — предмет, непосредственно вос-
требованный как во всех видах современной профес-
сиональной деятельности, так и в различных траекто-
риях продолжения обучения после окончания школы. 
Подготовка по этому предмету на углубленном уровне 
обеспечивает освоение учащимися основ фундамен-
тальной научной и общекультурной подготовки в дан-
ном направлении.

Изучение информатики в старшей школе на углуб-
ленном уровне направлено на достижение следующих  
ц е л е й:

 • сформированность представлений о роли ин-
форматики и информационно-коммуникацион-
ных технологий (ИКТ) в современном обществе, 
понимание основ правовых аспектов использова-
ния компьютерных программ и работы в сети Ин-
тернет;
 • сформированность представлений о влиянии 

информационных технологий на жизнь человека 
в современном обществе; понимание социально-
го, экономического, политического, культурного, 
юридического, природного, эргономического, ме-
дицинского и физиологического контекстов ин-
формационных технологий;
 • освоение системы базовых знаний, отражаю-

щих вклад информатики в формирование совре-
менной научной картины мира, роль информаци-
онных процессов в обществе, биологических и 
технических системах;
 • овладение умениями применять, анализировать, 

преобразовывать информационные модели реаль-
ных объектов и процессов, используя информаци-
онные и коммуникационные технологии, в том 
числе при изучении других школьных дисциплин;
 • развитие познавательных интересов, интеллек-

туальных и творческих способностей путем освое-
ния и использования методов информатики и 
средств ИКТ при изучении различных учебных 
предметов;
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 • воспитание ответственного отношения к соблю-
дению этических и правовых норм информацион-
ной деятельности;
 • приобретение опыта использования информа-

ционных технологий в индивидуальной и коллек-
тивной учебной и познавательной, в том числе 
проектной, деятельности;
 • принятие этических аспектов информационно-

коммуникационных технологий; осознание от-
ветственности людей, вовлеченных в создание и 
использование информационных систем, распро-
странение информации.

П р е д м е т н ы е  р е з у л ь т а т ы  освоения углуб-
ленного уровня изучения информатики:

 • сформированность представлений о роли ин-
формации и связанных с ней процессов в окружа-
ющем мире;
 • владение системой базовых знаний, отражаю-

щих вклад информатики в формирование совре-
менной научной картины мира;
 • владение навыками алгоритмического мышле-

ния и понимание необходимости формального 
описания алгоритмов;
 • умение понимать программы, написанные на 

выбранном для изучения универсальном алгорит-
мическом языке высокого уровня; знание основ-
ных конструкций программирования; умение ана-
лизировать алгоритмы с использованием таблиц;
 • владение стандартными приемами написания на 

алгоритмическом языке с использованием основ-
ных конструкций (ветвление, цикл и др.) программ 
для решения стандартных задач и отладки таких 
программ; использования готовых прикладных 
компьютерных программ по выбранной специали-
зации;
 • владение понятием сложности алгоритма, зна-

ние избранных алгоритмов обработки числовой и 
текстовой информации, поиска и сортировки;
 • владение универсальным языком программиро-

вания высокого уровня (по выбору), сформирован-
ность представлений о базовых типах и структурах 
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данных; владение умением использовать основ-
ные управляющие конструкции выбранного языка 
программирования;
 • владение навыками и опытом разработки про-

грамм в выбранной среде программирования, 
включая тестирование и отладку программ; владе-
ние элементарными навыками формализации при-
кладной задачи и документирования программ;
 • сформированность представлений о важнейших 

видах дискретных объектов и об их простейших 
свойствах, об алгоритмах анализа таких объектов; 
сформированность представлений о кодировании 
и декодировании данных и о причинах искажения 
данных при передаче; владение навыками систе-
матизации знаний, относящихся к математичес-
ким объектам информатики, умением строить ма-
тематические объекты информатики, в том числе 
логические формулы;
 • сформированность представлений об устрой-

стве современных компьютеров, о тенденциях 
развития компьютерных технологий, о понятии 
«операционная система» и об основных функциях 
операционных систем, об общих принципах раз-
работки и функционирования интернет-приложе-
ний;
 • сформированность представлений о компьютер-

ных сетях и их роли в современном мире; сформи-
рованность знания базовых принципов организа-
ции и функционирования компьютерных сетей, 
норм информационной этики и права, принципов 
обеспечения информационной безопасности, спо-
собов и средств обеспечения надежного функцио-
нирования средств ИКТ;
 • сформированность представлений о компьютер-

ных математических моделях и необходимости 
анализа соответствия модели и моделируемого 
объекта (процесса);
 • владение опытом построения и использования 

компьютерно-математических моделей, проведе-
ния экспериментов и статистической обработки 
данных с помощью компьютера, интерпретации 
результатов, получаемых в ходе моделирования ре-
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альных процессов; сформированность умения оце-
нивать числовые параметры моделируемых объек-
тов и процессов, пользоваться базами данных и 
справочными системами;
 • сформированность представлений о способах 

хранения и простейшей обработки данных; поня-
тия о базах данных, их структуре, средствах созда-
ния и работы с ними, умения работать с ними;
 • сформированность умения работать с библиоте-

ками программ, опыта использования компьютер-
ных средств представления и анализа данных;
 • сформированность базовых навыков и умений 

по соблюдению требований техники безопаснос-
ти, гигиены и ресурсосбережения при работе со 
средствами информатизации; понимания основ 
правовых аспектов использования компьютерных 
программ и работы в Интернете.

Основные содержательные линии в изучении 
предмета «Информатика»:

 • «Информация и информационно-коммуникаци-
онные технологии»;
 • «Аппаратное и программное обеспечение ком-

пьютера»;
 • «Алгоритмизация и программирование»;
 • «Моделирование и формализация».

Содержательные линии «Информация и информа-
ционно-коммуникационные технологии» и «Алгорит-
мизация и программирование» направлены на освое-
ние учащимися базовых понятий информатики и на 
развитие у них системного и алгоритмического мыш-
ления на основе решения практических задач из раз-
личных предметных областей. Развитие системного и 
алгоритмического мышления осуществляется на базе 
решения практических задач с применением сред про-
граммирования и прикладного программного обеспе-
чения.

Освоение содержательной линии «Моделирова-
ние и формализация» направлено на формирование 
умений описывать и строить модели управления сис-
темами различной природы (физическими, техничес-
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кими и др.), использовать модели и моделирующие 
программы в области естествознания, обществозна-
ния, математики и т. д.

При изучении темы «Аппаратное и программное 
обеспечение компьютера» осуществляется развитие 
представлений о цели, характере и роли управления, 
об общих закономерностях управления в системах 
различной природы; формирование умений и навыков 
собирать и использовать информацию с целью управ-
ления физическими и техническими системами с по-
мощью автоматических систем управления.

Изучение курса информатики содействует даль-
нейшему развитию таких умений, как критический 
анализ информации, поиск информации в различных 
источниках, представление своих мыслей и взглядов, 
моделирование, прогнозирование, организация соб-
ственной и коллективной деятельности.

Практическая составляющая курса информатики 
включает проведение практикумов, ориентированных 
на получение целостного, осмысленного содержатель-
ного результата, интересного для учащихся. Задача 
практикума — ознакомление учащихся с большин-
ством видов используемых в настоящее время средств 
ИКТ (как аппаратных, так и программных, в том числе 
еще только разрабатываемых) и приобретение учащи-
мися навыков работы в профессиональных или учеб-
ных версиях программных средств. В рамках прак-
тикума учащиеся решают задачи и выполняют соот-
ветствующие проекты, направленные на решение 
конкретных практических задач из различных облас-
тей и сфер деятельности человека. В результате они 
получают все необходимые знания и умения, относя-
щиеся к соответствующим сферам применения ИКТ, 
что позволит им в последующем быстро включиться 
в решение производственно-хозяйственных и других 
профессиональных задач. Практикумы в виде проек-
тов могут быть комплексными и коллективными, что 
позволяет получить навык взаимодействия при сов-
местной работе над проектом. Такие практикумы-про-
екты рекомендуется проводить после изучения необ-
ходимого теоретического материала на уроках и его 
самостоятельного закрепления.
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Место предмета в учебном плане

Согласно Федеральному государственному обра-
зовательному стандарту среднего (полного) общего об-
разования, информатика включена в образовательную 
область «Математика и информатика». При этом стан-
дартом предусмотрено изучение информатики на ба-
зовом и углубленном уровне.

Образовательные организации самостоятельно 
планируют распределение учебных часов, исходя из 
особенностей ведения учебного процесса в соответ-
ствии с запросами учащихся и другими особенностями 
конкретного региона или образовательной организа-
ции.

На изучение информатики на базовом уровне от-
водится 1 час в неделю, а на углубленном уровне — 
4 часа в неделю. Однако учитывая, что стандарт не дик-
тует четкое выделение часов для различных предметов 
и предоставляет образовательным организациям воз-
можность самостоятельно планировать распределение 
учебной нагрузки, в данном методическом пособии 
предусмотрены две схемы изучения курса информати-
ки на углубленном уровне из расчета 2 или 4 часов в 
неделю. Выбор количества часов определяется в соот-
ветствии с особенностями ведения учебного процесса 
в конкретной образовательной организации.

Содержание курса

В содержание учебников информатики для 10—
11 клас сов включены разделы: «Введение в инфор-
матику», «Аппаратное и программное обеспечение 
компьютера», «Основы программирования», «Инфор-
мационно-коммуникационные технологии», «Модели-
рование и формализация», «Базы данных и информа-
ционные системы».

Введение в информатику

Понятие об информатике как науке, о становле-
нии и истории развития информатики. Основные на-
правления информатики. Роль информатики в совре-
менном обществе.
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Понятие об информации, ее свойствах, классифи-
кации, роли в информационном обществе. Получение 
информации человеком. Свойства информации. Клас-
сификация информации по различным признакам.

Понятие неопределенности. Формулы Хартли и 
Шеннона. Измерение полезности и целесообразности 
информации. Понятие тезауруса. Алгоритмический 
подход к измерению количества информации.

Передача информации. Сообщение, сигнал, дан-
ные. Системы передачи и приема информации. Пере-
дача непрерывного сигнала дискретными сигналами. 
Понятие о непрерывном сообщении и аналоговом сиг-
нале. Теорема В. А. Котельникова.

Кодирование информации. Кодирование символь-
ной (текстовой), звуковой и графической информа-
ции. Кодирование изображений. Цветовые системы. 
Задачи сбора, обмена, хранения и обработки инфор-
мации.

Информационные ресурсы общества и их сущест-
венное свойство. Информационный продукт. Постав-
щики информационных продуктов.

Понятие информационного общества, его сущест-
венные черты и отличительные особенности. Инфор-
мационная культура. Информационная грамотность. 
Понятие об информационно-коммуникационных тех-
нологиях (ИКТ). Правовая ответственность за компью-
терные преступления. Понятие о вредоносных про-
граммах. Компьютерная этика.

Аппаратное и программное обеспечение 
компьютера

Понятие о компьютере и возможных типах ЭВМ. 
Понятие об основных принципах построения (двоич-
ное кодирование, программное управление, однород-
ность памяти, адресуемость основной памяти, откры-
тая архитектура, магистрально-модульный принцип). 
Структура ЭВМ по фон Нейману. Понятие о команде 
и форматах команд (одноадресные, двухадресные, 
трехадресные). Гарвардская архитектура ЭВМ. Поня-
тие о назначении основных модулей и аппаратном 
обеспечении компьютера. Назначение основных струк-
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турных частей (микропроцессор, АЛУ, регистры, УУ, 
кэш-память, тактовая частота, разрядность, системная 
шина). Понятие об архитектуре и системе команд мик-
ропроцессора. Способы повышения производитель-
ности процессора. Понятие о прерываниях и их видах. 
Понятие об основной памяти и о видах ОЗУ (статичес-
ком и динамическом). ПЗУ. Системная шина.

Назначение и функции периферийных устройств 
компьютера. Назначение и классификация внешних 
запоминающих устройств. Накопители на магнитных 
лентах. Накопители на магнитных дисках. Накопители 
на жестких магнитных дисках. Логическая структура и 
информационная емкость магнитного диска. Накопи-
тели на оптических дисках. Магнитооптические дис-
ки. Флэш-накопители. Голографические накопители 
информации. Устройства ввода и вывода информации, 
их назначение. Устройства ввода: клавиатура, манипу-
ляторы, сенсорные экраны, сканеры. Сенсорные тех-
нологии. Сканеры и их принцип действия. Устройства 
вывода информации: мониторы и видеоадаптеры. Осо-
бенности вывода информации на различных устройс-
твах. Основные характеристики монитора. Печатаю-
щие устройства: виды принтеров, особенности созда-
ния изображения.

Арифметические основы компьютера. Понятие о 
системах счисления, их видах и основных характерис-
тиках. Позиционные и непозиционные системы счис-
ления. Перевод целых и дробных чисел из одной сис-
темы счисления в другую. Арифметические операции 
в позиционных системах счисления. Двоичная ариф-
метика. Прямой, обратный и дополнительный коды 
положительных и отрицательных чисел. Модифици-
рованный обратный и дополнительный коды. Логи-
ческие основы компьютера. Основные понятия мате-
матической логики. Логические высказывания, сужде-
ния, логические переменные, логические операции 
над высказываниями. Логические выражения, связки 
и таблицы истинности, построение таблиц истиннос-
ти, решение логических задач с помощью таблиц ис-
тинности. Логические формулы. Дерево выражений. 
Графическое представление арифметических и логи-
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ческих выражений. Правило построения дерева по за-
данному выражению. Логические формулы, тавтоло-
гии и противоречия. Законы логики. Преобразование 
логических функций. Решение логических задач мето-
дами алгебры логики. Логика предикатов.

Понятие о программном обеспечении компьюте-
ра: системном, сервисном и прикладном. Принципы 
распространения ПО.

Файловая система: файлы, папки, каталоги, имена 
и атрибуты файлов. Логическая структура жесткого 
диска. Файловые системы, разновидности файловых 
систем.

Методы обеспечения безопасности: правовые нор-
мы, стандарты, виды требований. Понятие о вредонос-
ных программах и их разновидностях. Свойства ком-
пьютерных вирусов. Последствия действия компьютер-
ных вирусов. Классификация компьютерных ви русов. 
Методы обеспечения безопасности и разновидности 
антивирусных программ. Антивирусная защита. Резер-
вирование информации.

Компьютер и здоровье.

Основы программирования

Понятие алгоритма. Способы описания алгоритмов. 
Основные алгоритмические конструкции. Построение 
алгоритмов. Последовательность разработки програм-
мы. Запись алгоритма с помощью блок-схем. Понятие о 
языках программирования, трансляторах и интерпрета-
торах. Основные принципы структурного программи-
рования. Программы, управляемые событиями.

Общие сведения о языке программирования Object 
Pascal и Delphy. Структура обработчика событий на 
языке Object Pascal. Идентификаторы, зарезервиро-
ванные слова и комментарии. Переменные и присваи-
вание. Понятие синтаксиса. Синтаксис оператора при-
сваивания. Типы данных; целые и вещественные. Стан-
дартные арифметические функции Object Pascal. 
Функции ввода и вывода чисел. Составление простей-
ших программ обработки чисел: сложение чисел, вы-
числение площади круга, обмена местами двух пере-
менных.
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Оператор ветвления if. Составной оператор. При-
меры программ: проверка, является ли число точным 
квадратом, нахождение максимального из трех чисел, 
решение квадратного уравнения. Цикл с предуслови-
ем (while). Примеры составления программ: вычисле-
ние суммы цифр заданного числа, проверка, является 
ли число простым. Особенности применения цикла 
while. Цикл с постусловием (repeat … until). Составление 
простейших программ вычисления суммы рядов. Цикл 
с постусловием (for). Составление простейших про-
грамм: вычисление суммы чисел заданного интервала, 
вычисление суммы чисел, удовлетворяющих опреде-
ленному условию. Выбор вида цикла. Вложенные цик-
лы.

Строки и массивы. Символьный тип данных и опе-
рации с символьными данными. Строковый тип дан-
ных, операции над строковым типом. Примеры реше-
ния задач программирования со строковыми и сим-
вольными типами. Функции для обработки строк. Ввод 
последовательностей данных через ListBox и примеры 
решения задач. Ввод последовательностей данных че-
рез StringGrid.

Массивы. Понятие об индексации элементов мас-
сива. Одномерные и многомерные массивы. Решение 
задач на программирование одномерных и двумерных 
массивов.

Понятие процедуры и функции. Описание проце-
дур и функций на Object Pascal. Параметры процедур 
и функций: параметры-значения и параметры-пере-
менные. Формальные и фактические параметры. Ло-
кальные и глобальные переменные.

Понятие исключения. Иерархия исключений. За-
щищенные блоки, ловушки. Записи.

Файлы в Object Pascal. Файлы и файловые пере-
менные в Object Pascal. Типизированные файлы: поня-
тие, синтаксис описания, работа с типизированными 
файлами.

Оценка сложности алгоритмов. Поиск в массиве. 
Сортировка. Динамические переменные. Указатели 
и операции с указателями. Понятие списка и операции 
со списками: добавление, удаление элементов, обход 
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списка. Понятие стека и очереди. Понятие рекурсии. 
Примеры решения задач с рекурсией. Деревья: поня-
тия, упорядоченные двоичные деревья, поиск в упоря-
доченном двоичном дереве. Добавление элемента в 
упорядоченное двоичное дерево. Обход дерева.

Жизненный цикл программного обеспечения. 
Системный анализ и постановка задачи. Проектирова-
ние программ.

Основы объектно-ориентированного программи-
рования. Понятие объекта, его составные части. Ос-
новные принципы объектно-ориентированного про-
граммирования. Основы функционального програм-
мирования. Основы логического программирования. 
Этапы создания программы: кодирование, тестирова-
ние и отладка. Понятие стиля, общие требования к 
стилю. Методы тестирования.

Информационно-коммуникационные технологии

Понятие о прикладном ПО. Классификация при-
кладного ПО. ПО общего назначения. Метод-ориенти-
рованное ПО. Проблемно-ориентированное ПО. Сете-
вое ПО.

Текстовые редакторы: виды и характеристика. Из-
дательские системы.

Создание и редактирование текстовых документов 
в Microsoft Word 2010. Интерфейс Microsoft Word 2010. 
Работа с изображениями в Microsoft Word 2010. Созда-
ние документа: параметры страницы, элементы фор-
матирования, колонтитулы. Шаблоны. Шрифт. Разде-
лы. Создание и редактирование списков и таблиц. Со-
здание и обработка графических объектов. Создание 
формул. Создание электронной формы. Подготовка 
документа путем слияния документов. Назначение 
электронных форм. Технология создания электронной 
формы. Основные этапы подготовки документа путем 
слияния.

Работа в OpenOffi ce.org Writer: интерфейс, эле-
менты форматирования, стили, разделы, шрифты, 
многоколоночные тексты, таблицы, списки, математи-
ческие формулы, работа с изображениями, слияние 
документов, графики и диаграммы.
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Табличные процессоры. Назначение Microsoft 
Excel 2010 и его основные возможности.

Обработка данных в Microsoft Excel 2010. Опера-
ции с данными. Типы данных. Рабочие листы. Ввод 
и редактирование данных. Типы данных. Таблицы. Со-
здание формул. Копирование формул. Типы ссылок. 
Адресация. Построение диаграмм и графиков. Функ-
ции в Microsoft Excel 2010. Использование массивов 
в формулах. Графическое представление данных 
в Microsoft Excel 2010. Практические приемы работы 
в OpenOffi ce.org Calc.

Понятие о мультимедиа. Области применения 
мультимедиа. Мультимедиа-презентации.

Разработка презентации в Microsoft Power Point 
2010. Особенности графического интерфейса Microsoft 
Power Point 2010. Мастер автосодержания. Оформле-
ние слайда. Форматирование текста. Шаблоны презен-
таций. Размещение различных объектов в презента-
ции. Булевы операции в Power Point 2010. Вставка 
формул и символов. Вставка мультимедиа-объектов. 
Гиперссылки. Анимация элементов слайда. Демонстра-
ция презентации. Представление презентации в печат-
ном виде.

Разработка презентации в OpenOffi ce.org Impress.
Понятие компьютерной сети. Аппаратное обеспе-

чение компьютерных сетей. Топология и технология 
локальных сетей. Сетевое программное обеспечение.

Понятие об Интернете. Организация доступа в 
Интернет. Устройства, обеспечивающие доступ в Ин-
тернет. Технологии передачи данных. Адресация в 
сети Интернет. Виды поисковых серверов. Электрон-
ная почта. Защита информации в сети. Алгоритмы 
шифрования. Стеганография.

Моделирование и формализация

Моделирование как метод познания. Понятие мо-
дели и моделирования. Свойства модели. Виды моде-
лей. Компьютерное моделирование. Этапы компью-
терного моделирования.

Понятие о динамическом моделировании. Моде-
лирование физических процессов (движение тела, 

2118680о2.indd   172118680о2.indd   17 15.05.2014   14:25:0615.05.2014   14:25:06



18

брошенного под углом к горизонту). Модели динамики 
популяций (модель неограниченного роста, модель ог-
раниченного роста, модель «хищник — жертва»).

Понятие об оптимизации. Математическая модель 
в задачах оптимизации. Построение математической 
оптимизационной модели средствами электронных 
таблиц.

Понятие об информационном моделировании, 
средах имитационного моделирования, процессе ими-
тационного моделирования.

Понятие об информационной модели объекта. 
Табличная форма представления информации. Графи-
ческая форма представления информации.

Информационное взаимодействие в системе уп-
равления. Обратная связь. Понятие управления. Виды 
обратной связи.

Базы данных и информационные системы

Основные понятия: «данные», «база данных» (БД), 
«пред метная область». Информационная система. До-
кументальные информационные системы. Фактогра-
фические информационные системы. Базы знаний и 
экспертные системы. Специальные требования к БД. 
Администратор БД. Модели представления баз дан-
ных. Назначение моделей при проектировании БД. 
Поколения БД. Архитектура БД. Этапы разработки БД. 
Системы управления базами данных. Типы СУБД. Гра-
фическая модель «сущность — связь». Основные по-
нятия модели: «сущность», «атрибут», «связь». Реляци-
онная модель данных. Основные понятия реляцион-
ной модели. Отношение. Кортеж. Домен. Свойства 
отношения. Ключи: первичные и внешние. Порядок 
разработки логической модели.

Основные объекты СУБД Microsoft Access 2010. 
Таблицы. Запросы. Формы. Отчеты. Страницы. Моду-
ли. Макросы. Создание таблиц и схемы базы данных. 
Режимы создания таблиц. Режим конструктора. Опре-
деление структуры таблицы. Свойства полей. Связы-
вание таблиц. Ввод и корректировка данных в табли-
цах. Порядок заполнения таблиц базы данных. Поиск 
и замена в таблицах. Фильтрация данных.

2118680о2.indd   182118680о2.indd   18 15.05.2014   14:25:0615.05.2014   14:25:06



Создание запросов к БД. Типы запросов. Запросы 
на выборку. Формирование условий отбора записей из 
таблиц. Параметрический запрос. Запрос с вычисляе-
мым полем. Итоговые запросы. Активные запросы. 
Перекрестные запросы.

Создание форм и отчетов. Режимы создания форм. 
Создание форм с помощью мастера. Редактирование 
формы в режиме конструктора. Добавление на форму 
элементов управления (кнопки, надписи и т. д.). Созда-
ние сложных форм. Вычисления в форме.

Режимы создания отчетов. Создание отчетов с помо-
щью мастера. Создание отчета в режиме конструктора.

Создание и запуск макроса. Макрокоманды. При-
соединение макроса к событию. Виды макросов (с ус-
ловием, групповой).

Разработка интерфейса приложения. Проектиро-
вание интерфейса. Создание кнопочной формы, до-
бавление меню.

Разработка базы данных в OpenOffi ce.org Base.
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пы

 о
рг

ан
из

а-
ци

и 
ко

м
пь

ю
те

ра
 и

 к
ом

пь
ю

те
рн

ы
х 

се
те

й;
 •

пр
ив

од
ит

ь 
пр

им
ер

ы
 о

сн
ов

ны
х 

ус
тр

ой
ст

в 
ко

м
пь

ю
те

ра
 и

 о
це

ни
-

ва
ть

 и
х 

ха
ра

кт
ер

ис
ти

ки
;

 •
оп

ис
ы

ва
ть

 р
аз

м
ер

 д
во

ич
ны

х 
те

кс
то

в,
 и

сп
ол

ьз
уя

 т
ер

м
ин

ы
 

«б
ит

»,
 «

ба
йт

» 
и 

пр
ои

зв
од

ны
е 

от
 

ни
х;

 

 •
са

м
ос

то
ят

ел
ьн

о 
по

дб
и-

ра
ть

 д
ля

 р
еш

ен
ия

 р
аз

ли
ч-

ны
х 

за
да

ч 
на

иб
ол

ее
 п

од
хо

-
дя

щ
ие

 с
ис

те
м

ы
 с

чи
сл

ен
ия

;
 •

пр
ин

им
ат

ь 
ре

ш
ен

ия
 п

о 
сп

ос
об

у 
де

ят
ел

ьн
ос

ти
 п

ри
 

ре
ш

ен
ии

 р
аз

ли
чн

ы
х 

за
да

ч 
в 

то
й 

ил
и 

ин
ой

 с
ис

те
м

е 
сч

ис
ле

ни
я;

 •
по

дб
ир

ат
ь 

со
от

ве
тс

тв
ую

-
щ

ие
 л

ог
ич

ес
ки

е 
оп

ер
ац

ии
 

дл
я 

ре
ш

ен
ия

 у
че

бн
ой

 з
а-

да
чи

;
 •

на
хо

ди
ть

 р
еш

ен
ия

 
не

ст
ан

да
рт

ны
х 

за
да

ч 
и 

но
вы

е 
м

ет
од

ы
 р

еш
ен

ия
 

тр
ад

иц
ио

нн
ы

х 
за

да
ч;

 
 •

вл
ад

ет
ь 

ра
зн

оо
бр

аз
ны

м
 

пр
ог

ра
м

м
ны

м
 о

бе
сп

еч
е-

ни
ем

, н
ео

бх
од

им
ы

м
 д

ля
 

ус
пе

ш
но

го
 о

бу
че

ни
я,

 р
е-

ш
ен

ия
 и

нт
ел

ле
кт

уа
ль

но
-

тв
ор

че
ск

их
 з

ад
ач

 и
 п

ри
об

-
ре

те
ни

я 
но

вы
х 

зн
ан

ий
;
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П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

л.
Р

а
з
д

е
л

ы
 

с
о

д
е

р
ж

а
н

и
я

 
к

у
р

с
а

П
р

е
д

м
е

т
н

ы
е

 
р

е
з
у
л

ь
т

а
т

ы
 о

б
у

ч
е

н
и

я
Л

и
ч

н
о

с
т

н
ы

е
 

р
е

з
у
л

ь
т

а
т

ы
 о

б
у

ч
е

н
и

я
М

е
т

а
п

р
е

д
м

е
т

н
ы

е
 

р
е

з
у
л

ь
т

а
т

ы
 о

б
у

ч
е

н
и

я

 •
за

пи
сы

ва
ть

 в
 д

во
ич

но
й 

си
ст

ем
е 

це
лы

е 
чи

сл
а 

от
 0

 д
о 

25
6;

 
 •

ис
по

ль
зо

ва
ть

 т
ер

м
ин

ы
, о

пи
сы

-
ва

ю
щ

ие
 с

ко
ро

ст
ь 

пе
ре

да
чи

 д
ан

-
ны

х;
 

 •
эф

ф
ек

ти
вн

о 
ис

по
ль

зо
ва

ть
 д

во
-

ич
ну

ю
, в

ос
ьм

ер
ич

ну
ю

 и
 ш

ес
тн

ад
-

ца
те

ри
чн

ую
 с

ис
те

м
ы

 с
чи

сл
ен

ия
;

 •
за

пи
сы

ва
ть

 ч
ис

ла
 п

оз
иц

ио
нн

ы
х 

си
ст

ем
 с

чи
сл

ен
ия

 в
 р

аз
ве

рн
ут

ой
 

ф
ор

м
е 

и 
пр

ив
од

ит
ь 

пр
им

ер
ы

 и
с-

по
ль

зо
ва

ни
я 

дв
ои

чн
ой

 и
 ш

ес
тн

ад
-

ца
те

ри
чн

ой
 с

ис
те

м
 с

чи
сл

ен
ия

;
 •

пе
ре

во
ди

ть
 ч

ис
ла

 в
 р

аз
ли

чн
ы

е 
си

ст
ем

ы
 с

чи
сл

ен
ия

;
 •

вы
чи

сл
ят

ь 
ло

ги
че

ск
ое

 з
на

че
ни

е 
пр

ос
то

го
 и

 с
ло

ж
но

го
 в

ы
ск

аз
ы

ва
-

ни
я,

 з
ап

ис
ы

ва
ть

 л
ог

ич
ес

ки
е 

вы
ра

-
ж

ен
ия

;
 •

ст
ро

ит
ь 

та
бл

иц
ы

 и
ст

ин
но

ст
и 

и 
ло

ги
че

ск
ие

 с
хе

м
ы

 д
ля

 л
ог

ич
ес

ки
х 

ф
ун

кц
ий

;

 •
оц

ен
ив

ат
ь 

и 
со

от
но

си
ть

 
пр

ог
ра

м
м

но
е 

об
ес

пе
че

ни
е 

с 
ко

нк
ре

тн
ы

м
и 

по
тр

еб
но

с-
тя

м
и 

дл
я 

ре
ш

ен
ия

 р
аз

ли
ч-

ны
х 

за
да

ч;
 •

вз
аи

м
од

ей
ст

во
ва

ть
 с

 р
аз

-
ли

чн
ы

м
и 

те
хн

ич
ес

ки
м

и 
ус

тр
ой

ст
ва

м
и 

дл
я 

ус
пе

ш
-

но
го

 о
бу

че
ни

я 
и 

ов
ла

де
ни

я 
но

вы
м

и 
зн

ан
ия

м
и

2118680о2.indd   242118680о2.indd   24 15.05.2014   14:25:0615.05.2014   14:25:06



25

 •
об

ъя
сн

ят
ь 

ра
бо

ту
 т

ип
ов

ы
х 

ло
ги

-
че

ск
их

 э
ле

м
ен

то
в 

ко
м

пь
ю

те
ра

;
 •

пе
ре

чи
сл

ят
ь 

ви
ды

 и
 н

аз
на

че
ни

е 
пр

ог
ра

м
м

но
го

 о
бе

сп
еч

ен
ия

 
ко

м
пь

ю
те

ра
;

 •
ис

по
ль

зо
ва

ть
 с

ре
дс

тв
а 

по
ль

зо
-

ва
те

ль
ск

ог
о 

ин
те

рф
ей

са
;

 •
вы

по
лн

ят
ь 

ос
но

вн
ы

е 
оп

ер
ац

ии
 

с 
ф

ай
ла

м
и

А
лг

ор
ит

м
и-

за
ци

я 
и 

пр
о-

гр
ам

м
ир

ов
а-

ни
е

 •
Ф

ор
м

ул
ир

ов
ат

ь 
по

ня
ти

е 
«а

л-
го

ри
тм

»,
 е

го
 с

во
йс

тв
а 

и 
ви

ды
 а

л-
го

ри
тм

ов
, с

по
со

бы
 и

х 
оп

ис
ан

ия
, 

ос
но

вн
ы

е 
ал

го
ри

тм
ич

ес
ки

е 
ст

ру
к-

ту
ры

, н
ео

бх
од

им
ос

ть
 и

сп
ол

ьз
ов

а-
ни

я 
вс

по
м

ог
ат

ел
ьн

ы
х 

ал
го

ри
тм

ов
;

 •
ф

ор
м

ул
ир

ов
ат

ь 
пр

ин
ци

п 
ф

ор
-

м
ал

ьн
ог

о 
ис

по
лн

ен
ия

 а
лг

ор
ит

м
а,

 
по

дх
од

ы
 к

 р
аз

ра
бо

тк
е 

ал
го

ри
тм

ов
 

дл
я 

ре
ш

ен
ия

 к
он

кр
ет

ны
х 

за
да

ч;
 •

на
зы

ва
ть

 т
ип

ы
 п

ер
ем

ен
ны

х 
и 

сп
ос

об
ы

 о
рг

ан
из

ац
ии

 д
ан

ны
х,

 
ос

но
вн

ы
е 

оп
ер

ат
ор

ы
 я

зы
ка

 п
ро

-
гр

ам
м

ир
ов

ан
ия

 в
ы

со
ко

го
 у

ро
вн

я;
 •

пр
ив

од
ит

ь 
пр

им
ер

ы
 а

лг
ор

ит
-

м
ов

, п
ер

еч
ис

ля
ть

 с
во

йс
тв

а 
ал

го
-

ри
тм

а,
 з

ап
ис

ы
ва

ть
 а

лг
ор

ит
м

 
ра

зн
ы

м
и 

сп
ос

об
ам

и,
 ф

ор
м

ал
ьн

о

 •
О

ри
ен

ти
ро

ва
ть

ся
 

на
 з

ад
ан

ну
ю

 с
ис

те
м

у 
тр

еб
ов

ан
ий

, у
ро

ве
нь

 
ал

го
ри

тм
из

ац
ии

 д
ей

с-
тв

ий
, с

об
лю

де
ни

е 
пр

ав
ил

 д
ея

те
ль

но
ст

и;
 •

ф
ор

м
ир

ов
ат

ь 
ум

е-
ни

я 
де

йс
тв

ов
ат

ь 
по

 
пр

ав
ил

у,
 к

ор
ре

кт
но

го
 

во
сп

ро
из

ве
де

ни
я 

об
-

ра
зц

а,
 с

по
со

бн
ос

ти
 

ор
ие

нт
ир

ов
ат

ьс
я 

на
 

об
ра

зе
ц;

 •
ос

во
ит

ь 
те

хн
ол

ог
ию

 
пр

ин
ят

ия
 р

еш
ен

ия
, 

вы
яв

ле
ни

я 
ор

га
ни

за
-

то
рс

ки
х 

да
нн

ы
х,

 л
и-

де
рс

ки
х 

ка
че

ст
в

 •
С

та
ви

ть
 у

че
бн

ую
 з

ад
ач

у,
 

пл
ан

ир
ов

ат
ь 

де
ят

ел
ьн

ос
ть

 
по

 е
е 

ре
ш

ен
ию

;
 •

ан
ал

из
ир

ов
ат

ь 
об

щ
ие

 
ит

ог
и 

ра
бо

ты
, с

ра
вн

ив
ат

ь 
до

ст
иг

ну
ты

е 
ре

зу
ль

та
ты

 
с 

на
м

еч
ен

ны
м

и 
в 

на
ча

ле
 

ра
бо

ты
, в

ы
яв

ля
ть

 п
ри

чи
ны

 
от

кл
он

ен
ий

 и
 н

ам
еч

ат
ь 

пу
ти

 и
х 

ус
тр

ан
ен

ия
 п

ри
 

из
уч

ен
ии

 р
аз

ны
х 

пр
ед

м
е-

то
в;

 •
оц

ен
ив

ат
ь 

св
ою

 д
ея

те
ль

-
но

ст
ь 

и 
де

ят
ел

ьн
ос

ть
 д

ру
-

ги
х,

 р
ас

пр
ед

ел
ят

ь 
ра

бо
ту

 
пр

и 
со

вм
ес

тн
ой

 д
ея

те
ль

-
но

ст
и;
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О
ко

нч
ан

ие
 т

аб
л.

Р
а

з
д

е
л

ы
 

с
о

д
е

р
ж

а
н

и
я

 
к

у
р

с
а

П
р

е
д

м
е

т
н

ы
е

 
р

е
з
у
л

ь
т

а
т

ы
 о

б
у

ч
е

н
и

я
Л

и
ч

н
о

с
т

н
ы

е
 

р
е

з
у
л

ь
т

а
т

ы
 о

б
у

ч
е

н
и

я
М

е
т

а
п

р
е

д
м

е
т

н
ы

е
 

р
е

з
у
л

ь
т

а
т

ы
 о

б
у

ч
е

н
и

я

ис
по

лн
ят

ь,
 т

ес
ти

ро
ва

ть
 и

 о
тл

а-
ж

ив
ат

ь 
ал

го
ри

тм
, и

сп
ол

ьз
ов

ат
ь 

ос
но

вн
ы

е 
ал

го
ри

тм
ич

ес
ки

е 
ко

нс
-

тр
ук

ци
и 

пр
и 

по
ст

ро
ен

ии
 а

лг
ор

ит
-

м
ов

;
 •

оп
ре

де
ля

ть
 в

оз
м

ож
но

ст
ь 

пр
им

е-
не

ни
я 

ис
по

лн
ит

ел
ей

 д
ля

 р
еш

ен
ия

 
за

да
чи

 н
а 

ос
но

ва
ни

и 
си

ст
ем

ы
 к

о-
м

ан
д 

ис
по

лн
ит

ел
я,

 р
аз

ра
ба

ты
ва

ть
 

ал
го

ри
тм

ы
 д

ля
 у

че
бн

ы
х 

ис
по

лн
и-

те
ле

й,
 и

сп
ол

ьз
ов

ат
ь 

оп
ер

ат
ор

ы
 

яз
ы

ка
 п

ро
гр

ам
м

ир
ов

ан
ия

 в
ы

со
ко

-
го

 у
ро

вн
я 

дл
я 

ре
ш

ен
ия

 з
ад

ач

 •
ор

га
ни

зо
вы

ва
ть

 р
аб

от
у 

в 
гр

уп
пе

 в
 п

ро
це

сс
е 

об
уч

е-
ни

я 
ра

зл
ич

ны
м

 п
ре

дм
ет

ам
;

 •
пр

ин
им

ат
ь 

ре
ш

ен
ие

 п
о 

сп
ос

об
у 

де
ят

ел
ьн

ос
ти

 в
 

ра
зл

ич
ны

х 
си

ту
ац

ия
х;

 •
уп

ра
вл

ят
ь 

св
ое

й 
де

ят
ел

ь-
но

ст
ью

 о
т 

по
ст

ан
ов

ки
 

це
ли

 и
 в

ы
бо

ра
 с

по
со

бо
в 

до
 

ко
нт

ро
ля

 и
 о

це
нк

и 
по

лу
-

че
нн

ог
о 

ре
зу

ль
та

та
;

 •
вл

ад
ет

ь 
ст

ра
те

ги
ей

 и
 

пр
ие

м
ам

и 
де

ят
ел

ьн
ос

ти
, 

ад
ек

ва
тн

ы
м

и 
по

ст
ав

ле
н-

но
й 

за
да

че
, в

 с
оо

тв
ет

ст
ви

и 
со

 с
во

им
 и

нд
ив

ид
уа

ль
ны

м
 

ст
ил

ем
 д

ея
те

ль
но

ст
и

М
од

ел
ир

о-
ва

ни
е 

и 
ф

ор
-

м
ал

из
ац

ия

 •
Н

аз
ы

ва
ть

 в
ид

ы
 м

од
ел

ей
, в

ид
ы

 
ин

ф
ор

м
ац

ио
нн

ы
х 

м
од

ел
ей

;
 •

об
ос

но
вы

ва
ть

 н
ео

бх
од

им
ос

ть
 

си
ст

ем
но

го
 а

на
ли

за
 и

 ф
ор

м
ал

из
а-

ци
и 

дл
я 

со
зд

ан
ия

 м
од

ел
и;

 

 •
С

тр
ои

ть
 м

од
ел

и 
ре

ал
ьн

ы
х 

об
ъе

кт
ов

 и
 

ис
сл

ед
ов

ат
ь 

их
;

 •
ор

га
ни

зо
вы

ва
ть

 э
ф

-
ф

ек
ти

вн
ую

 д
ея

те
ль

-

 •
О

рг
ан

из
ов

ы
ва

ть
 с

во
ю

 
де

ят
ел

ьн
ос

ть
 п

о 
по

ст
ро

е-
ни

ю
 м

од
ел

и,
 о

пр
ед

ел
ят

ь 
це

ли
 и

 з
ад

ач
и 

м
од

ел
ир

ов
а-

ни
я,

 в
ы

би
ра

ть
 с

ре
дс

тв
а
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 •
на

зы
ва

ть
 э

та
пы

 р
еш

ен
ия

 з
ад

ач
 

с 
ис

по
ль

зо
ва

ни
ем

 к
ом

пь
ю

те
ра

;
 •

оп
ис

ы
ва

ть
 м

ет
од

ы
 и

 с
ре

дс
тв

а 
ко

м
пь

ю
те

рн
ой

 р
еа

ли
за

ци
и 

ин
-

ф
ор

м
ац

ио
нн

ы
х 

м
од

ел
ей

, в
оз

м
ож

-
но

ст
и 

ко
м

пь
ю

те
рн

ог
о 

м
од

ел
ир

о-
ва

ни
я;

 •
пр

ив
од

ит
ь 

пр
им

ер
ы

 р
аз

ли
чн

ы
х 

ви
до

в 
м

од
ел

ей
, и

нт
ер

пр
ет

ир
ов

ат
ь 

ре
зу

ль
та

ты
 м

од
ел

ир
ов

ан
ия

 р
еа

ль
-

ны
х 

об
ъе

кт
ов

;
 •

от
ли

ча
ть

 м
од

ел
ь 

об
ъе

кт
а 

от
 

ре
ал

ьн
ог

о 
об

ъе
кт

а 
в 

ко
нк

ре
тн

ой
 

си
ту

ац
ии

 и
 в

ы
по

лн
ят

ь 
си

ст
ем

ны
й 

ан
ал

из
 д

ля
 п

ос
тр

ое
ни

я 
ин

ф
ор

м
а-

ци
он

но
й 

м
од

ел
и;

 •
ис

сл
ед

ов
ат

ь 
ра

зл
ич

ны
е 

ин
ф

ор
-

м
ац

ио
нн

ы
е 

м
од

ел
и 

пр
и 

по
м

ощ
и 

ко
м

пь
ю

те
ра

но
ст

ь 
по

 м
од

ел
ир

ов
а-

ни
ю

 р
еа

ль
ны

х 
об

ъ-
ек

то
в

м
од

ел
ир

ов
ан

ия
 и

 п
ри

-
м

ен
ят

ь 
их

 п
ри

 и
зу

че
ни

и 
ра

зл
ич

ны
х 

уч
еб

ны
х 

пр
ед

-
м

ет
ов

;
 •

оц
ен

ив
ат

ь 
и 

ра
зр

аб
а-

ты
ва

ть
 и

нф
ор

м
ац

ио
нн

ы
е 

м
од

ел
и 

ре
ал

ьн
ы

х 
об

ъе
кт

ов
 

в 
ра

зл
ич

ны
х 

пр
ед

м
ет

ах
;

 •
вы

по
лн

ят
ь 

в 
пр

оц
ес

се
 

уч
еб

но
й 

де
ят

ел
ьн

ос
ти

 в
се

 
эт

ап
ы

 р
еш

ен
ия

 з
ад

ач
 с

 п
о-

м
ощ

ью
 к

ом
пь

ю
те

ра
;

 •
ф

ор
м

ал
ьн

о 
оп

ис
ы

ва
ть

 
ре

ал
ьн

ы
е 

об
ъе

кт
ы

 д
ля

 
ус

пе
ш

но
го

 о
бу

че
ни

я,
 р

е-
ш

ен
ия

 и
нт

ел
ле

кт
уа

ль
но
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10 КЛАСС

ТЕМАТИЧЕСКОЕ  ПЛАНИРОВАНИЕ

Содержание 
материала 
учебника

Кол-во 
часов 

в неделю

Характеристика 
основных видов 

учебной деятельности
2 4

Глава 1. Введение 
в информатику

5 8

1. Информатика как 
наука и вид практи-
ческой деятельности

1 1 Изучение, восприятие, 
запоминание, понима-
ние учебного материа-
ла. Поиск информации 
на заданную тему, под-
готовка сообщений, 
анализ и обобщение 
изученного. Решение 
задач по определению 
количества информа-
ции, представленной в 
различных видах. Ра-
бота с материалами 
электронного прило-
жения к учебнику

2. Информация и информационные процессы

Информация и ее 
свойства

1 1 Изучение, восприятие, 
запоминание, понима-
ние учебного материа-
ла. Поиск информации 
на заданную тему, под-
готовка сообщений, 
анализ и обобщение 
изученного. Решение 
задач по определению 
количества информа-
ции, представленной в 
различных видах. Ра-
бота с материалами 
электронного прило-
жения к учебнику

Измерение количест-
ва информации

1 2

Передача информа-
ции. Кодирование ин-
формации

1 2
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Продолжение табл.

Содержание 
материала 
учебника

Кол-во 
часов 

в неделю

Характеристика 
основных видов 

учебной деятельности
2 4

Информационные 
процессы и техноло-
гии.
3. Информационные 
ресурсы общества.
4. Информационное 
общество

1 2 Изучение, восприятие, 
запоминание, понима-
ние учебного материа-
ла. Поиск информации 
на заданную тему, под-
готовка сообщений, 
анализ и обобщение 
изученного. Работа с 
материалами элект-
ронного приложения к 
учебнику

Глава 2. Аппаратное 
и программное 
обеспечение 
компьютера

32 51

5. Организация ком-
пьютерной системы

1 1 Изучение, восприятие, 
запоминание, понима-
ние учебного материа-
ла. Поиск информации 
на заданную тему, под-
готовка сообщений, 
анализ и обобщение 
изученного. Работа с 
материалами элект-
ронного приложения к 
учебнику

6. Общая структура и 
состав персонального 
компьютера

1 1

7. Назначение и функ-
ции периферийных 
устройств компьюте-
ра.
8. Внешние запомина-
ющие устройства

1 1 Изучение, восприятие, 
запоминание, понима-
ние учебного материа-
ла. Поиск информации 
на заданную тему, под-
готовка сообщений, 
анализ и обобщение 
изученного. Работа с 
материалами элект-
ронного приложения к 
учебнику

Накопители на маг-
нитной ленте. Нако-
пители на магнитных 
дисках

1 1
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Продолжение табл.

Содержание 
материала 
учебника

Кол-во 
часов 

в неделю

Характеристика 
основных видов 

учебной деятельности
2 4

Накопители на опти-
ческих дисках. Магни-
тооптические диски

1 1

Флэш-накопители. 
Голографические 
накопители информа-
ции

1 1

9. Устройства ввода информации

Клавиатура 1 1 Изучение, восприятие, 
запоминание, понима-
ние учебного материа-
ла. Поиск информации 
на заданную тему, под-
готовка сообщений, 
анализ и обобщение 
изученного. Работа с 
материалами элект-
ронного приложения к 
учебнику

Манипуляторы. Сен-
сорные устройства. 
Сканеры

1 1

10. Устройства вывода информации

Мониторы 
и видеоадаптеры

1 1 Изучение, восприятие, 
запоминание, понима-
ние учебного материа-
ла. Поиск информации 
на заданную тему, под-
готовка сообщений, 
анализ и обобщение 
изученного. Работа с 
материалами элект-
ронного приложения к 
учебнику

Печатающие 
устройства

1 1

Контрольное занятие 1 1
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Продолжение табл.

Содержание 
материала 
учебника

Кол-во 
часов 

в неделю

Характеристика 
основных видов 

учебной деятельности
2 4

11. Представление информации в ЭВМ

Системы счисления 1 2 Изучение, восприятие, 
запоминание, понима-
ние учебного материа-
ла. Поиск информации 
на заданную тему, под-
готовка сообщений, 
анализ и обобщение 
изученного. Решение 
задач, связанных с за-
писью чисел в различ-
ных системах счисле-
ния. Работа с материа-
лами электронного 
приложения к учебнику

Перевод чисел из од-
ной системы счисле-
ния в другую. Пере-
вод чисел между дво-
ичной, восьмеричной 
и шестнадцатеричной 
системами счисления

1 2 Изучение, восприятие, 
запоминание, понима-
ние учебного материа-
ла. Поиск информации 
на заданную тему, под-
готовка сообщений, 
анализ и обобщение 
изученного. Решение 
задач на перевод чисел 
между двоичной, вось-
меричной, шестнадца-
теричной системами 
счисления. Работа с 
материалами элект-
ронного приложения к 
учебнику

Арифметические 
операции в позицион-
ных системах счисле-
ния. Двоичная ариф-
метика

2 2 Изучение, восприятие, 
запоминание, понима-
ние учебного материа-
ла. Поиск информации 
на заданную тему, 
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Продолжение табл.

Содержание 
материала 
учебника

Кол-во 
часов 

в неделю

Характеристика 
основных видов 

учебной деятельности
2 4

подготовка сообще-
ний, анализ и обобще-
ние изученного. Реше-
ние задач на выполне-
ние арифметических 
действий в различных 
системах счисления. 
Работа с материалами 
электронного прило-
жения к учебнику

Прямой, обратный и 
дополнительный код

1 2 Изучение, восприятие, 
запоминание, понима-
ние учебного материа-
ла. Поиск информации 
на заданную тему, под-
готовка сообщений, 
анализ и обобщение 
изученного. Решение 
задач на представле-
ние чисел в прямом, 
обратном, дополни-
тельном кодах. Работа 
с материалами элект-
ронного приложения 
к учебнику

Сложение чисел в об-
ратном и дополни-
тельном кодах

1 3 Изучение, восприятие, 
запоминание, понима-
ние учебного материа-
ла. Поиск информации 
на заданную тему, под-
готовка сообщений, 
анализ и обобщение 
изученного. Решение 
задач на сложение чи-
сел в обратном и до-
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Продолжение табл.

Содержание 
материала 
учебника

Кол-во 
часов 

в неделю

Характеристика 
основных видов 

учебной деятельности
2 4

полнительном кодах. 
Работа с материалами 
электронного прило-
жения к учебнику

Модифицированные 
обратный и дополни-
тельный коды. Формы 
представления чисел в 
компьютере

1 2 Изучение, восприятие, 
запоминание, понима-
ние учебного материа-
ла. Поиск информации 
на заданную тему, под-
готовка сообщений, 
анализ и обобщение 
изученного. Решение 
задач на представле-
ние чисел в модифици-
рованном обратном и 
дополнительном ко-
дах. Работа с материа-
лами электронного 
приложения к учеб-
нику

Контрольное занятие 1 2

12. Логические основы работы ЭВМ

Высказывания (суж-
дения) как первичные 
объекты формальной 
логики

1 2 Изучение, восприятие, 
запоминание, понима-
ние учебного материа-
ла. Поиск информации 
на заданную тему, под-
готовка сообщений, 
анализ и обобщение 
изученного. Работа с 
материалами элект-
ронного приложения 
к учебнику
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Продолжение табл.

Содержание 
материала 
учебника

Кол-во 
часов 

в неделю

Характеристика 
основных видов 

учебной деятельности
2 4

Алгебра логики и ло-
гические выражения. 
Логические выраже-
ния, связки и таблицы 
истинности

1 2 Изучение, восприятие, 
запоминание, понима-
ние учебного материа-
ла. Поиск информации 
на заданную тему, под-
готовка сообщений, 
анализ и обобщение 
изученного. Решение 
задач на составление 
логических выраже-
ний, составление таб-
лиц истинности. Рабо-
та с материалами элек-
тронного приложения 
к учебнику

Старшинство логиче-
ских связок при фор-
мировании составных 
высказываний

1 2 Изучение, восприятие, 
запоминание, понима-
ние учебного материа-
ла. Поиск информации 
на заданную тему, под-
готовка сообщений, 
анализ и обобщение 
изученного. Работа с 
материалами элект-
ронного приложения 
к учебнику

Правила построения 
дерева выражения

1 2 Изучение, восприятие, 
запоминание, понима-
ние учебного материа-
ла. Поиск информации 
на заданную тему, под-
готовка сообщений, 
анализ и обобщение 
изученного. Решение 
задач на построение 
дерева выражения. 
Работа с материалами 
электронного прило-
жения к учебнику
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Продолжение табл.

Содержание 
материала 
учебника

Кол-во 
часов 

в неделю

Характеристика 
основных видов 

учебной деятельности
2 4

Логические формулы, 
тавтологии и противо-
речия

1 2 Изучение, восприятие, 
запоминание, понима-
ние учебного материа-
ла. Поиск информации 
на заданную тему, под-
готовка сообщений, 
анализ и обобщение 
изученного. Решение 
задач на составление и 
преобразование логи-
ческих формул. Работа 
с материалами элект-
ронного приложения 
к учебнику

Законы логики 1 2 Изучение, восприятие, 
запоминание, понима-
ние учебного материа-
ла. Поиск информации 
на заданную тему, под-
готовка сообщений, 
анализ и обобщение 
изученного. Решение 
задач на применение 
законов логики. Рабо-
та с материалами элек-
тронного приложения 
к учебнику

Логика предикатов 1 2 Изучение, восприятие, 
запоминание, понима-
ние учебного материа-
ла. Поиск информации 
на заданную тему, под-
готовка сообщений, 
анализ и обобщение 
изученного. Решение 
задач на конструиро-
вание предикатов. 
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Продолжение табл.

Содержание 
материала 
учебника

Кол-во 
часов 

в неделю

Характеристика 
основных видов 

учебной деятельности
2 4

Работа с материалами 
электронного прило-
жения к учебнику

Контрольное занятие 1 2

13. Программное обеспечение компьютера

Системное программ-
ное обеспечение

1 2 Изучение, восприятие, 
запоминание, понима-
ние учебного материа-
ла. Поиск информации 
на заданную тему, под-
готовка сообщений, 
анализ и обобщение 
изученного. Работа с 
материалами элект-
ронного приложения 
к учебнику

Файловая система 1 2

Разновидности 
файловых систем

1 2

14. Защита и резервирование информации

Методы обеспечения 
безопасности. Защита 
от вредоносных про-
грамм. Резервирова-
ние информации

1 2 Изучение, восприятие, 
запоминание, понима-
ние учебного материа-
ла. Поиск информации 
на заданную тему, под-
готовка сообщений, 
анализ и обобщение 
изученного. Работа с 
материалами элект-
ронного приложения 
к учебнику

15. Компьютер 
и здоровье

1 1

Глава 3. Основы 
программирования

33 81

16. Алгоритмы и программирование

Понятие алгоритма. 
Примеры построения 
блок-схем алгоритмов

1 2 Изучение, восприятие, 
запоминание, понима-
ние учебного материа-
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Продолжение табл.

Содержание 
материала 
учебника

Кол-во 
часов 

в неделю

Характеристика 
основных видов 

учебной деятельности
2 4

Языки программиро-
вания. Основные 
принципы структур-
ного программирова-
ния. Программы, уп-
равляемые событиями

1 2 ла. Поиск информации 
на заданную тему, под-
готовка сообщений, 
анализ и обобщение 
изученного. Составле-
ние простейших алго-
ритмов. Работа с мате-
риалами электронного 
приложения к учебнику

17. Основные понятия Object Pascal

Object Pascal и Delphi. 
Структура обработчи-
ка события на языке 
Object Pascal

1 2 Изучение, восприятие, 
запоминание, понима-
ние учебного материа-
ла. Поиск информации 
на заданную тему, под-
готовка сообщений, 
анализ и обобщение 
изученного. Составле-
ние простейших про-
грамм по изучаемой 
тематике на языке 
Object Pascal. Работа с 
материалами элект-
ронного приложения 
к учебнику

Идентификаторы, за-
резервированные сло-
ва и комментарии. 
Переменные и при-
сваивание. Понятие 
синтаксиса. Синтак-
сис оператора присва-
ивания

1 2

Целые и веществен-
ные типы. «Стандарт-
ные» арифметические 
функции Object Pascal

1 2

Ввод/вывод чисел 1 2

18. Ветвление и циклы

Ветвление. Составной 
оператор

1 2 Составлять простей-
шие программы по 
изучаемой тематике на 
языке высокого уров-
ня
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Продолжение табл.

Содержание 
материала 
учебника

Кол-во 
часов 

в неделю

Характеристика 
основных видов 

учебной деятельности
2 4

Цикл с предусловием 
(цикл while). Как по-
строить цикл? Осо-
бенности применения 
цикла while

1 2

Цикл с постусловием 
(цикл repeat ... until)

1 2

Цикл с параметром 
(цикл for)

1 2

Выбор вида цикла. 
Вложенные циклы

1 2

19. Строки и массивы

Символьный тип 2 2 Составлять простей-
шие программы по изу-
чаемой тематике на 
языке высокого уровня

Строковый тип 2 2

Ввод последователь-
ностей данных через 
ListBox. Ввод последо-
вательностей данных 
через StringGrid

1 3

Массивы 1 2

Многомерные 
массивы

1 2

20. Пользовательские процедуры и функции

Понятие «процедуры 
и функции». Описа-
ние процедур и функ-
ций на Object Pascal

1 2 Изучение, восприятие, 
запоминание, понима-
ние учебного материа-
ла. Поиск информации 
на заданную тему, под-
готовка сообщений, 
анализ и обобщение 
изученного. Составле-
ние простейших про-

Параметры процедур 
и функций. Парамет-
ры-значения и пара-
метры-переменные

1 3
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Продолжение табл.

Содержание 
материала 
учебника

Кол-во 
часов 

в неделю

Характеристика 
основных видов 

учебной деятельности
2 4

Локальные и глобаль-
ные переменные

1 3 грамм, содержащих 
процедуры и функции 
на языке Object Pascal. 
Работа с материалами 
электронного прило-
жения к учебнику

21. Исключения, записи и файлы

Понятие исключения 1 3 Изучение, восприятие, 
запоминание, понима-
ние учебного материа-
ла. Поиск информации 
на заданную тему, под-
готовка сообщений, 
анализ и обобщение 
изученного. Составле-
ние простейших про-
грамм по обработке 
файлов на языке 
Object Pascal. Работа с 
материалами элект-
ронного приложения к 
учебнику

Записи 1 4

Файлы в Object Pascal. 
Типизированные 
файлы

1 3

22. Основы построения и анализа алгоритмов

Оценка сложности 
алгоритма

1 2 Изучение, восприятие, 
запоминание, понима-
ние учебного материа-
ла. Поиск информации 
на заданную тему, под-
готовка сообщений, 
анализ и обобщение 
изученного. Составле-
ние простейших про-
грамм по обработке 
массивов на языке 
Object Pascal. 
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Продолжение табл.

Содержание 
материала 
учебника

Кол-во 
часов 

в неделю

Характеристика 
основных видов 

учебной деятельности
2 4

Работа с материалами 
электронного прило-
жения к учебникуПоиск в массиве 2 3

Сортировка 2 3

Динамические пере-
менные. Операции 
с указателями

2 3 Изучение, восприятие, 
запоминание, понима-
ние учебного материа-
ла. Поиск информации 
на заданную тему, под-
готовка сообщений, 
анализ и обобщение 
изученного. Составле-
ние простейших про-
грамм, содержащих 
операции с указателя-
ми и списком на языке 
Object Pascal. Работа с 
материалами элект-
ронного приложения к 
учебнику

Понятие списка. 
Добавление элемента 
в список. Удаление 
элемента из списка

— 3

Обход списка — 3

Стек и очередь. 
Рекурсия. «Ханойские 
башни»

— 3 Изучение, восприятие, 
запоминание, понима-
ние учебного материа-
ла. Поиск информации 
на заданную тему, под-
готовка сообщений, 
анализ и обобщение 
изученного. Составле-
ние простейших про-
грамм, содержащих 
рекурсию и предпола-
гающих работу со сте-
ком и очередью. Рабо-
та с материалами элек-
тронного приложения 
к учебнику
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Продолжение табл.

Содержание 
материала 
учебника

Кол-во 
часов 

в неделю

Характеристика 
основных видов 

учебной деятельности
2 4

Деревья.
Упорядоченные дво-
ичные деревья. Поиск 
в упорядоченном дво-
ичном дереве

— 3 Составлять простей-
шие алгоритмы и про-
граммы, реализующие 
работу с деревьями

Добавление элемента 
в упорядоченное дво-
ичное дерево. Обход 
дерева

— 3

23. Основы разработки программного обеспечения

Жизненный цикл 
программного обеспе-
чения.
Системный анализ и 
постановка задачи. 
Проектирование

1 2 Изучение, восприятие, 
запоминание, понима-
ние учебного материа-
ла. Поиск информации 
на заданную тему, под-
готовка сообщений, 
анализ и обобщение 
изученного.
Работа с материалами 
электронного прило-
жения к учебнику

Основы объектно-
ориентированного 
программирования. 
Основы функцио-
нального программи-
рования. Основы ло-
гического программи-
рования.
Кодирование.
Тестирование
и отладка

1 2 Изучение, восприятие, 
запоминание, понима-
ние учебного материа-
ла. Поиск информации 
на заданную тему, под-
готовка сообщений,
анализ и обобщение 
изученного. Отладка 
простейших программ. 
Работа с материалами 
электронного прило-
жения к учебнику

Итого 70 140
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МЕТОДИЧЕСКИЕ  КОММЕНТАРИИ 
К  ГЛАВАМ  УЧЕБНИКА

Глава 1

ВВЕДЕНИЕ  В  ИНФОРМАТИКУ

Ц е л и  и з у ч е н и я:  уяснить значение и роль ин-
форматики в обществе; научиться определять свойства 
информации и ее количество; понять принципы рабо-
ты систем передачи и приема информации и ее коди-
рования; уяснить роль и суть информационных про-
цессов в деятельности человека; ознакомиться с про-
блемами, присущими информационному обществу, 
а также со способами их решения.

Л и ч н о с т н ы е  р е з у л ь т а т ы  о б у ч е н и я:

 • выделять информационные аспекты в деятельности че-
ловека;
 • осуществлять информационное взаимодействие в про-

цессе деятельности;
 • использовать способы представления и кодирования 

информации в процессе деятельности.

М е т а п р е д м е т н ы е  р е з у л ь т а т ы 
о б у ч е н и я:

 • выделять информационные процессы в ходе изучения 
различных предметов;
 • отличать один вид информации от другого в процессе 

изучения содержания различных предметов;
 • определять необходимые для обучения свойства ин-

формации, получаемой из различных источников;
 • отбирать информацию, обладающую определенными, 

необходимыми для обучения свойствами.
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П р е д м е т н ы е  р е з у л ь т а т ы  о б у ч е н и я:

 • формулировать определения понятий «знак», «сим-
вол», «язык», «алфавит», «мощность алфавита», «код», 
«кодирование»;
 • описывать назначение и способы кодирования инфор-

мации;
 • различать понятия «сведения», «информация», «зна-

ния» и приводить примеры информации;
 • оценивать свойства информации, определять виды ин-

формации и информационных процессов;
 • приводить примеры информационных процессов в сис-

темах различной природы;
 • приводить примеры способов представления информа-

ции на естественных и искусственных языках;
 • кодировать и декодировать сообщения по определен-

ным правилам, кодировать непрерывный сигнал, декоди-
ровать дискретный сигнал;
 • использовать термины «информация», «сообщение», 

«данные», «кодирование», «сигнал», «обратная связь» и 
понимать разницу между употреблением этих терминов 
в обыденной речи и в информатике.

Рассматривая роль и значение информатики, следу-
ет обратить внимание учащихся на вклад российских 
ученых в становление и развитие информатики как на-
уки. При рассмотрении понятия «информация» нужно 
указать на сложность и неоднозначность этого понятия. 
Далее на примерах формируются навыки анализа ин-
формации и определения ее свойств, школьники учатся 
определять количество информации и знакомятся с раз-
личными подходами к его измерению. Изучаются ос-
новные понятия, связанные с передачей информации: 
«сообщение», «сигнал», «данные», а также их характе-
ристики и параметры. Рассматривается принцип пере-
дачи непрерывного сообщения в виде дискретных сиг-
налов (теорема Котельникова) и функциональная схема 
системы передачи информации. Изучаются принципы 
кодирования текстовой, графической и звуковой ин-
формации. Обзорно рассматриваются вопросы: как с 
помощью органов чувств (зрение, слух, вкус, обоняние, 
осязание) человек получает информацию об окружаю-
щем его мире; каковы пределы чувствительности и раз-
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решающей способности органов чувств; как человек за-
поминает и обрабатывает информацию. Рассматрива-
ются понятие информационного процесса и задачи, 
которые решаются при сборе, хранении, передаче и об-
работке информации. При рассмотрении понятия «ин-
формационная технология» следует обратить внимание 
на ее отличие от других технологий и дать характерис-
тику основных этапов развития информационной тех-
нологии. При этом учащиеся знакомятся с новым видом 
ресурса — информационным ресурсом, который, в от-
личие от всех других ресурсов, обладает неуничто-
жимостью. Необходимо рассмотреть схему процесса 
создания и развития информационных ресурсов в об-
ществе и, как следствие или результат, появления ин-
формационных продуктов и информационных услуг. 
Наконец, поскольку переход к информационному об-
ществу — это непростая задача, нужно показать уча-
щимся всю сложность и неоднозначность этого перехо-
да, связанного с умением каждого человека обращаться 
с информацией (с его информационной культурой).

В результате обучения учащиеся должны:

 • анализировать информацию и определять ее 
свойства;
 • определять количество информации в сообще-

нии;
 • осуществлять поиск информации и работу с ней.

1. Информатика как наука и вид практической 
деятельности

В самом начале изучения курса информатики авто-
ры учебника дают понятия об основных целях этой на-
уки, как сферы человеческой деятельности. В материа-
лах данного раздела учебника ведется рассказ об исто-
рии развития информатики в нашей стране и за 
рубежом, коротко рассказано о вкладе российских 
ученых в развитие информатики. Авторы прослежива-
ют историю формирования определения информати-
ки и формулируют само это определение, показывают 
фундаментальность науки информатики.
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Изучение завершается рассмотрением роли ин-
форматики в современном обществе — мировоззрен-
ческой, воспитательной, культурной, этической.

Изучению материалов раздела посвящается пер-
вый, вводный урок, на котором целесообразно рас-
смотреть структуру самого учебника, обратить внима-
ние учащихся на особенности изучаемого предмета, на 
схему построения учебных занятий, которые выберет 
учитель, и рассмотреть другие организационные во-
просы. Желательно также обратить внимание учащих-
ся на то, что изучение материала будет разворачивать-
ся вокруг понятия «информация», и показать, как свя-
заны с этим понятием те или иные разделы учебника.

Если обучение информатике продолжается после 
8—9 классов, то, возможно, некоторые из предлагае-
мых сведений учащимся уже известны. В этом случае 
желательно провести на вводном уроке творческое 
учебное занятие, построенное на диалоге учителя с 
учениками.

2. Информация и информационные процессы

Материал этого раздела достаточно обширен. Ав-
торы рассматривают основные теоретические вопро-
сы, связанные с изучением свойств информации, ее 
количественными характеристиками и способами пе-
редачи информации, а также рассматривают инфор-
мационные процессы и информационные технологии.

Информация и ее свойства

Представление об информации, ее роли и значе-
нии у учащихся к этому моменту уже должно быть 
сформировано. Учащиеся также должны уже обладать 
знаниями о свойствах информации, которые на дан-
ном занятии систематизируются и расширяются. При 
изучении свойств информации важно обратиться к 
уже имеющимся у школьников знаниям, актуализиро-
вать их на конкретных примерах, где учащиеся долж-
ны описать основные свойства информации. Следует 
обратить внимание и на разные формулировки опре-
деления информации, выделив среди них наиболее су-
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щественные положения, касающиеся основных типов 
действий с информацией: создания, передачи, хране-
ния и обработки информации. Особое внимание уде-
ляется изучению таких свойств информации, как до-
стоверность, полнота, точность, объективность, цен-
ность, актуальность, адекватность и доступность.

Если вышеописанные понятия уже достаточно хо-
рошо должны быть известны учащимся, то изучению 
классификации информации по различным призна-
кам следует уделить более пристальное внимание, так-
же отработав классификацию на различных примерах, 
связанных с жизненными ситуациями и научным по-
знанием мира (т. е. стараться обращать внимание уча-
щихся на информацию, получаемую ими при изучении 
других дисциплин).

Материалы этого раздела целесообразно изучать в 
форме диалога с учащимися; обзор многих рассматри-
ваемых вопросов учащиеся могут подготовить в качес-
тве домашнего задания. Если на изучение данной темы 
отводится только один час, то рекомендуется вынести 
этот раздел на самостоятельное изучение и детально 
рассмотреть вопросы, связанные с измерением коли-
чества информации.

Измерение количества информации

Изучение вопроса измерения количества инфор-
мации авторы учебника предлагают базировать на 
ключевом положении теории информации: количест-
во информации рассматривается как степень умень-
шения неопределенности.

Само понятие неопределенности достаточно абс-
трактно, поэтому необходимо привести примеры, де-
монстрирующие, как происходит уменьшение неопре-
деленности и как это связано с количеством информа-
ции. Наилучшими примерами при этом можно считать 
классические задачи из теории вероятностей. Анализи-
руя такие задачи, учащиеся должны самостоятельно по-
дойти к формулировке законов, сформулированных 
Хартли, после чего учитель переходит к пояснению ма-
тематической записи этих законов. Математическая 
подготовка учащихся является решающей при усвое-
нии этих понятий, поэтому учителю следует дополни-
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тельно пояснить определение и свойства логарифми-
ческой функции. После закрепления материала необхо-
димо привести примеры неравновероятных событий, 
поставив вопрос о том, как видоизменится формула для 
этого случая, и перейти к изучению формулы Шеннона.

Измерение целесообразности и полезности ин-
формации, а также рассмотрение понятия тезауруса и 
изучение алгоритмического подхода можно отнести к 
дополнительному материалу, отработку которого про-
вести на внеурочных занятиях.

Чтобы успешно решать задачи, связанные с изме-
рением количества информации, учащиеся должны 
получить следующую справочную информацию:

 • связь между количеством вариантов N и коли-
чеством информации n определяется формулой: 
N = 2n;
 • таблица степеней двойки:

n, бит 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

N, вариантов 2 4 8 16 32 64 128 256 512 1024

 • связи между единицами измерения инфор-
мации: 1 байт = 8 бит, 1 Кбайт = 1024 байта, 
1 Мбайт = 1024 Кбайта.

Достаточно сложными для учащихся, как правило, 
являются такие понятия, как «неопределенность ин-
формации», «равновероятные и неравновероятные со-
бытия». При введении понятия неопределенности сле-
дует помнить, что в классическом примере (приводи-
мом в том числе и авторами учебника) речь идет о 
частном случае — сообщении, которое содержит све-
дения об одном из событий, принадлежащих конечно-
му множеству возможных событий. Учителю следует 
подобрать свои примеры, иллюстрирующие эти поня-
тия. Представление о равновероятных и неравноверо-
ятных событиях целесообразно проводить на традици-
онных вероятностных моделях и экспериментах (если 
позволит время). Учащиеся должны научиться приво-
дить примеры таких событий, вычислять вероятности 
событий, различать равновероятные и неравновероят-
ные события и вычислять их информационный объем.
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Следует отметить, что авторы учебников ничего не 
говорят об алфавитном подходе, хотя знание этого 
подхода необходимо для выполнения заданий ЕГЭ. По-
этому учитель должен обратить внимание учащихся на 
измерение количества информации в символьных со-
общениях, когда информационный объем сообщения 
(текста) вычисляется по формуле N = n · I, где n — ко-
личество символов, I — информационный объем одно-
го символа, а количество всех возможных сочетаний 
символов (слов) K для алфавита мощностью М опреде-
ляется формулой K = Mn, где n — длина последова-
тельности символов.

Приведем здесь краткие теоретические сведения, 
касающиеся алфавитного подхода к определению ин-
формации. Эта информация может быть полезна уча-
щимся при решении задач и подготовке к ЕГЭ, поэто-
му рекомендуется подготовить ее в качестве раздаточ-
ного материала:

 • для всех изучаемых в курсе средней школы ко-
дировок текста символы имеют одинаковый ин-
формационный объем, т. е. кодируются одинако-
вым числом бит — 8 бит (8-битные кодировки) или 
16 бит (16-битные кодировки);
 • информационный объем текста N = n · I, где n — 

количество символов, а I — информационный объ-
ем одного символа;
 • если при решении задач требуется работать с 

большими числами, то рекомендуется выделять в 
числах степени двойки (см. таблицу степеней двой-
ки). Тогда при умножении чисел степени при оди-
наковых основаниях складываются (2a · 2b = 2a + b), 
а при делении вычитаются 2a

2b  = 2a – b .

Передача информации

Понятие информации раскрывается через введе-
ние таких понятий, как «сообщение», «сигнал» и «дан-
ные». У учащихся к этому моменту должны быть уже 
сформированы четкие понятия о дискретных и непре-
рывных формах передачи информации, на эти знания 
и следует опираться при изучении темы. Примеры не-
прерывных и дискретных сигналов, которые приводит 

2118680о2.indd   482118680о2.indd   48 15.05.2014   14:25:0715.05.2014   14:25:07



49

учитель, должны быть дополнены примерами учащих-
ся. При изучении данной темы также следует сделать 
акцент на различие понятий «сигнал» и «данные».

Процесс передачи информации рассматривается 
авторами учебника достаточно детально: приводится 
функциональная схема, рассматриваются разнообраз-
ные примеры. После первичного изучения схемы пе-
редачи информации дальнейшую работу следует орга-
низовать в форме диалога, рассматривая и обсуждая с 
учащимися различные способы передачи дискретных 
и непрерывных сообщений с опорой на их опыт и зна-
ния, полученные при изучении физики, химии, биоло-
гии и т. д.

Изучение аналоговых сигналов, квантования и 
дискретизации является спецификой углубленного 
курса информатики. Однако, ориентируясь на реаль-
ные педагогические условия, учитель может вынести 
их рассмотрение во внеурочную деятельность или на 
самостоятельное изучение, после которого обязатель-
но проводится контроль усвоения материала и при не-
обходимости корректировка самостоятельной работы 
учащихся.

Кодирование информации

Изучение процессов кодирования и декодирова-
ния информации начинается с обращения к уже извест-
ным учащимся способам передачи закодированной 
информации (двоичное кодирование, азбука Морзе). 
Полезно обратиться к жизненному опыту школьников 
и поговорить с ними о других известных им способах 
кодирования и декодирования. Далее, выделив общие 
и существенные особенности, следует перейти к дво-
ичному способу кодирования информации в компью-
тере. При этом учащиеся знакомятся со способами 
двоичного кодирования всех основных видов инфор-
мации, обрабатываемых компьютером: текстовой, зву-
ковой и графической, а также с основными цветовыми 
моделями, векторным и растровым способами пред-
ставления информации. Значительное внимание сле-
дует уделить решению задач на кодирование-декоди-
рование информации, изучению цветовых систем, вы-
числению информационных объемов.
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Информационные процессы и технологии

3. Информационные ресурсы общества
4. Информационное общество

Изучение этих разделов целесообразно объеди-
нить в один урок.

Учебное занятие целесообразно организовать в 
форме творческого урока, на котором ведущими будут 
сами ученики: они должны рассказать об информаци-
онном процессе и его составляющих — сборе, обмене, 
хранении и обработке информации. Далее учащиеся 
совместно находят ответы на вопросы, поставленные 
авторами учебника при рассмотрении связи информа-
тики и информационных технологий, дают определе-
ние информационных ресурсов общества и рассмат-
ривают схему их создания и развития, показывают, 
как эти процессы позволяют создавать информацион-
ные продукты, и выполняют обзор современного рын-
ка информационных продуктов и услуг.

Далее на этом же занятии рассматриваются ин-
формационное общество, информационная культура и 
другие связанные с ними понятия.

Материалы учебника дают плодотворную почву 
для организации этой части урока в творческой фор-
ме — как урока-конференции или урока-семинара; от-
дельные фрагменты этой части урока (например, по-
священные изучению правовых вопросов, связанных 
с использованием информационных ресурсов) могут 
быть организованы в форме деловой игры или выпол-
нения какой-либо формы проектного задания.

Изучение материала может быть построено на об-
суждении заранее подготовленных учащимися сообще-
ний об информационном обществе, информационной 
культуре, информационной и компьютерной грамот-
ности, информационном пространстве, деятельности 
российских и зарубежных ученых.

В конце урока обязательно следует предложить 
учащимся сформулировать итоги импровизированной 
конференции («резолюцию» конференции) или прос-
то предложить обобщить и сделать выводы по изучен-
ному материалу.
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Глава 2

АППАРАТНОЕ  И  ПРОГРАММНОЕ 
ОБЕСПЕЧЕНИЕ  КОМПЬЮТЕРА

Ц е л и  и з у ч е н и я:  понимать принципы органи-
зации и построения компьютерной системы, назначе-
ние и принципы работы основных и периферийных 
устройств компьютера. Знать принципы представле-
ния чисел в компьютере с использованием различных 
систем счисления. Уметь представлять числа и выпол-
нять арифметические операции в различных системах 
счисления. Развить логическое мышление и уметь ре-
шать логические задачи. Знать назначение и состав 
системного программного обеспечения и уметь при-
менять его в своей практической деятельности.

Л и ч н о с т н ы е  р е з у л ь т а т ы  о б у ч е н и я:

 • формулировать определение по существенным при-
знакам, высказывать суждения, подтверждать их факта-
ми, обобщать, анализировать информацию;
 • логически мыслить, доказывать, строить рассуждения, 

делать выводы в области освоения программного обеспе-
чения, соответствующего возрастным возможностям;
 • организовывать свою деятельность с помощью необ-

ходимых программных средств;
 • использовать соответствующее аппаратное обеспече-

ние с целью общения.

М е т а п р е д м е т н ы е  р е з у л ь т а т ы 
о б у ч е н и я:

 • применять в других предметных областях обобщенные 
способы решения учебных задач с использованием раз-
личных систем счисления;
 • анализировать с учетом законов логики общие итоги 

работы, выявлять причины отклонений и намечать пути их 
устранения при изучении разных предметов;
 • осваивать необходимые программные средства для 

изучения разных предметов;
 • выбирать программные средства для достижения це-

лей обучения и применять их на практике;
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 • определять необходимое аппаратное обеспечение для 
автоматизации информационных процессов в ходе обу-
чения;
 • применять внешние носители информации для хране-

ния информации, необходимой при обучении различным 
предметам;
 • использовать периферийные устройства компьютера 

для выполнения учебных задач в процессе обучения;
 • ориентироваться в разнообразии программного обес-

печения при решении учебных задач в различных пред-
метных областях;
 • подбирать для решения различных задач наиболее под-

ходящие системы счисления;
 • подбирать соответствующие логические операции для 

решения учебной задачи;
 • находить решения нестандартных задач и новые мето-

ды решения традиционных задач;
 • оценивать и соотносить программное обеспечение с 

конкретными потребностями для решения различных за-
дач.

П р е д м е т н ы е  р е з у л ь т а т ы  о б у ч е н и я:

 • анализировать и устранять простые неисправности ком-
пьютера и периферийных устройств;
 • осуществлять замену устройств компьютера;
 • выполнять перевод чисел из одной системы счисления в 

другую;
 • описывать правила техники безопасности при использо-

вании средств информационных и коммуникационных 
технологий;
 • формулировать понятия «компьютер», «аппаратное 

обеспечение», «архитектура компьютера»;
 • формулировать принципы программного управления 

компьютером, однородности памяти, адресности памя-
ти, организации внешней и внутренней памяти компьюте-
ра, магистрально-модульный принцип;
 • называть основные виды и характеристики основных ус-

тройств компьютера, их назначение, функции и взаимо-
связь;
 • называть различия позиционных и непозиционных сис-

тем счисления;
 • формулировать правила перевода в различные позици-

онные системы счисления и взаимосвязь систем счисления 
с основанием 2n;
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 • формулировать правила выполнения арифметических 
действий с целыми и вещественными числами в различных 
системах счисления;
 • описывать процессы, происходящие в памяти компью-

тера при выполнении арифметических действий;
 • представлять числа в прямом и модифицированном, 

обратном и дополнительном коде и выполнять сложение;
 • прогнозировать ситуации переполнения разрядной сет-

ки и принимать меры для избавления от таких ситуаций;
 • использовать двоичную, восьмеричную и шестнадцате-

ричную системы счисления;
 • записывать числа позиционных систем счисления в раз-

вернутой форме и приводить примеры использования 
двоичной и шестнадцатеричной систем счисления;
 • переводить числа в различные системы счисления;
 • записывать числа в нормализованной форме, опреде-

лять мантиссу и порядок числа;
 • строить таблицы истинности и логические схемы для ло-

гических функций;
 • выполнять равносильные преобразования формул;
 • решать логические задачи;
 • записывать математические предложения с помощью 

кванторов;
 • называть логические операции, порядок их выполне-

ния, законы алгебры логики, правила построения логичес-
ких выражений, таблиц истинности и логических схем;
 • называть виды, функции и компоненты программного 

обеспечения, его назначение;
 • называть виды и средства пользовательского интер-

фейса;
 • называть виды объектов операционной среды;
 • объяснять назначение файловой системы и основные 

характеристики файла;
 • объяснять принципиальные различия компьютеров раз-

ных поколений;
 • приводить примеры компьютеров разных поколений и 

типов;
 • схематично представлять функциональную и магист-

рально-модульную структуру компьютера;
 • объяснять принципы организации компьютера и ком-

пьютерных сетей;
 • приводить примеры основных устройств компьютера и 

оценивать их характеристики;
 • перечислять виды и назначение программного обеспе-

чения компьютера;
 • использовать средства пользовательского интерфейса;
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 • выполнять основные операции с файлами;
 • работать с ОС и настраивать ее;
 • резервировать и архивировать информацию;
 • работать с антивирусными программами;
 • правильно организовывать компьютерное рабочее 

место и планировать время работы за компьютером.

Рассматриваются типы ЭВМ: аналоговые, дискрет-
ные и гибридные. Вводятся понятия об основных 
принципах их построения (двоичное кодирование, 
программное управление, однородность памяти, адре-
суемость основной памяти, открытая архитектура, ма-
гистрально-модульный принцип). Изучается аппарат-
ное обеспечение компьютера и общая организация 
компьютерной системы, основанной на принципах, 
предложенных фон Нейманом. Изучаются понятия 
«команды» и «форматы команд» (одноадресные, двух-
адресные, трехадресные). Рассмотрение вопросов, 
связанных со структурой и составом персонального 
компьютера, направлено на систематизацию и расши-
рение знаний учащихся в области аппаратного обеспе-
чения. Дается обзор принципов работы основных и до-
полнительных периферийных устройств. Рассматри-
вается представление информации в компьютере; при 
этом необходимо обратить особое внимание учащихся 
на то, что в компьютере обрабатывается только число-
вая информация и что информационные объекты лю-
бой другой формы для обработки в компьютере долж-
ны быть представлены (закодированы) в виде чисел 
(оцифрованы).

Далее вначале рассматриваются системы счисле-
ния, которые делятся на позиционные и непозицион-
ные, затем дается краткая характеристика каждой из 
них и выделяются преимущества позиционной систе-
мы счисления. Учащиеся знакомятся с правилами пе-
ревода чисел из одной системы счисления в другую, 
а также выполняют арифметические операции с чис-
лами в различных системах счисления (в частности, 
рассматривается двоичная арифметика как основа вы-
числительных процессов в компьютере).

В последующих разделах главы рассматриваются 
основы логики, которая имеет глубокие исторические 
корни. Учащиеся знакомятся с основными понятиями 
формальной логики — высказываниями и суждения-
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ми, учатся понимать и различать эти понятия, а затем 
переходят к рассмотрению алгебры логики. При изу-
чении основ алгебры логики необходимо, чтобы уча-
щиеся четко усвоили и поняли назначение логических 
связок «И», «ИЛИ», «НЕ», «ТОГДА И ТОЛЬКО ТОГ-
ДА», «ЕСЛИ, ТО», «ЛИБО, ЛИБО» и их старшинство в 
логических выражениях. Изучению законов алгебры 
логики необходимо уделить особое внимание, так как 
решение логических задач немыслимо без знания этих 
законов. Полученные знания и умения закрепляются 
при выполнении упражнений.

В следующем блоке разделов рассматриваются на-
значение и состав программного обеспечения (ПО) как 
второй необходимой составляющей компьютера с клас-
сификацией ПО на системное и прикладное. С точки 
зрения их приобретения программы делятся на плат-
ные, условно-бесплатные и бесплатные. Учащиеся зна-
комятся со структурой системного программного обес-
печения. Основное внимание уделяется рассмотрению 
вопросов, связанных с операционной системой (ОС). 
На практических занятиях отрабатываются приемы ра-
боты с ОС и ее настройки.

При изучении методов защиты и резервирования 
информации рассматриваются правовые, организаци-
онно-административные и инженерно-технические ме-
тоды обеспечения безопасности информации. Защита 
от компьютерных вирусов и других вредоносных про-
грамм в настоящее время представляет собой все более 
актуальную проблему, поэтому всем учащимся необхо-
димо знать и соблюдать определенные правила работы 
на компьютере. При рассмотрении вопроса резервиро-
вания информации внимание акцентируется на важ-
ности этого процесса, так как потеря информации в не-
которых случаях приводит к более серьезному ущербу, 
чем выход из строя аппаратного обеспечения. Рассмат-
риваются алгоритмы сжатия информации — алгоритм 
Хаффмана и алгоритм RLE (Run Length Encoding).

5. Организация компьютерной системы

Основные понятия, формируемые при изучении 
материалов этого раздела: ЭВМ и их классификация, 
архитектура и принципы построения, а также понятие 
команды, выполняемой ЭВМ.
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Изучение классификации ЭВМ по используемой 
форме представления информации целесообразно 
проводить, опираясь на знания учащихся по различ-
ным дисциплинам (например, физике). Так, приведен-
ный авторами учебника пример аналогии между ме-
ханической системой и соответствующей ей электри-
ческой цепью следует сопроводить математической 
моделью, демонстрирующей эту аналогию; такая зада-
ча может стать индивидуальным заданием для заинте-
ресованных учащихся. После изучения трех основных 
видов ЭВМ учащиеся самостоятельно строят инфор-
мационную модель, отражающую особенности, пре-
имущества и недостатки, а также основные области 
применения ЭВМ различных типов. Ввиду универ-
сальности принципов построения ЭВМ, изложенных 
Джоном фон Нейманом, им следует уделить на уроке 
основное внимание. Следует совместно с учащимися 
найти ответы на вопросы о преимуществах использо-
вания двоичной системы счисления, связать изучение 
принципа программного управления с имеющимися у 
учащихся знаниями основ программирования. При 
изучении принципов однородности памяти и адресуе-
мости основной памяти следует опираться на знания 
учащихся о форматах представления данных в памяти 
компьютера. Опираясь на изученные принципы по-
строения ЭВМ, далее изучают структурную схему и 
команды ЭВМ.

Работу сумматора рекомендуется рассмотреть де-
тально, но при недостатке времени на уроке можно 
вынести эту тему на внеклассные занятия, как и во-
прос о различных архитектурах ЭВМ, лишь обзорно 
рассмотренных авторами учебника. С этих вопросов 
можно начать следующий урок, к которому учащиеся 
подготовят сообщения о недостатках построения па-
мяти по фон Нейману и расскажут о классической и 
гарвардской архитектуре ЭВМ.

6. Общая структура и состав персонального 
компьютера

Данный урок посвящен изучению аппаратного 
обеспечения персонального компьютера. В качестве 
домашнего задания при подготовке к этому уроку вы-
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бранным учащимся можно предложить подготовить 
краткие сообщения об истории персонального ком-
пьютера, в которых не только должны быть отражены 
основные даты появления новых моделей ПК, но и 
прослежен путь научных открытий, которые сделали 
возможным создание их аппаратной базы и программ-
ного обеспечения. Или, говоря другими словами, необ-
ходимо показать историю научного поиска ученых 
различных научных направлений — физиков, матема-
тиков, кибернетиков. Это позволит актуализировать 
знания, полученные школьниками при изучении раз-
личных дисциплин, показать практическую значи-
мость абстрактных понятий, с которыми учащиеся 
сталкивались на уроках алгебры, физики, информати-
ки и других предметов. Указанные темы вместе с зада-
нием предыдущего учебного занятия могут стать тема-
ми проектных заданий.

Основное внимание уделяется рассмотрению схе-
мы функционирования ЭВМ, составу микропроцессо-
ра, видам памяти и основным техническим характе-
ристикам компьютера, таким как тактовая частота, 
разрядность и архитектура процессора. При изучении 
структурной схемы ЭВМ можно продемонстрировать 
устройство материнской платы современного ПК. Изу-
чение основной памяти и системной шины рекоменду-
ется проводить, обращаясь к уже имеющимся у уча-
щихся знаниям, в формате беседы, обобщения и 
дополнения, систематизации информации. Система 
команд микропроцессора при этом рассматривается 
обзорно, как и способы повышения производитель-
ности компьютера. Обзорно рассматриваются и поня-
тия прерываний. Далее все перечисленные понятия 
могут быть более детально изучены на внеклассных за-
нятиях или стать темами исследовательских группо-
вых проектных заданий.

7. Назначение и функции периферийных 
устройств компьютера

Вводная часть урока посвящается актуализации и 
систематизации знаний учащихся о периферийных ус-
тройствах, после чего вводится понятие адаптера пе-
риферийных устройств, определяются его основные 
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функции и поясняется согласующая роль адаптеров. 
Этот материал достаточно сложен для восприятия, по-
этому на данном этапе важно продемонстрировать 
сами соответствующие устройства «вживую» и при-
вести понятные примеры, демонстрирующие их необ-
ходимость. Для этого может оказаться полезной пре-
зентация, в создании и подборе иллюстративных мате-
риалов для которой примут участие сами учащиеся. 
Подбор такого иллюстративного ряда может быть как 
опережающим домашним заданием, так и заданием 
уже после знакомства с этими понятиями в ходе урока.

8. Внешние запоминающие устройства

Данная тема продолжает урок, начатый рассмот-
рением назначения и функций периферийных уст-
ройств ПК. Изучение внешних запоминающих уст-
ройств далее проходит на четырех учебных занятиях, 
в ходе которых изучаются накопители на магнитной 
ленте и магнитных дисках, накопители на оптических 
дисках и магнитооптические диски, флэш-накопители 
и голографические накопители информации.

Материал этих учебных занятий отчасти уже дол-
жен быть известен учащимся; имеющиеся у них зна-
ния следует обобщить, систематизировать и допол-
нить, уделив внимание способам организации хране-
ния информации на различных устройствах, изучению 
файловых систем, организации и способам доступа к 
информации, размещенной на различных носителях. 
Обзор запоминающих устройств можно провести на 
основе сообщений, самостоятельно подготовленных 
учащимися.

При изучении принципов записи на магнитный 
диск следует предложить учащимся объяснить меха-
низм возникновения магнитного потока в сердечнике 
магнитной дорожки. Если учащиеся при этом испыты-
вают затруднения, то учителю информатики следует 
подготовиться к объяснению этого процесса, опираясь 
на методический комплект, по которым учащиеся изу-
чают физику. Повторить эти вопросы учащиеся долж-
ны в ходе выполнения домашнего задания предыдуще-
го урока.
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При изучении накопителей на жестких магнитных 
дисках следует обратить внимание на особенности 
размещения на них информации, на вычисление ин-
формационной емкости (объема) магнитного диска, на 
особенности произвольного и последовательного до-
ступа, а также поговорить о разрядности кластеров, 
рассмотрев их на примерах файловых систем FAT 32 и 
FAT 16.

Изучение накопителей на оптических дисках целе-
сообразно проводить, активно используя самостоя-
тельную работу учащихся с материалами учебника, 
привлекая учащихся к подбору материалов на заранее 
определенные темы. Необходимо также обсудить от-
носительно новые решения по организации записи 
информации на съемных носителях, например DVD-
RW DL, внешние оптические приводы и т. д.

Изучение магнитооптических дисков, голографи-
ческих накопителей информации и флэш-накопителей 
выполняется обзорно. Формой проведения этих уро-
ков могут быть уроки-семинары, уроки-конференции, 
проблемные уроки, мастер-классы.

9. Устройства ввода информации

Устройства ввода и вывода информации конечно 
же уже известны учащимся 10 класса. Задача учителя 
на данном уроке — актуализировать эти знания, обоб-
щить и дополнить их. Рассказы о клавиатуре, манипу-
ляторах, сенсорных устройствах целесообразно пору-
чить подготовить самим учащимся. Свои выступления 
они должны оформить презентациями, слайды кото-
рых демонстрируют модели соответствующих уст-
ройств, а комментарии выступающего в этом случае 
должны быть посвящены сравнительной характерис-
тике этих устройств. Если есть возможность, то целе-
сообразно провести практическую работу со сканера-
ми, цифровой аппаратурой и другими доступными в 
классе устройствами, выполнив, например, их на-
стройку или освоив практические приемы с програм-
мами, используемыми при обработке полученной с по-
мощью этих устройств информации.
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На изучение устройств ввода информации отво-
дится два учебных занятия, на одном из которых рас-
сматриваются принципы работы клавиатуры, а второе 
посвящено изучению манипуляторов, сенсорных уст-
ройств и сканеров.

10. Устройства вывода информации

Изучение устройств вывода информации также 
проходит на двух уроках: на первом из них рассматри-
ваются мониторы и видеоадаптеры, а на втором — пе-
чатающие устройства (принтеры).

Как и предыдущую серию уроков, посвященную 
изучению периферийных устройств, эти занятия целе-
сообразно проводить в виде творческих уроков с вы-
ступлениями самих учащихся. После рассмотрения 
каждой разновидности устройств вывода строится 
таблица с их основными характеристиками. При этом 
учитель уделяет внимание обсуждению с классом тех-
нологий получения изображения на экране монитора 
и в устройствах печати, описывает технические харак-
теристики этих устройств.

Отдельный урок посвящается контролю знаний по 
структуре и составу персонального компьютера и по ап-
паратному обеспечению персонального компьютера.

11. Представление информации в ЭВМ

Изучение арифметических основ компьютера на-
чинается с формирования понятия о системах счисле-
ния и их характеристиках. После изучения особеннос-
тей непозиционных систем счисления формулируются 
основные выводы, связанные с недостатками этих сис-
тем счисления для выполнения вычислений. Обзор 
систем счисления лучше всего предложить подгото-
вить самим учащимся, распределив между ними зада-
ния о представлении информации, о непозиционных и 
позиционных системах счисления древних цивилиза-
ций и системах счисления на Руси. При этом важно, 
чтобы учащиеся отметили тенденции к созданию пози-
ционных систем счисления. Результатом изучения по-
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зиционных систем счисления должны стать умения 
учащихся свободно характеризовать позиционные 
системы счисления, выделяя их алфавит и основание, 
а также представлять числа в развернутой форме. Сле-
дует особо обратить внимание учащихся на значи-
мость цифры 0, которая отсутствует в непозиционных 
системах счисления.

Внимание учащихся нужно акцентировать на 
обосновании целесообразности представления чисел в 
двоичном коде, а также в восьмеричной и шестнадца-
теричной системах счисления. Интересным может 
стать рассказ о троичной системе счисления и об исто-
рии ее использования в вычислительной технике.

Перевод чисел из одной системы счисления 
в другую.
Перевод чисел между двоичной, восьмеричной 
и шестнадцатеричной системами счисления

Данное занятие должно быть посвящено отработ-
ке практических навыков по переводу чисел в различ-
ные системы счисления. Особое внимание нужно при 
этом уделить переводу вещественных чисел. Этот ма-
териал не должен представлять сложность для учащих-
ся 10 класса, поэтому учитель может, ориентируясь на 
особенности конкретного ученического коллектива, 
рассмотреть приемы перевода вещественных чисел в 
другие системы счисления на уроке либо вынести на 
дополнительные занятия — внеурочные, кружковые 
или иные или же дать учащимся на самостоятельное 
изучение.

Обязательно следует продемонстрировать различ-
ные приемы перевода чисел между различными систе-
мами счисления, выделив среди них наиболее рацио-
нальные, когда, например, для перевода чисел удобнее 
воспользоваться приемами быстрого перевода между 
системами счисления, основание которых может быть 
представлено как 2n. При этом учащимся в качестве 
справочного материала желательно предоставить таб-
лицы соответствия значений чисел от 0 до 15 в двоич-
ной, восьмеричной и шестнадцатеричной системах 
счисления.

2118680о2.indd   612118680о2.indd   61 15.05.2014   14:25:0815.05.2014   14:25:08



62

Арифметические операции в позиционных 
системах счисления. Двоичная арифметика.
Прямой, обратный и дополнительный код. 
Сложение чисел в обратном и дополнительном 
кодах. Модифицированные обратный 
и дополнительный коды. Формы представления 
чисел в компьютере

Основным видом учебной деятельности на указан-
ных нескольких уроках должно стать решение задач 
по представлению и обработке чисел в ЭВМ. Каждое 
такое занятие целесообразно завершать самостоятель-
ной работой, по итогам которой учитель может опреде-
лить стратегию следующего урока.

Изучение арифметических операций и приемов 
вычислений в позиционных системах счисления не 
должно оказаться для учащихся слишком сложным, 
если ими хорошо усвоены теоретические положения 
предыдущих разделов, посвященных позиционным 
системам счисления. Отработке навыков арифмети-
ческих операций в двоичной системе счисления может 
быть посвящена половина соответствующего урока, 
тогда как оставшееся время этого занятия целесооб-
разно использовать для проведения подготовки к конт-
рольному занятию по способам представления инфор-
мации в ЭВМ.

12. Логические основы работы ЭВМ

Изучение логических основ компьютера можно на-
чать с краткого экскурса в историю учения о суждениях 
и силлогизмах, подготовленного самими учащимися. 
После этого изучаются суждения и силлогизмы Аристо-
теля (как на примерах из материала учебника, так и со-
ставленных учителем и учащимися). Далее учащиеся 
знакомятся с понятием логического высказывания, про-
стыми и составными высказываниями, значениями ло-
гических высказываний и логическими операциями 
над высказываниями. При этом обязательными для изу-
чения логическими операциями над высказываниями 
являются конъюнкция, дизъюнкция и отрицание. Изу-
чение же логических операций импликации и эквива-
ленции можно вынести на внеурочную деятельность.
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При изучении логических операций целесообраз-
но кроме приведенных автором таблиц истинности 
также рассмотреть использование диаграмм Венна, 
сравнение арифметических и логических операций, 
а также обратить внимание учащихся на различные 
способы записи логических операций и на результаты 
логических выражений. Для лучшего закрепления дан-
ной темы следует отработать полученные знания на 
возможно большем количестве простых примеров.

Важно показать практическую значимость изучае-
мых логических операций, например, в математике, 
при решении логических задач, разработке микросхем 
и т. д.

Уроки по изучению таблиц истинности подразуме-
вают изучение способов записи логических высказы-
ваний с помощью знаков логических операций, изуче-
ние приоритета логических операций и освоение спо-
собов составления таблиц истинности. Для построения 
таблиц истинности авторы предлагают алгоритм, кото-
рый для удобства можно представить в виде графичес-
кой схемы. Большую часть учебного занятия необхо-
димо посвятить отработке навыков составления таб-
лиц истинности и составления логических выражений 
для тестовых логических задач.

При изучении законов алгебры логики основное 
внимание должно быть уделено освоению практичес-
ких навыков применения законов алгебры логики: пе-
реместительного, сочетательного, распределительного, 
идемпотенции, умножения и сложения с логической 
константой, противоречия, исключенного третьего, 
двойного отрицания, поглощения, склеивания. При же-
лании можно предложить учащимся самостоятельно 
провести доказательство этих законов с помощью таб-
лиц истинности. Методы упрощения сложных вы-
сказываний рассматриваются способом приведения 
формул к дизъюнктивной нормальной форме (ДНФ). 
Вводится понятие ДНФ и рассматривается алгоритм 
приведения к ДНФ. Оставшееся время урока посвяща-
ется разбору задач, приведенных автором в учебнике, 
и самостоятельному решению таких задач.

Логические задачи, предполагающие решение с 
помощью логических выражений, являются частью 
ЕГЭ. Поэтому формированию навыков решения таких 
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задач и применения соответствующего аппарата ал-
гебры логики должно быть уделено особое внимание. 
Характерной особенностью углубленного курса ин-
форматики является детальное изучение деревьев 
выражений и определение порядка действий с исполь-
зованием дерева выражения, а также решение логи-
ческих задач с помощью таблиц истинности. Внима-
тельное изучение этих и других смежных понятий, от-
работка их практического применения не только 
создаст хорошую базу для успешного прохождения 
итоговой аттестации по информатике, но и сформиру-
ет компетентности, необходимые при углубленном 
изучении других точных наук.

13. Программное обеспечение компьютера

С понятием программного обеспечения компьюте-
ра учащиеся 10 класса также должны уже быть знако-
мы, поэтому можно выбрать форму учебных занятий, 
на которых учащиеся будут помощниками учителя — 
будут заранее готовить краткие сообщения и приво-
дить примеры сервисных программ, утилит, приклад-
ного программного обеспечения и т. д. Полученные 
сведения на уроке целесообразно обобщить и система-
тизировать, построив некоторую схему.

Аналогичным способом изучаются файловая 
структура, свойства и атрибуты файлов, вводится по-
нятие папки. Занятие целесообразно завершить прак-
тической работой по созданию файловой структуры; 
характер заданий для нее учитель подбирает, ориенти-
руясь на уровень подготовленности класса.

Изучение особенностей файловой системы раз-
личных ОС целесообразно проводить путем демон-
страции на компьютерах с имеющейся такой ОС либо 
создав презентацию, которая наглядно демонстрирует 
изучаемые особенности файловых систем.

14. Защита и резервирование информации

Учебные занятия по этому разделу учебника целе-
сообразно проводить в творческой форме, организуя 
семинары и дискуссии, вовлекая учащихся в самостоя-
тельную работу по изучению материалов учебника и 
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подбору иллюстративных материалов, которые учи-
тель далее может использовать в своих презентациях.

Изучение антивирусного программного обеспече-
ния можно начать с примеров действия вирусов на 
компьютер и с обзора антивирусных программ, уже 
известных учащимся. Такие краткие обзоры может 
сделать учитель, но лучше привлечь к их подготовке са-
мих учащихся.

Далее формулируются понятия о вредоносных 
программах и о компьютерных вирусах как одной из 
разновидностей вредоносных программ. Учащиеся 
описывают процесс заражения компьютера вирусом, 
опираясь на прослушанные сообщения, а учитель до-
полняет и вносит уточнения, помогает сформулиро-
вать характерные действия компьютерных вирусов. 
На основе полученных сведений вводится классифи-
кация компьютерных вирусов: загрузочные, файло-
вые, перезаписываемые и т. д. На этом этапе также це-
лесообразно опираться на сообщения, заранее подго-
товленные учащимися.

Заключительным этапом является обсуждение 
разновидностей антивирусных программ: детекторов, 
докторов, антивирусных фильтров и т. д.

Изучение теоретических вопросов, касающихся 
резервирования информации, целесообразно сочетать 
с практической работой по архивированию и разархи-
вированию файлов. Желательно рассмотреть работу 
различных архиваторов, сравнить их возможности и 
обобщить их функции. Важным также является изуче-
ние механизма архивирования, рассмотренного авто-
рами учебника в качестве примера. Целесообразно 
предложить учащимся решить задачи из состава зада-
ний ЕГЭ, связанные с оценкой объемов файлов и по-
строением набора байтов для упакованного файла.

15. Компьютер и здоровье

Данное занятие рекомендуется начать с рассмот-
рения вопросов безопасной работы за компьютером и 
эргономики рабочего места. При этом желательно ак-
тивно использовать творческую инициативу учащих-
ся. Можно организовать урок-конференцию, на кото-
рой будут озвучены последствия неправильной работы 
за компьютером.
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Часть урока следует посвятить итоговой проверке 
знаний по программному обеспечению компьютера и 
защите и резервированию информации.

Глава 3

ОСНОВЫ  ПРОГРАММИРОВАНИЯ

Ц е л и  и з у ч е н и я:  развитие алгоритмического 
мышления, знакомство со структурным принципом 
программирования в среде программирования Пас-
каль.

Л и ч н о с т н ы е  р е з у л ь т а т ы  о б у ч е н и я:

 • ориентироваться на заданную систему требований, 
уровень алгоритмизации действий, соблюдение правил 
деятельности;
 • формировать умения действовать по правилу, коррект-

ного воспроизведения образца, способности ориентиро-
ваться на образец.

М е т а п р е д м е т н ы е  р е з у л ь т а т ы 
о б у ч е н и я:

 • ставить учебную задачу, планировать деятельность по 
ее решению;
 • анализировать общие итоги работы, сравнивать достиг-

нутые результаты с намеченными в начале работы, выяв-
лять причины отклонений и намечать пути их устранения 
при изучении разных предметов;
 • оценивать свою деятельность и деятельность других, 

распределять работу при совместной деятельности;
 • организовывать работу в группе в процессе обучения 

различным предметам;
 • принимать решение по способу деятельности в различ-

ных ситуациях;
 • управлять своей деятельностью от постановки цели и 

выбора способов до контроля и оценки полученного ре-
зультата;
 • владеть стратегией и приемами деятельности, адекват-

ными поставленной задаче, в соответствии со своим инди-
видуальным стилем деятельности.
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П р е д м е т н ы е  р е з у л ь т а т ы  о б у ч е н и я:
 • формулировать понятие «алгоритм», его свойства и 

виды алгоритмов, способы их описания, основные алго-
ритмические структуры, необходимость использования 
вспомогательных алгоритмов;
 • формулировать принцип формального исполнения ал-

горитма, подходы к разработке алгоритмов для решения 
конкретных задач;
 • называть типы переменных и их описание, способы ор-

ганизации данных, основные операторы языка програм-
мирования высокого уровня;
 • приводить примеры алгоритмов, перечислять свойства 

алгоритма, записывать алгоритм разными способами, 
формально исполнять, тестировать и отлаживать алго-
ритм, использовать основные алгоритмические конструк-
ции при построении алгоритмов;
 • составлять простейшие программы на языке програм-

мирования высокого уровня;
 • обрабатывать информацию средствами языков про-

граммирования;
 • обрабатывать информацию с использованием операто-

ров ветвления, циклов различного типа и их комбинаций;
 • применять наиболее оптимальные операторы для ре-

шения поставленных задач;
 • обрабатывать данные сложной структуры средствами 

языков высокого уровня.

В данной главе рассматривается понятие алгорит-
ма, фундаментальное в курсе информатики. Выделя-
ются такие свойства алгоритма, как дискретность, по-
нятность, определенность, конечность и массовость. 
Рассматриваются возможные формы описания алго-
ритма: словесная, графическая (блок-схема) и про-
граммная, а также связанные с алгоритмом понятия 
«исполнитель» и «система команд». Изучается типовая 
последовательность разработки программы, которая 
включает постановку задачи, разработку алгоритма, 
запись программы на языке программирования, ее за-
пуск и отладку. Закрепляются понятия об основных ал-
горитмических конструкциях. На практических заня-
тиях учащиеся составляют алгоритмы, используя блок-
схемы. Программная запись алгоритмов изучается на 
базе языка программирования Паскаль. Учащиеся изу-
чают основы этого языка и приемы работы в среде 
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программирования, а на практических занятиях со-
ставляют алгоритмы и пишут программы для решения 
небольших задач.

В результате обучения учащиеся должны:

 • разрабатывать алгоритмы и записывать их в 
виде блок-схем;
 • составлять программы для решения задач с ис-

пользованием условных операторов, циклов, мас-
сивов, файлов и т. д.;
 • использовать основные методы сортировки мас-

сивов.

16. Алгоритмы и программирование 

Понятие алгоритма. 
Примеры построения блок-схем алгоритмов

Понятие алгоритма является одним из централь-
ных в курсе информатики. Это одно из исходных мате-
матических понятий, которое не может быть определе-
но через другие, более простые понятия.

Часто знакомство с алгоритмами происходит еще в 
начальной школе на уроках технологии, информатики, 
математики. Если учащиеся продолжают обучение ин-
форматике, начатое в 8—9 классах, то особое внимание 
следует уделить систематизации понятия «алгоритм». 
Чтобы определить уровень подготовки учащихся, целе-
сообразно в начале занятия провести проверку их зна-
ний, используя, например, алгоритмы, приведенные в 
учебнике или составленные учителем. Следует про-
верить, как сформировано само понятие алгоритма 
(различными авторами оно вводится по-разному); хоро-
шо ли понимают учащиеся свойства алгоритма; могут 
ли они отличить инструкцию или иную последователь-
ность действий от последовательности действий для ис-
полнителя. Авторы рассматриваемого УМК вводят дан-
ное понятие именно таким способом.

Для начинающих обучение информатике с 
10 класса этот же круг вопросов будет основным. Уча-
щимся могут быть знакомы иные способы определе-
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ния алгоритма, например как программы, записанной 
на специальном школьном алгоритмическом языке, 
или как четкого описания последовательности дейст-
вий. Учителю в этом случае необходимо обратить вни-
мание учащихся на то, что алгоритм всегда составляет-
ся для конкретного исполнителя, для которого имеется 
специально разработанная система команд, реализую-
щих основное назначение этого исполнителя. Далее 
вводится понятие исполнителя алгоритма и его систе-
мы команд. Если учащиеся уже знакомы с какими-
либо исполнителями, то они называют их, описывают 
их функциональность и систему команд. Целесообраз-
но рассмотреть примеры различных исполнителей с 
соответствующими системами команд.

Далее учитель переходит к объяснению (или по-
вторению) свойств алгоритма. Их следует рассматри-
вать, используя ранее рассмотренные примеры и обра-
щая внимание учащихся на то, что описание действий 
алгоритма должно содержать только команды, входя-
щие в систему команд исполнителя, что описание 
действий алгоритма не предусматривает принятие ис-
полнителем самостоятельных решений и т. д. Учитель 
еще раз акцентирует внимание учащихся на важности 
соответствия алгоритма изученным свойствам, по-
скольку именно такие алгоритмы дают возможность 
создания автоматических исполнителей.

Рассмотрение теоретических вопросов занимает 
около трети учебного занятия. Остальное время следу-
ет уделить построению блок-схем алгоритмов. Предва-
рительно рассматриваются основные алгоритмичес-
кие конструкции — сначала на простых примерах, 
а затем на соответствующих математических задачах. 
Если учащиеся испытывают затруднения, то следует 
отработать этапы построения алгоритмов и разработ-
ки программ.

Каждый этап нужно разбирать на практически 
значимой для учащихся задаче. В результате можно 
построить следующую схему изучения темы:

1) учитель формулирует достаточно простую и из-
вестную задачу, для решения которой надо составить 
программу (рекомендуется брать примеры из материа-
лов учебника);
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2) учащиеся совместно с учителем описывают 
входные и выходные данные для поставленной задачи, 
разрабатывают алгоритм действий, который может 
быть представлен в виде словесного описания и в гра-
фическом виде.

В ходе составления алгоритма разбираются основ-
ные алгоритмические конструкции и выбираются оп-
тимальные пути решения поставленной задачи. При 
этом важно обратить внимание учащихся на возмож-
ности различных вариантов записи алгоритма.

Можно предложить учащимся подобрать примеры 
алгоритмов различных типов из различных предмет-
ных областей, например математики, физики, русско-
го языка и т. д., и составить блок-схемы к этим приме-
рам. Такое задание может быть использовано как про-
верочное после рассмотрения примеров алгоритмов 
из учебника.

Языки программирования. Основные принципы 
структурного программирования. 
Программы, управляемые событиями

Материалы этих разделов могут быть изучены 
школьниками самостоятельно. В этом случае на уроке 
следует отработать основные понятия: языки програм-
мирования и их классификация, трансляторы и их 
виды, базовые структуры составления алгоритмов, 
особенности программ, управляемых событиями.

17. Основные понятия Object Pascal

Язык Паскаль (Pascal) представляет собой класси-
ческий учебный язык программирования, который в 
том числе широко используется как средство решения 
олимпиадных задач по информатике различного уров-
ня.

Изучение программирования актуально для 
школьников ввиду популярности этой профессии. Од-
нако программирование связано с необходимостью 
иметь достаточно развитые способности формального 
мышления, оперирования абстрактными понятиями, 
с алгоритмизацией мышления. Поэтому важно не ис-
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пугать учащихся теми сложностями, с которыми они 
встретятся на первых занятиях по практическому про-
граммированию.

В углубленном курсе информатики изучение язы-
ков программирования авторы учебника предлагают 
проводить на базе объектно-ориентированного языка 
Object Pascal. Предлагаемые в учебнике задачи уни-
версальны (как и методика их решения) и позволяют 
сформировать основные компетенции, связанные с 
алгоритмизацией и программированием.

Изучение основ программирования по материа-
лам учебника может быть организовано как в традици-
онной методике «действий по образцу», так и с приме-
нением развивающих технологий, о которых будет 
сказано в комментариях к конкретным параграфам; 
при этом возможно (и, более того, желательно!) парал-
лельное углубление алгоритмического мышления. Сле-
дует также отметить, что авторы учебника не оставили 
без внимания все этапы программирования, включая 
отладку и тестирование программ, а также изучение 
самой среды программирования.

На первом занятии при знакомстве с языком про-
граммирования Object Pascal можно обратить внима-
ние учащихся на историю языков программирования 
и на существующие (или существовавшие ранее) пара-
дигмы программирования, рассказать об особеннос-
тях структурного и объектно-ориентированного про-
граммирования. Целесообразно рассмотреть различие 
между естественными и формальными языками, обсу-
дить понятия синтаксиса и семантики языков програм-
мирования. После этого можно переходить к понятию 
метаязыка как способа полного и однозначного описа-
ния основных конструкций программ.

Далее рассматривается структура обработчика со-
бытия на Object Pascal. Прежде чем начать его изуче-
ние, необходимо актуализировать недавно изученное 
понятие события и особенности программ, управляю-
щих событиями. Изучая этот вопрос, целесообразно 
провести параллель между программами, составлен-
ными на языках Pascal и Object Pascal. Далее вводятся 
понятия комментариев, идентификаторов, зарезерви-
рованных слов, переменных. Следующим этапом явля-
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ется изучение синтаксиса программ и рассмотрение 
способов обработки числовых данных с помощью опе-
раторов и функций языка Object Pascal.

В результате у учащихся формируются понятия о 
постоянной и переменной величинах, о типах, имени, 
значении величин, а также о простых и структуриро-
ванных величинах. При этом следует особо отметить, 
что величина может иметь одно или несколько значе-
ний. Все теоретические сведения важно разбирать на 
конкретных примерах.

При введении понятия переменной важно обсу-
дить различия между понятием переменной в алгебре 
и в программировании и рассмотреть основные типы 
переменных. Основное внимание при этом необходи-
мо обратить на следующие теоретические положения:

 • переменная имеет имя, тип и значение;
 • на языке Паскаль все переменные обязательно 

описываются в явном виде;
 • значение переменной может изменяться во вре-

мя выполнения программы;
 • для записи значения в переменную использует-

ся оператор присваивания;
 • при записи (присваивании) переменной нового 

значения ее старое значение стирается.

Особое внимание следует уделить и понятию 
арифметического выражения, зависимости типа ре-
зультата от типов переменных и констант арифмети-
ческого выражения, а также продемонстрировать воз-
можные ошибки из-за несоответствия типов данных.

При изучении оператора присваивания внимание 
учащихся нужно обратить на то, что вычисляется вы-
ражение, стоящее справа от знака присваивания, а его 
результат присваивается переменной величине, стоя-
щей слева от этого знака, причем необходимо на при-
мерах показать, что до присваивания эта переменная 
вообще может не иметь какого-либо значения.

Последовательность выполнения действий, при-
оритет операций также необходимо рассматривать на 
примерах.

После изучения числовых данных и математичес-
ких функций переходят к изучению логического типа 
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данных и операций над ним. На этом этапе целесооб-
разно активно использовать предыдущие знания, по-
лученные при изучении алгебры логики.

18. Ветвление и циклы

При изучении операторов ветвления и цикла сле-
дует опираться на уже известные учащимся алгорит-
мические конструкции, представленные в виде блок-
схем. При изучении условного оператора if рекомен-
дуется обратить внимание на специфику сравнения 
вещественных чисел (с учетом возможной погрешнос-
ти их представления в памяти компьютера), а также на 
то, что после этого служебного слова могут быть запи-
саны как простые условия, так и условное выражение. 
Достаточно сложным для изучения является оператор 
множественного ветвления; его работу следует разби-
рать на примерах, демонстрируя, как с его помощью 
можно избежать громоздких конструкций ветвления и 
оптимизировать программу. Изучение этих операто-
ров следует строить от изучения синтаксиса и разбора 
примеров, предложенных авторами учебника, обяза-
тельно завершая занятие самостоятельной работой по 
составлению и отладке простейших программ.

Изучение операторов цикла начинается с цикла с 
предусловием (цикл while); затем на следующем занятии 
можно перейти к циклу с постусловием (цикл repeat) и 
завершить рассмотрение циклов изучением цикла с 
параметром (цикл for). Важно также провести класси-
фикацию задач, в которых целесообразно использо-
вать тот или иной оператор цикла, и рассмотреть вло-
женные циклы (этим двум вопросам посвящается отде-
льное занятие). Завершить изучение циклов можно 
разбором программ, предложенных автором учебника, 
и самостоятельным составлением программ (задания 
для программирования в достаточном количестве со-
держатся в материалах учебника).

19. Строки и массивы

Прежде чем приступить к изучению строковых 
данных, учащиеся знакомятся с символьным типом 
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данных. Начинать это изучение следует, обратившись 
к знаниям учащихся о символьных таблицах, объяснив 
их роль и значение выбранной кодировки для универ-
сальности создаваемых программ. После этого вводит-
ся определение значения кода, обсуждаются присвое-
ние и сравнение значений символьных переменных и 
на примерах из учебника рассматриваются основные 
функции и процедуры для обработки символов.

После формирования этих ключевых понятий 
школьники переходят к изучению наиболее часто 
встречающихся задач обработки строк, рассмотрение 
которых начинается с наиболее сложных задач, таких 
как работа со строками переменной длины (включая 
проблемы хранения «длинных» строк). Далее изучают-
ся процедуры и функции для обработки строк. Авторы 
учебника рассматривают типовые приемы, необходи-
мые для успешного прохождения итоговой аттестации, 
при этом целесообразно применять групповую форму 
работы, а основным видом учебной деятельности 
должна стать самостоятельная работа с последующим 
обменом и промежуточным контролем усвоения тео-
ретических знаний и приобретенных практических 
навыков. Завершает изучение строк ввод данных че-
рез инструментарий ListBox и StrindGrig, что является спе-
цифичным для углубленного изучения информатики и 
может быть реализовано другими способами, на кото-
рые также следует обратить внимание учащихся.

В начале первого занятия по изучению массивов 
вводится понятие массива и отрабатывается на приме-
рах из математики и других наук с опорой на имеющи-
еся у учащихся знания. Далее учитель формулирует за-
дачи и совместно с учащимися формулирует пути их 
решения. При этом необходимо показать очевидность 
и неудобство использования уже известных способов 
решения некоторых задач с использованием отдель-
ных переменных. Далее вводятся правила описания 
массивов и разбираются традиционные приемы их об-
работки. В углубленном курсе информатики изучают-
ся не только статические, но и динамические массивы. 
Поскольку динамические массивы не используются в 
итоговой аттестации, если изучение базовых понятий 
вызывает трудности, то следует перенести этот мате-
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риал во внеурочную деятельность. Изучение массивов 
завершается рассмотрением многомерных массивов и 
детальной отработкой навыков программирования с 
использованием достаточного большого количества 
заданий различного типа, предлагаемых авторами 
учебника. Такая учебная деятельность носит самостоя-
тельный характер и строится с учетом индивидуаль-
ных особенностей учащихся.

Для формирования основных навыков обработки 
массивов можно предложить учащимся следующие за-
дачи: ввод и вывод элементов массива, подсчет коли-
чества элементов массива, удовлетворяющих некото-
рому условию, нахождение наибольшего и наимень-
шего значения в массиве, нахождение простых чисел и 
аналогичные им другие задачи.

20. Пользовательские процедуры и функции

Изучение основных конструкций структурного 
программирования следует начать с примеров задач, 
при решении которых целесообразно использовать 
процедуры. Примеры подбираются из числа тем, зна-
комых учащимся из курса математики или физики; хо-
рошо, если эти задания будут взяты из соответствую-
щих УМК. После обсуждения неэффективности уже 
известных учащимся методов учитель на уровне алго-
ритмов показывает пути решения этих же задач с ис-
пользованием процедур и функций. При этом форму-
лируются соответствующие определения, выделяются 
особенности и специфичные задачи, когда необходи-
мо применять такие конструкции. После того как учи-
тель убедится в сформированности указанных поня-
тий, следует на соответствующих занятиях перейти к 
изучению синтаксиса описания процедур и функций, 
введению понятий о параметрах-значениях, парамет-
рах-переменных, а также локальных и глобальных 
переменных. Введение новых понятий может быть 
продолжено самостоятельным изучением материалов 
учебника. После такой самостоятельной работы обяза-
тельно проводится коллективное обсуждение: учащие-
ся объясняют и комментируют примеры, а учитель вы-
полняет функции модератора обсуждения. Изучение 
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программирования с использованием процедур и фун-
кций можно провести вначале на небольших учебных 
задачах, а в домашнее задание включить элементы 
программных модулей, разработанных в классе. Хоро-
шо, если учитель найдет возможность выдать учащим-
ся индивидуальные задания, тогда с обсуждения вари-
антов программ, составленных учащимися, начнется 
следующее учебное занятие.

21. Исключения, записи и файлы

Исключения также рекомендуется изучать начи-
ная с конкретной задачи. Можно продемонстрировать 
работу программы для вычисления корней квадратно-
го уравнения, показав, как работает эта программа при 
неверных действиях пользователей, затем продемон-
стрировать приемы усовершенствования программы, 
характерные для структурного программирования, и 
перейти к изучению составления защищенного блока. 
Изучение файлов предваряется изучением записей, 
при этом важно сформировать понятие о записи как о 
едином целом. Изучаются синтаксис объявления запи-
сей и формирование массива записей. Разработка про-
грамм с использованием записей относится к задани-
ям уровня С, поэтому, несмотря на небольшой объем 
этого раздела, следует большое внимание уделить зада-
чам, аналогичным используемым в ЕГЭ.

К началу изучения работы с файлами учащиеся 
уже знают определение файла как поименованной ин-
формации на некотором компьютерном (цифровом, 
электронном) носителе. В языке программирования 
Паскаль переменные файлового типа имеют несколь-
ко иной смысл: здесь файл — это динамическая струк-
тура, текущий размер которой может изменяться. 
С помощью файлов можно сохранять значения для 
последующего использования другими программами и 
для взаимодействия с внешними устройствами. Эле-
ментами файла при этом могут быть величины различ-
ных типов, в том числе возможно использование 
структурированных данных — массивов, записей 
и т. д. В самом начале надо обратить внимание учащих-
ся на важность умения работы с файлами, на особен-
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ности доступа к файлам в зависимости от установлен-
ных прав, а также внимательно изучить абстрактное 
понятие файловой переменной и три основных типа 
файловых переменных. Авторы учебника ограничива-
ются рассмотрением типизированных файлов как наи-
более универсального типа, однако принципы работы с 
файлами двух других типов в целом аналогичны. Как и 
для других ранее изученных конструкций Object Pascal, 
изучение синтаксиса и основных процедур начинается 
после формирования фундаментальных понятий и ос-
новано на практической деятельности, на самостоятель-
ном программировании различных типовых приме-
ров — вначале простых, а затем более сложных. Для 
учащихся, которые хотят неформально пройти эти 
темы, большую роль играет самостоятельная работа с 
использованием домашних компьютеров; для таких 
учащихся желательно формировать индивидуальные 
домашние задания, а также использовать их знания на 
уроке для активизации работы других учащихся.

22. Основы построения и анализа алгоритмов

Практически все учебные занятия, посвященные 
изучению этого раздела, строятся по общей схеме: вна-
чале обсуждаются новые понятия и методы, а затем 
следует их практическая реализация. Урок по изуче-
нию методов оценки сложности алгоритмов рекомен-
дуется начать с вопроса, сформулированного авторами 
учебника: почему бессмысленно рассматривать слож-
ность алгоритма в наилучшем случае? После этого 
нужно ввести понятие определения сложности алго-
ритма в наилучшем и наихудшем случае, рассмотреть 
примеры оценки сложности алгоритмов и перейти к 
рассмотрению алгоритмов поиска и сортировки в мас-
сиве. После изучения этого блока тем рекомендуется 
провести проверочную работу, по ее результатам про-
вести коррекцию знаний, а затем перейти к изучению 
динамических переменных и указателей, списков и 
очередей. Эти понятия можно рассматривать как до-
полнительные, поэтому их изучение можно вынести 
на самостоятельную работу или внеурочные занятия, 
а больше времени уделить изучению рекурсии и де-
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ревьев, связав изучаемый материал с задачами ЕГЭ, 
предполагающими построение решений на основе де-
ревьев (выигрышные стратегии и т. д.).

23. Основы разработки программного 
обеспечения

Эта итоговая тема является завершающей для 
темы «Программирование» и для 10 класса. К этому 
времени учащиеся должны достаточно хорошо овла-
деть компетенциями самостоятельной деятельности по 
обработке и поиску информации, поэтому, чтобы уде-
лить основное внимание отработке практических на-
выков тестирования программ, рекомендуется часть 
материалов учебника вынести на предварительное са-
мостоятельное изучение. При такой организации учеб-
ной деятельности урок можно начинать с обзора мето-
дов тестирования и сразу переходить к отладке про-
грамм. Эти программы могут быть заранее составлены 
учителем, а учащиеся должны будут исправить имею-
щиеся в них ошибки и объяснять свои действия, про-
ходя все этапы тестирования.
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11 КЛАСС

ТЕМАТИЧЕСКОЕ  ПЛАНИРОВАНИЕ

Авторы учебника предлагают изучение пакета 
прикладного программного обеспечения по выбору: 
Microsoft Offi ce 2010 или OpenOffi ce.org. В соответ-
ствии с этим в таблице примерного поурочного плани-
рования дано количество часов, отведенное на изуче-
ние соответствующих тем курса, тогда как изучаемое 
программное средство выбирает учитель, ориентиру-
ясь на комплектацию компьютерного класса и особен-
ности контингента учащихся.

Следует отметить, что в приведенном ниже плани-
ровании для 11 класса не выделены часы, отводимые 
для контрольных работ, итоговых занятий и т. д.; эти 
часы может выделять в том или ином количестве сам 
учитель в зависимости от скорости освоения материа-
ла учащимися для различных учебных групп.

Содержание 
материала 
учебника

Кол-во 
часов 

в неделю

Характеристика 
основных видов 

учебной деятельности
2 4

Глава 1. Информаци-
онно-коммуникаци-
онные технологии

22 53

1. Общая характерис-
тика прикладного 
программного обеспе-
чения.
Программное обеспе-
чение общего назна-
чения

1 2 Изучение, восприятие, 
запоминание, понима-
ние учебного материа-
ла. Поиск информации 
на заданную тему, под-
готовка сообщений, 
анализ и обобщение 
изученного. Работа с 
материалами элект-
ронного приложения к 
учебнику
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Продолжение табл.

Содержание 
материала 
учебника

Кол-во 
часов 

в неделю

Характеристика 
основных видов 

учебной деятельности
2 4

Метод-ориентирован-
ное ПО.
Проблемно-ориенти-
рованное ПО

1 2

Сетевое ПО 1 1

2. Технология создания и обработки текстовой информации

Создание и редакти-
рование текстовых 
документов в прило-
жении Microsoft Word 
2010 / Работа в 
OpenOffi ce.org Writer

4 10 Изучение, восприятие, 
запоминание, понима-
ние учебного материа-
ла. Поиск информации 
на заданную тему, под-
готовка сообщений, 
анализ и обобщение 
изученного. Отработ-
ка практических навы-
ков обработки инфор-
мации средствами тек-
стовых редакторов. 
Работа с материалами 
электронного прило-
жения к учебнику

3. Технология обработки табличной информации

Обработка данных в 
приложении Microsoft 
Excel 2010 / Обработ-
ка данных в 
OpenOffi ce.org Calc

4 12 Изучение, восприятие, 
запоминание, понима-
ние учебного материа-
ла. Поиск информации 
на заданную тему, под-
готовка сообщений, 
анализ и обобщение 
изученного. Отработ-
ка практических навы-
ков обработки инфор-
мации средствами 
электронных таблиц. 
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Продолжение табл.

Содержание 
материала 
учебника

Кол-во 
часов 

в неделю

Характеристика 
основных видов 

учебной деятельности
2 4

Работа с материалами 
электронного прило-
жения к учебнику

4. Технология создания мультимедийной информации

Мультимедиа-презен-
тации

1 2 Изучение, восприятие, 
запоминание, понима-
ние учебного материа-
ла. Поиск информации 
на заданную тему, под-
готовка сообщений, 
анализ и обобщение 
изученного. Отработ-
ка практических навы-
ков обработки инфор-
мации средствами со-
здания презентаций. 
Работа с материалами 
электронного прило-
жения к учебнику

Разработка презента-
ции в Microsoft 
Power Point 2010 / 
Разработка презента-
ции в OpenOffi ce.org 
Impress

4 12

5. Сетевые информа-
ционные технологии

1 2 Изучение, восприятие, 
запоминание, понима-
ние учебного материа-
ла. Поиск информации 
на заданную тему, под-
готовка сообщений, 
анализ и обобщение 
изученного. Работа с 
материалами элект-
ронного приложения к 
учебнику

Топология и техноло-
гия локальной сети

1 2

Сетевое программное 
обеспечение

1 2

6. Глобальная компью-
терная сеть Интернет. 
Адресация в сети Ин-
тернет

1 2

Службы Интернета 1 2

Защита информации 
в сети

1 2
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Продолжение табл.

Содержание 
материала 
учебника

Кол-во 
часов 

в неделю

Характеристика 
основных видов 

учебной деятельности
2 4

Глава 2. Моделирова-
ние и формализация

15 32

7. Моделирование как 
метод познания

1 4 Изучение, восприятие, 
запоминание, понима-
ние учебного материа-
ла. Поиск информации 
на заданную тему, под-
готовка сообщений, 
анализ и обобщение 
изученного. Работа с 
материалами элект-
ронного приложения к 
учебнику

8. Динамическое мо-
делирование

2 4 Изучение, восприятие, 
запоминание, понима-
ние учебного материа-
ла. Поиск информации 
на заданную тему, под-
готовка сообщений, 
анализ и обобщение 
изученного. Выполне-
ние практических за-
даний, связанных с 
моделированием. Ра-
бота с материалами 
электронного прило-
жения к учебнику

Моделирование фи-
зических процессов

2 4

Модели динамики по-
пуляций

2 4

9. Оптимизационное 
моделирование

2 4

10. Имитационные 
модели

2 4

11. Построение ин-
формационных моде-
лей

2 4

12. Информационное 
взаимодействие в сис-
теме управления. Об-
ратная связь

2 4 Изучение, восприятие, 
запоминание, понима-
ние учебного материа-
ла. Поиск информации 
на заданную тему, под-
готовка сообщений, 
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Продолжение табл.

Содержание 
материала 
учебника

Кол-во 
часов 

в неделю

Характеристика 
основных видов 

учебной деятельности
2 4

анализ и обобщение 
изученного. Работа с 
материалами элект-
ронного приложения к 
учебнику

Глава 3. Базы данных 
и информационные 
системы

33 55

13. Назначение и об-
ласть применения баз 
данных

1 3 Изучение, восприятие, 
запоминание, понима-
ние учебного материа-
ла. Поиск информации 
на заданную тему, под-
готовка сообщений, 
анализ и обобщение 
изученного. Отработ-
ка практических навы-
ков обработки, созда-
ния и манипулирова-
ния базами данных. 
Работа с материалами 
электронного прило-
жения к учебнику

14. Модели данных 2 3

Графическая модель 
«сущность — связь»

2 3

Реляционная модель 
данных

2 3

15. Разработка базы 
данных в системе 
Microsoft Access / Раз-
работка базы данных 
в OpenOffi ce.org Base

3 4

Основные характе-
ристики и возможнос-
ти СУБД

2 3

Проектирование базы 
данных

2 4

Создание базы дан-
ных

2 4

Поиск, замена и филь-
трация данных

2 4
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Окончание табл.

Содержание 
материала 
учебника

Кол-во 
часов 

в неделю

Характеристика 
основных видов 

учебной деятельности
2 4

Создание запросов 2 4

Итоговые функции и 
установки для группо-
вых операций

2 4

Разработка форм 2 4

Разработка отчетов 2 4

Разработка макросов 3 4

Разработка интерфей-
са приложения

4 4

Итого 70 140
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МЕТОДИЧЕСКИЕ  КОММЕНТАРИИ 
К  ГЛАВАМ  УЧЕБНИКА

Глава 1 

ИНФОРМАЦИОННО-
КОММУНИКАЦИОННЫЕ  ТЕХНОЛОГИИ

Ц е л и  и з у ч е н и я:  понимать назначение при-
кладного ПО и уметь использовать соответствующие 
информационно-коммуникационные технологии для 
создания и обработки текстовой, табличной и мульти-
медийной информации; понимать принципы органи-
зации и функционирования компьютерных сетей.

Л и ч н о с т н ы е  р е з у л ь т а т ы  о б у ч е н и я:

 • выделять информационные аспекты в деятельности че-
ловека;
 • осуществлять информационное взаимодействие в про-

цессе деятельности;
 • использовать прикладное программное обеспечение в 

учебной деятельности;
 • строить общение через сетевые ресурсы в соответ-

ствии с этическими и правовыми нормами;
 • характеризовать языковое и речевое развитие челове-

ка.

М е т а п р е д м е т н ы е  р е з у л ь т а т ы 
о б у ч е н и я:

 • выделять информационные процессы и подбирать про-
граммное обеспечение для их обработки в ходе решения 
различных учебных задач при изучении различных пред-
метов;
 • выбирать программные средства для решения учебных 

задач по обработке информации различного типа.
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П р е д м е т н ы е  р е з у л ь т а т ы  о б у ч е н и я:

 • приводить примеры информационных процессов в си-
стемах различной природы;
 • обрабатывать информацию различного типа;
 • использовать сетевые технологии;
 • использовать поисковые сервисы;
 • применять способы защиты информации в сети.

В данной главе рассматриваются назначение и об-
ласти применения прикладного программного обеспе-
чения. На практических занятиях учащиеся приобре-
тают умения и навыки по созданию и редактированию 
текстовых документов, учатся решать практические 
расчетные задачи с помощью электронных таблиц и 
создавать мультимедийные презентационные матери-
алы.

Рассматриваются вопросы, связанные с сетевыми 
информационными технологиями. Дается понятие 
компьютерной сети и рассматривается ее состав. 
Рассматривается назначение сетевого программного 
обеспечения, которое выполняет две функции: управ-
ление ресурсами отдельно взятого компьютера и уп-
равления работой всей сети в целом.

При рассмотрении глобальной компьютерной сети 
Интернет изучаются такие вопросы, как адресация в 
сети, протокол, пакет, классы сетей, доменная система 
имен. На практических занятиях учащиеся получают 
навыки создания веб-страниц. Рассматривается воп-
рос организации защиты информации в сети.

В результате обучения учащиеся должны:

 • создавать и редактировать текстовые документы;
 • выполнять расчеты и решать практические зада-

чи, используя электронные таблицы;
 • создавать мультимедийные информационные 

материалы, используя программные средства под-
готовки презентаций;
 • определять номер сети и номер хоста в IP-

адресе;
 • создавать веб-страницы.
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1. Общая характеристика прикладного 
программного обеспечения

Данный раздел изучается в течение трех уроков, 
на которых последовательно рассматриваются общие 
характеристики прикладного ПО, программное обес-
печение общего и специального назначения (метод-
ориентированное ПО, проблемно-ориентированное 
ПО, сетевое ПО).

При проведении учебных занятий следует задей-
ствовать самостоятельную работу учащихся — органи-
зовывать учебные мини-группы, которые будут рас-
крывать отдельные учебные задачи. В конце каждого 
такого творческого урока целесообразно проводить 
итоговое обобщение по ключевым моментам; обобща-
ющие сведения могут фиксироваться различными ин-
формационными моделями.

Изучение прикладного программного обеспечения 
и пакета прикладных программ целесообразно под-
крепить примерами известных учащимся пакетов 
прикладных программ, например Microsoft Offi ce и 
OpenOffi ce.org, которые будут подробно изучаться на 
последующих занятиях. Следует более внимательно 
рассмотреть роль и функции системного программного 
обеспечения и операционной системы. Изучение при-
кладного программного обеспечения общего и специ-
ального назначения лучше всего проводить на конкрет-
ных примерах программных продуктов и примерах ре-
шения с их помощью простейших задач. Обучение 
может быть построено на сочетании самостоятельной 
работы с текстом учебника при изучении отдельных по-
нятий и последующего раскрытия учителем особеннос-
тей того или иного вида программного обеспечения.

Занятие, посвященное изучению прикладного 
программного обеспечения, целесообразно сочетать с 
демонстрацией решения задач средствами различных 
прикладных программ.

2. Технология создания 
и обработки текстовой информации
На изучение раздела отводится четыре урока, при 

проведении которых следует уделить наибольшее вни-
мание отработке практических навыков.
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Изучение технологии создания и обработки текс-
товой информации начинается с обзора текстовых ре-
дакторов и с их сравнительного анализа. Учащиеся 
11 класса уже должны иметь опыт работы с подобными 
программами, поэтому такой обзор можно провести в 
форме кратких сообщений самих учащихся, подготов-
ленных ими в качестве домашнего задания и представ-
ленных в виде компьютерных презентаций (если уча-
щиеся уже знакомы с технологией подготовки презен-
таций из курса информатики средней школы). Такой 
обзор должен быть достаточно полным, так как в даль-
нейшем учащиеся будут выполнять классификацию 
текстовых редакторов. В этих сообщениях учащиеся 
кратко говорят об особенностях интерфейса, назначе-
нии, преимуществах и недостатках того или иного про-
граммного средства. Основные положения записыва-
ются в тетради. После этого учитель предлагает клас-
сифицировать рассмотренные программы по группам: 
издательские системы, редакторы научных докумен-
тов, редакторы текстов программ, веб-редакторы.

Практическая работа связана с изучением воз-
можностей систем распознавания текста и систем пе-
ревода и проверки текста. Если программное обеспе-
чение для распознавания текста не установлено на 
рабочих местах учащихся, то этот фрагмент урока 
строится как мастер-класс: учитель демонстрирует ра-
боту соответствующей программы, а затем просит уча-
щихся предложить варианты выполнения стандартных 
операций, связанных со сканированием и распознава-
нием текстов.

Изучение систем перевода текста лучше всего ор-
ганизовать как практическую работу. Можно разбить 
учащихся на несколько групп, одни из которых будут 
переводить текст, используя системы компьютерного 
перевода (в том числе онлайновые, например www.
translate.ru), а другие — делать это вручную. Учитель 
должен быть готов прокомментировать результаты пе-
ревода с помощью компьютерных систем, указать на 
особенности компьютерного перевода. Тексты целесо-
образно подбирать из учебников иностранного языка 
либо из тематических статей на иностранных языках 
по теме учебного занятия. Завершает урок самостоя-
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тельная работа учащихся с программами-словарями, 
результатом которой должен стать сравнительный ана-
лиз работы таких программ.

Оценивание работы учащихся производится по 
результатам их аналитической работы — по сравни-
тельному анализу текстовых программ и программ-
переводчиков, а также по полноте и способу представ-
ления сообщений.

Создание и редактирование текстовых 
документов в приложении Microsoft Offi ce 
2010 / Работа в OpenOffi ce.org Writer

Занятия, посвященные изучению этого раздела, 
целесообразно проводить как практические. Учащиеся 
должны научиться работать с шаблонами, использо-
вать стили, форматировать предложенные тексты в со-
ответствии с предъявленными учителем требования-
ми, создавать разделы, списки и таблицы, создавать и 
обрабатывать совместно с текстом графические объ-
екты, вводить и редактировать формулы. При подго-
товке к занятию учащиеся дома самостоятельно рабо-
тают с материалами параграфа, изучают способы об-
работки документов, чтобы на уроке после краткого 
обзора соответствующих возможностей перейти к вы-
полнению задания.

В начале урока учитель или наиболее подготовлен-
ные ученики демонстрируют практические приемы, 
которые нужно применять при выполнении индивиду-
альных заданий. Учащиеся получают в качестве исход-
ного материала необработанные текстовые файлы 
различного содержания и назначения, что должно оп-
ределять выбор шаблона и стиля оформления. Каждый 
такой документ должен иметь графические изображе-
ния и содержать формулы. В документе должно быть 
предусмотрено создание таблицы. Хорошо, если все 
задания (все текстовые файлы) впоследствии могут 
быть объединены в единый документ, что позволит 
учащимся освоить способы создания электронной 
формы, слияние документов, создание оглавления и 
указателей (хотя эта работа выходит за рамки стандар-
тной учебной программы и может быть отнесена к 
внеурочной деятельности). Такая практическая работа 
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может быть связана с оформлением проектных зада-
ний, выполняемых по другим предметам, с разработ-
кой рекламных материалов о школе или проводимых 
мероприятиях. Важно учитывать также и то, что пре-
доставляемые тексты должны быть заранее переданы 
учащимся в набранном виде, поскольку основная цель 
занятия — научиться использовать инструментарий 
текстового редактора и получить первые навыки (или 
расширить имеющиеся) по подготовке и представле-
нию различного вида документов, а не осваивать ком-
пьютерный набор текста. В случае, если речь идет о 
едином документе, учитель должен сформулировать 
единые основные требования к его оформлению. 
Можно разделить учащихся на группы, каждая из ко-
торых будет разрабатывать макет документа специаль-
ного назначения: юридический документ, инструкцию 
по эксплуатации, рекламный буклет, периодическое 
школьное издание и т. д.

В качестве критерия оценивания может быть 
выбрано соответствие результатов работы учащихся 
заранее выдвинутым требованиям, а также полнота 
содержания в тексте различных элементов — графи-
ческих объектов, таблиц, формул и пр.

3. Технология обработки табличной 
информации

Обработка данных в приложении Microsoft Excel 
2010 / Обработка данных в OpenOffi ce.org Calc

Изучение электронных таблиц также целесообраз-
но проводить на практически значимых заданиях, со-
пряженных с другими предметами, изучаемыми в 
11 классе. Наиболее тематически близкими являются 
задачи по физике, алгебре и началам анализа; интерес-
ным может стать проект по разработке блока тестовых 
заданий по какому-либо предмету. В ходе практиче-
ских работ учащиеся должны освоить приемы обра-
ботки числовой информации, вставки формул, постро-
ения диаграмм. Материалы параграфа учащиеся изу-
чают дома, учитель же в начале урока должен кратко 
обозначить сферу применения электронных таблиц, 
рассказать об именах и адресации ячеек, абсолютных 
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и относительных ссылках. Практические приемы об-
работки табличной информации демонстрируются 
учителем, после чего учащиеся приступают к практи-
ческой работе за компьютером. Если работа связана с 
решением задач, то следует обсудить способы и алго-
ритмы их решения, записать формулы, а затем уже пе-
реходить к самостоятельной работе. Если учащиеся не 
обладают достаточными компетенциями, то весь класс 
может работать над решением одной задачи, заранее 
разобранной учителем, но наиболее целесообразной 
является работа учащихся по индивидуальным задани-
ям. В конце урока учащиеся демонстрируют классу 
свои работы, проводится анализ и оценивание работы 
каждого учащегося по результатам решения постав-
ленной задачи средствами электронных таблиц.

Построение диаграмм и графиков может произво-
диться как по предыдущим работам, так и по новым за-
даниям. Этой теме лучше посвятить отдельное, второе 
учебное занятие.

Учитель должен уделить внимание изучению отно-
сительных и абсолютных ссылок, предложить учащим-
ся задачи, связанные с копированием и перемещени-
ем информации в ячейках, содержащих относитель-
ные и абсолютные ссылки, а также с обработкой 
диаграмм и графиков.

В качестве домашнего задания учащиеся должны 
подобрать материал к презентации на определенную 
тему, которую они будут создавать на следующем уро-
ке. Эта тема может быть общей для всего класса либо 
каждому учащемуся может быть предложено индиви-
дуальное задание.

4. Технология создания мультимедийной 
информации

Мультимедиа-презентации.
Разработка презентации в Microsoft Power Point 
2010 / Разработка презентации в OpenOffi ce.org 
Impress

Теоретическая часть первого урока посвящена 
рассмотрению областей применения мультимедийных 
технологий с демонстрацией соответствующих приме-
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ров. Практическую часть предваряет постановка учеб-
ной задачи, где обозначаются основные требования к 
презентации, которую будут разрабатывать учащиеся, 
требования к дизайну и оформлению слайдов, анима-
ционным эффектам, режимам демонстрации. При об-
суждении оформления презентации следует напом-
нить учащимся простые правила, касающиеся дизай-
на: это сочетаемость цветов, количество и типы 
объектов на слайде, объем и свойства текстовой ин-
формации, размещаемой на слайде, анимационные 
эффекты.

Можно подготовить для учащихся памятку, напри-
мер, следующего содержания.

 • При оформлении слайдов необходимо следовать 
единому стилю оформления.
 • Нужно выбирать стиль оформления слайдов так, 

чтобы оформление не отвлекало от их содержа-
ния.
 • Если вы планируете использовать на слайде до-

полнительные вспомогательные элементы (напри-
мер, управляющие кнопки), то помните, что они не 
должны преобладать над основной информацией.
 • Не следует использовать более трех цветовых 

решений.
 • Не следует выбирать слишком яркое и пестрое 

оформление фона; для фона слайдов наиболее 
предпочтительны холодные неяркие (пастельные) 
тона.
 • Не следует перегружать слайды анимационны-

ми эффектами.
 • Количество текста на слайде должно быть по 

возможности минимальным. Слайд — это прежде 
всего инструмент наглядной иллюстрации матери-
ала.
 • Наиболее важную информацию нужно разме-

щать в центре слайда.
 • При выборе цвета шрифта следует руководство-

ваться следующими рекомендациями: шрифты без 
засечек (рубленые, типа Arial) лучше читаются 
с большого расстояния; не следует использовать 
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в одной презентации различные шрифты; пропис-
ные буквы читаются хуже строчных.

Этот список может быть расширен или сокращен 
по усмотрению учителя.

Оценивание работ учащихся производится на ос-
нове их активности на уроках и качества подготовлен-
ной теоретической информации, а также по соответ-
ствию результатов практической работы постановке 
задачи.

5. Сетевые информационные технологии

Топология и технология локальной сети.
Сетевое программное обеспечение

Теоретическая часть первого занятия начинается с 
определения компьютерной сети, после чего обзорно 
рассматриваются возможности компьютерных сетей и 
принцип их разделения по территориальному призна-
ку, при этом больше внимания следует уделить изуче-
нию сетевого и аппаратного программного обеспече-
ния. Изучение аппаратного обеспечения целесообраз-
но сопровождать демонстрацией соответствующих 
устройств или их изображений; в подготовке таких ма-
териалов активное участие принимают учащиеся. Для 
углубленного изучения авторы учебника предлагают 
эталонную модель взаимодействия компьютерных се-
тей. Учитель должен объяснить основные принципы ее 
функционирования на примерах и рассмотреть схему 
передачи данных между компьютерами. Эти вопросы 
могут быть более детально рассмотрены на внекласс-
ных занятиях. Понятия интерфейса и протокола долж-
ны быть сформированы на уроке. В качестве само-
стоятельной исследовательской работы можно предло-
жить учащимся сделать обзор вариантов проводного 
соединения компьютеров. На последующих занятиях 
учитель рассказывает о топологии компьютерных се-
тей и о сетевом программном обеспечении. Получен-
ные сведения учащиеся представляют в виде схем, оп-
ределяют условия выбора того или иного типа сетевой 
архитектуры. Основные положения фиксируются в 
рабочих тетрадях.

2118680о2.indd   932118680о2.indd   93 15.05.2014   14:25:0915.05.2014   14:25:09



94

6. Глобальная компьютерная сеть Интернет

Адресация в сети Интернет.
Службы Интернета. Защита информации в сети

Изучение раздела, посвященного глобальной ком-
пьютерной сети Интернет, начинается с обзора поня-
тий о провайдере, шлюзах и сетевом аппаратном обес-
печении. Обсуждение вопросов скорости передачи 
данных целесообразно связать с решением задач на 
вычисление объема передачи данных по известным 
скорости и времени и на вычисление скорости по из-
вестным объему и времени (желательно — на приме-
рах соответствующих заданий из состава демонстра-
ционных вариантов ЕГЭ). Теоретическая часть за-
вершается обзорным рассмотрением беспроводного 
доступа к сети Интернет.

Практическое занятие посвящается изучению ад-
ресации и доменных зон Интернета. Школьники изу-
чают способы определения адреса компьютера в сети 
Интернет. При этом следует обратить внимание на 
различия между динамическим адресом, который 
пользователи автоматически получают от провайдера 
при каждом новом подключении к сети, и статическим 
адресом, постоянно закрепленным за абонентом.

Чтобы определить адрес своего компьютера в ОС 
Windows, необходимо выполнить следующие действия.

1. Выберите в меню Пуск команду Выполнить. 
В появившемся окне введите ipconfi g и подтверди-
те операцию, нажав клавишу Enter. Система вы-
даст сообщение, в котором будут указаны маска 
подсети, IP-адрес компьютера и IP-адрес шлюза, 
используемого для текущего сетевого подключе-
ния по умолчанию.

2. Чтобы определить физический адрес и данные се-
тевой карты, нужно ввести команду ipconfi g/all.

3. Дополнительные сведения можно получить, 
если выбрать в меню Пуск пункт Настройка, Се-
тевые подключения, в открывшейся папке пра-
вой кнопкой мыши щелкнуть на значке сетевого 
соединения, выбрать в контекстном меню пункт 
Состояние и в открывшемся диалоговом окне 
выбрать вкладку Поддержка. Дополнительные 
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сведения появятся после нажатия на кнопку 
Подробности.

4. IP-адрес, который отображается в свойствах 
подключения и состоит из четырех групп цифр, 
разделенных точками, является адресом вашего 
компьютера, при помощи которого он иденти-
фицируется в сети.

На последующем теоретическом занятии учащие-
ся знакомятся со службами Интернета. Основные по-
ложения этой темы рассматриваются на основе сооб-
щений, подготовленных учащимися. Особое внимание 
следует обратить на адрес URL, его поля и их последо-
вательность в записи. Изучение поисковых каталогов 
и электронной почты производится за компьютером: 
учащиеся получают задания собрать некоторую ин-
формацию и обменяться ею по почте с одноклассника-
ми. Форма работы — групповая. Оценивание — по ка-
честву собранной информации.

Основы защиты информации в сети лучше всего 
изучать на примерах работы антивирусных пакетов. 
Такой обзор могут подготовить отдельные учащиеся, 
а анализ и сравнение антивирусных программ произ-
водится в классе.

Глава 2

МОДЕЛИРОВАНИЕ  И  ФОРМАЛИЗАЦИЯ

Ц е л ь  и з у ч е н и я:  знакомство с основными по-
нятиями и принципами моделирования процессов.

Л и ч н о с т н ы е  р е з у л ь т а т ы  о б у ч е н и я:

 • строить модели реальных объектов и исследовать их;
 • организовывать эффективную деятельность по моде-

лированию реальных объектов.

М е т а п р е д м е т н ы е  р е з у л ь т а т ы 
о б у ч е н и я:

 • организовывать свою деятельность по построению мо-
дели, определять цели и задачи моделирования, выбирать 
средства моделирования и применять их при изучении 
различных учебных предметов;

2118680о2.indd   952118680о2.indd   95 15.05.2014   14:25:0915.05.2014   14:25:09



96

 • оценивать и разрабатывать информационные модели 
реальных объектов в различных предметах;
 • выполнять в процессе учебной деятельности все этапы 

решения задач с помощью компьютера;
 • формально описывать реальные объекты для успешно-

го обучения, решения интеллектуально-творческих задач 
и приобретения новых знаний;
 • оценивать адекватность информационной модели объ-

екту и целям моделирования;
 • строить и исследовать различные информационные 

модели на компьютере в процессе будущей профессио-
нальной деятельности.

П р е д м е т н ы е  р е з у л ь т а т ы  о б у ч е н и я:

 • различать виды моделей, виды динамических, оптими-
зационных, имитационных информационных моделей;
 • обосновывать необходимость системного анализа и 

формализации для создания модели;
 • перечислять этапы решения задач моделирования с ис-

пользованием компьютера;
 • называть методы и средства компьютерной реализа-

ции различных видов моделей, возможности компьютер-
ного моделирования;
 • приводить примеры различных видов моделей, интер-

претировать результаты моделирования реальных объек-
тов;
 • отличать модель объекта от реального объекта в конк-

ретной ситуации и выполнять системный анализ для по-
строения информационной модели;
 • исследовать различные информационные модели при 

помощи компьютера;
 • описывать информационное взаимодействие в системе 

управления.

Моделирование рассматривается как метод по-
знания окружающего мира. При этом в моделирова-
нии выделяются два основных подхода — представ-
ление модели в натурном и абстрактном виде. В по-
следнем случае различают следующие абстрактные 
модели: вербальные, математические и информаци-
онные. В зависимости от достигаемых целей выделя-
ют дескриптивные, оптимизационные и прогности-
ческие модели.
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При рассмотрении процесса разработки и иссле-
дования моделей на компьютере выделяют следующие 
его четыре этапа:

1) определение целей моделирования;
2) огрубление объекта;
3) поиск описания;
4) разработка алгоритма и составление программы 

для компьютера.
На практических занятиях учащиеся моделируют 

различные физические и биологические процессы. 
Рассматриваются задачи оптимизационного модели-
рования и его этапы, вводится понятие математиче-
ского программирования. Обзорно рассматриваются 
назначение и использование имитационных моделей и 
построение информационных моделей.

В результате обучения учащиеся должны:
 • моделировать на компьютере физические про-

цессы;
 • строить модели динамики популяций;
 • решать задачи оптимизации.

7. Моделирование как метод познания

Данный раздел посвящен изучению теоретиче-
ских вопросов моделирования. В самом начале изуче-
ния темы после введения понятия модели следует де-
тально разобрать свойства моделей. Авторы учебника 
рассматривают модели как объект изучения, как инс-
трумент познания и как средство обучения. Далее вво-
дятся понятия натурных и абстрактных моделей, на 
примерах рассматриваются виды абстрактных моде-
лей. Следует более детально разобрать ситуации, в ко-
торых необходимо моделирование, здесь у учителя по-
является замечательная возможность проложить связи 
с другими предметами, ведь учащиеся уже знакоми-
лись с моделированием при изучении предметов ес-
тественно-научного цикла и гуманитарных дисциплин, 
на этих примерах лучше всего рассмотреть классы мо-
делей. Следует также привести примеры дескриптив-
ных, оптимизационных, прогностических моделей. 
Детально следует остановиться на этапах моделирова-
ния.
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Изучение материалов данного раздела носит не 
только теоретический характер: большинство разде-
лов курса информатики так или иначе связаны с моде-
лированием, а последующие разделы позволят изучить 
прикладные программы для работы с информацион-
ными моделями.

Вводный теоретический материал целесообразно 
подкреплять примерами практической значимости с 
опорой на опыт учащихся. Это в значительной степени 
обусловлено тем, что методология информационного 
моделирования связана с вопросами системологии, си-
стемного анализа и другими абстрактными понятиями, 
которые сложно воспринимаются учащимися. Изуче-
ние различных видов моделей (абстрактных, дескрип-
тивных, оптимизационных, прогностических) можно 
организовать в виде поиска ответов на поставленные 
вопросы, например, когда учитель предъявляет классу 
перечень различных видов моделей, а учащиеся, опира-
ясь на материалы учебника, должны классифицировать 
их по указанным в учебнике признакам. Можно также 
предложить учащимся заранее изучить материалы дан-
ного раздела, а на уроке провести работу с терминами и 
выполнить другие подготовительные задания. Такая 
форма проведения урока хороша для творчески настро-
енных учащихся. Наиболее же типовым решением яв-
ляется изучение наиболее простых видов моделей, ко-
торые в дальнейшем учащиеся строят при освоении тех 
или иных программных продуктов.

Важным для этой темы является изучение этапов 
компьютерного моделирования, согласно которым 
учащиеся будут выполнять свои работы. Детальному 
их изучению следует придать особое значение.

8. Динамическое моделирование
При изучении данного раздела следует рассматри-

вать модели и моделирование с учетом трех следующих 
аспектов (как это рекомендует теория педагогики):

1) моделирование как средство обучения — основ-
ная часть учебной информации представляется в виде 
различных учебных моделей — словесных описаний, 
таблиц, графиков, схем, формул и т. д. Такие учебные 
модели передаются учащимся в готовом виде, а учеб-
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ной задачей для них становится восприятие такой мо-
дели, ее встраивание как в учебную деятельность, так 
и в свои знания. В этом аспекте ученик выступает в 
роли приемника информации;

2) моделирование как инструмент познания — 
познавательная деятельность связана с построением 
внутренних информационных моделей представления 
объекта изучения. В этом случае учащийся уже стано-
вится создателем, разработчиком моделей, которые от-
ражают влияние личностных факторов, особенностей 
ассоциативного мышления обучаемого, его опыта, мо-
тивации и пр. Такие модели могут не вполне точно от-
ражать полученную конкретным учащимся информа-
цию, поэтому важно учить его умению самопроверки, 
самооценки, а также умению работать с информаци-
онными источниками;

3) моделирование как объект изучения — модель 
рассматривается как новый конструктивный объект, 
обладающий своими свойствами и характеристиками.

При работе с математическими моделями нас ин-
тересует именно смысл формул, информация, зало-
женная в знаках и в их взаимном расположении.

Со стереотипом противопоставления математи-
ческого и информационного видов моделирования 
тесно связан взгляд на информационную модель толь-
ко как на словесное описание той или иной степени 
формализации. Однако существенные стороны объек-
та моделирования можно передать на любом языке 
описания (неформализованном разговорном, форма-
лизованном научном, формальном языке программи-
рования) или представления информации (неформа-
лизованном — рисунок, формализованном — схема, 
формальном — чертеж). Поэтому, например, и описа-
ние внешности героя в литературном произведении, 
и блок-схему алгоритма вполне обоснованно следует 
рассматривать как информационные модели.

Моделирование физических процессов.
Модели динамики популяций

Эти занятия по моделированию проводятся на 
базе знаний, полученных при изучении других пред-
метов — физики, биологии и математики. Здесь актив-
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но используется математический аппарат, умение 
описывать физические и биологические процессы с 
помощью формального языка. При выборе заданий 
следует ориентироваться на особенности класса: воз-
можно, задания, предложенные авторами учебника, 
будет целесообразно заменить на более простые. При 
этом важно сформировать у учащихся представление 
о том, как нужно разрабатывать модель объекта или 
системы, как проводить компьютерное исследование 
функционирования этой модели. Для формирования 
таких компетенций не обязательно рассматривать 
множество моделей — важно детально отработать все 
этапы на одной, возможно, не слишком сложной зада-
че. В связи с этим рекомендуется изучение модели ди-
намики популяций рассматривать как дополнитель-
ный материал.

При выполнении практической работы по модели-
рованию некоторого процесса существенным является 
изучение этапов моделирования: постановки цели, 
определения существенных факторов, влияющих на 
поведение модели, формализации модели, преобразо-
вания формальной модели в компьютерную.

Формализация задачи производится на основе по-
нятийного аппарата и методов системно-информаци-
онной концепции преподавания информатики. Авто-
ры учебника предлагают строить компьютерную мо-
дель средствами электронных таблиц. Очевидно, эту 
же задачу интересно будет решить также и средствами 
уже известного учащимся языка программирования; 
весьма полезно также сравнить различные методы мо-
делирования. Более того, отождествляя моделирова-
ние с исследованием объектов путем построения и 
изучения их моделей, авторы учебника предлагают не-
кий шаблон правил и методов выполнения исследова-
тельской деятельности, чем можно воспользоваться 
при организации такой деятельности.

При выборе средства моделирования следует пом-
нить, что умение построения таблиц, чтения графиков 
и формул, видения за этими формальными описания-
ми основной содержательной идеи важно не только 
для изучения информатики, но и для формирования 
общеучебных компетенций.
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Следует обратить внимание и на воспитательную 
функцию этого материала. Некорректное или иска-
женное понимание модели и самого объекта модели-
рования может привести к софизмам и схоластике, 
к чрезмерно вольному обращению с терминологиче-
ским аппаратом, к искажению восприятия и интер-
претации окружающего мира.

Обратить внимание нужно и на сущность понятия 
«модель». Как правило, при формулировке этого поня-
тия говорится о неполном соответствии модели и ори-
гинала, о некотором упрощении последнего. Это спра-
ведливо, когда речь идет о моделировании естествен-
ных объектов, например Солнечной системы, атома, 
электрона и т. д., в силу сложности как самих этих объ-
ектов, так и связей между их элементами. Модели же 
конструктивных объектов могут быть и точными копи-
ями таких объектов. Например, имитационная модель 
функционирования электрической схемы, двигателя, 
автомобиля в целом может точно соответствовать 
своему материальному аналогу. Обсуждение этих воп-
росов может стать темой для урока-дискуссии или вне-
урочного занятия и будет весьма полезным для фор-
мирования представления о возможностях модели-
рования и ограничениях современных технических 
устройств.

9. Оптимизационное моделирование

В ходе данного занятия учитель должен сформиро-
вать понятие оптимизационного моделирования, рас-
сказать о роли и месте информационных моделей. На-
чинать следует с обсуждения проблем оптимизации, 
которые рассматриваются на практических примерах, 
опирающихся на личный опыт и знания учащихся. Об-
суждаются общие этапы решения задач оптимизации, 
и эти знания сопоставляются с уже изученными этапа-
ми моделирования, после чего обзорно рассматрива-
ются математические модели задач оптимизации.

Практическая часть учебного занятия предусмат-
ривает решение задачи оптимизации средствами элек-
тронных таблиц. Рекомендуется изучение способов 
решения задачи, предложенной авторами учебника, 
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выдать в виде домашнего задания предыдущего урока, 
а на текущем уроке ответить на вопросы учащихся, об-
судить план работы и перейти к выполнению практи-
ческого задания.

10. Имитационные модели

При изучении данной темы следует обращать вни-
мание на демонстрацию сложных систем, о которых 
говорят авторы учебника. Для учащихся могут оказать-
ся сложными для понимания процессы разлома в крис-
таллических решетках, турбулентности в жидкостях и 
газах, поэтому следует подготовить дополнительные 
материалы, иллюстрирующие эти понятия. Такого же 
подхода следует придерживаться и при обзоре сред 
имитационного моделирования, продемонстрировав 
примеры их интерфейсов и подробно рассмотрев си-
муляцию как процесс имитационного моделирования, 
а также непрерывные и дискретные модели. Материа-
лы этого раздела могут стать основой для исследова-
тельских работ учащихся.

11. Построение информационных моделей

Приступая к изучению этого параграфа, учитель 
может продемонстрировать информационные модели, 
с которыми учащиеся сталкивались при изучении раз-
личных предметов: генеалогическое дерево, таблицу 
Менделеева, таблицу функций, схему светового спект-
ра, графики функций и др. Учащиеся должны опреде-
лить, почему в том или ином случае выбрана именно 
такая форма представления информации, а учитель 
комментирует ответы учащихся и при необходимости 
задает дополнительные вопросы. В результате подоб-
ного обсуждения учащиеся должны подойти к поня-
тию информационной модели и попытаться дать ее оп-
ределение, после чего учитель резюмирует, какие фор-
мы информационных моделей наиболее удобны при 
решении различных задач. Можно предложить уча-
щимся некоторые тексты или задачи, для которых они 
должны подобрать форму информационной модели. 
Можно раздать учащимся индивидуальные или груп-
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повые задания, в которых требуется определить форму 
представления информации, построить информацион-
ную модель и провести ее исследование. Еще один тип 
заданий может быть связан с анализом имеющихся 
информационных моделей: например, по диаграммам 
или графикам требуется выстроить иерархию показа-
телей, соответствующих некоторым критериям, про-
анализировать табличную модель, выявить иерархи-
ческие связи в некоторой системе, проанализировать 
алгоритм или программу и т. д. Аналогичные задания 
имеются в ЕГЭ: учитель может воспользоваться бан-
ком заданий ЕГЭ, размещенным на официальном пор-
тале.

Поскольку данное занятие — последнее в серии 
занятий по изучению моделирования, можно посвя-
тить его практическую часть формированию навыков 
формализации, предложив учащимся задания в кото-
рых необходимо выбрать форму представления ин-
формации в зависимости от стоящей задачи, или, на-
оборот, привести информацию к выбранной форме, 
показать различные формы моделей. Такие задания 
могут дополнять друг друга.

Следует отметить, что в вариантах ЕГЭ последних 
лет появились задания, которые предполагают построе-
ние графов для решения задач оптимизации и выиг-
рышных стратегий, поэтому на учебных занятиях, по-
священных изучению информационных моделей, име-
ет смысл выделить время на решение задач такого типа.

Ввиду важности изучаемой темы при наличии со-
ответствующей возможности рекомендуется изучить 
свойства различных моделей, ознакомиться с языками 
информационного моделирования, рассмотреть функ-
ции человека в моделировании и т. д. Эта работа может 
быть проведена в виде выполнения проектных заданий.

12. Информационное взаимодействие 
в системе управления. Обратная связь

В данном разделе рассматриваются основы кибер-
нетики: вводятся понятия управления, управляющего 
и управляемого объектов, положительной и отрица-
тельной обратной связи. Урок целесообразно постро-
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ить в творческой форме, активно используя самостоя-
тельную работу учащихся по поиску и обработке 
новой информации. Можно предложить начать изуче-
ние с обсуждения примера движения автомобиля по 
скользкой дороге и примера с колониями муравьев, ко-
торый приводят в конце данного раздела авторы учеб-
ника. После этого можно перейти к изучению основ-
ных понятий. Часть данного занятия можно отвести на 
отработку приемов решения задач.

Глава 3

БАЗЫ  ДАННЫХ  И  ИНФОРМАЦИОННЫЕ 
СИСТЕМЫ

Ц е л ь  и з у ч е н и я:  научиться проектировать мо-
дели данных и создавать базы данных в СУБД Microsoft 
Access.

Л и ч н о с т н ы е  р е з у л ь т а т ы  о б у ч е н и я:

 • выделять информационные аспекты в деятельности че-
ловека;
 • строить поведенческие модели при коллективной рабо-

те;
 • принимать решение и выбирать стратегии при коллек-

тивной разработке проектов.

М е т а п р е д м е т н ы е  р е з у л ь т а т ы 
о б у ч е н и я:

 • ставить задачи, планировать деятельность по их реше-
нию;
 • анализировать общие итоги работы, сравнивать ре-

зультаты с достигнутыми;
 • определять необходимые для обучения свойства ин-

формации, получаемой из различных источников.

П р е д м е т н ы е  р е з у л ь т а т ы  о б у ч е н и я:

 • выполнять анализ предметной области и определять 
требования к базе данных;
 • разрабатывать модель для заданной предметной об-

ласти;
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 • строить графические и реляционные модели данных;
 • проектировать и создавать простейшие базы данных;
 • осуществлять поиск, замену и фильтрацию, создавать 

запросы в базах данных;
 • реализовывать базу данных в СУБД Microsoft Access.

В данной главе рассматриваются назначение и об-
ласти применения баз данных. Учащиеся знакомятся с 
такими понятиями, как «база данных» (БД), «предмет-
ная область», «система управления базами данных» 
(СУБД), «информационная система» (ИС), «база зна-
ний». Выделяются специальные требования к базам 
данных: целостность, безопасность, надежность. При 
разработке баз данных обязательным этапом является 
моделирование предметной области, для чего исполь-
зуются модели данных. Учащиеся знакомятся с назна-
чением моделей данных по уровню проектирования и 
структуре. По-дробно рассматривается графическая 
модель «сущность — связь» и ее основные понятия 
(сущность, атрибут, ключ, связь), а также реляционная 
модель, получившая наиболее широкое распростране-
ние.

Практические навыки в разработке баз данных 
учащиеся получают, изучая СУБД Microsoft Access 
либо OpenOffi ce.org Base. При этом рассматриваются 
вопросы создания таблиц и схемы базы данных, созда-
ния различных типов запросов, форм и отчетов, а так-
же макросов, позволяющих автоматизировать работу 
с базой данных.

В результате обучения учащиеся должны:
 • выполнять анализ предметной области и опреде-

лять требования к базе данных;
 • разрабатывать модель «сущность — связь» для 

заданной предметной области;
 • реализовывать базу данных в СУБД Microsoft 

Access.

13. Назначение и область применения 
баз данных

На данном уроке формируется терминологиче-
ский аппарат, представление об области применения 
баз данных и об основных требованиях, предъявляе-
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мых к ним. После того как будут сформулированы по-
нятия данных, базы данных, СУБД и информационной 
системы, следует перейти к знакомству с различными 
видами информационных систем. Необходимо обра-
тить внимание на общий принцип работы информаци-
онных систем и привести примеры информационных 
систем, которые рассматриваются с точки зрения их 
особенностей и общих свойств. В качестве первичной 
проверки можно предложить задание на установление 
принадлежности описаний информационных систем 
определенному классу.

После этого разбираются общие и специальные 
требования, предъявляемые к информационным сис-
темам. Роль человека в создании и разработке инфор-
мационных систем можно рассмотреть на примере 
решения проблемной учебной задачи. Учитель форму-
лирует задачу: необходимо разработать информацион-
ную систему, удовлетворяющую определенным требо-
ваниям и нацеленную на решение определенного 
класса задач. Учащиеся должны отработать начальную 
стадию создания такой информационной системы — 
выполнить подбор персонала, назначить функцио-
нальные обязанности разработчикам системы. Прак-
тическая работа проводится совместно с учителем, 
который должен сориентировать учащихся на пра-
вильное решение поставленной задачи.

В качестве домашнего задания можно предложить 
учащимся ознакомиться с материалами учебника, ко-
торые будут изучаться на следующем уроке, и подгото-
вить сообщения о роли моделирования при разработке 
информационных систем, представлении данных, ар-
хитектуре построения баз данных и др.

14. Модели данных

Графическая модель «сущность — связь»

Изучение темы начинается с теоретических воп-
росов, касающихся роли моделирования в построении 
информационных систем, поколений и архитектуры 
построения баз данных. Учащиеся выступают с корот-
кими сообщениями, основные положения которых 
фиксируются в тетрадях. По окончании выступлений 
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проводится фронтальный опрос по основным положе-
ниям темы. Учитель резюмирует результаты опроса, 
обращая внимание на ключевые моменты, определяет 
основные этапы разработки баз данных. Далее следует 
изучение логической, иерархической и сетевой моде-
лей баз данных. В ходе объяснения темы целесообраз-
но использовать презентацию, на слайдах которой от-
ражены схемы указанных моделей баз данных.

После изучения нового материала можно предло-
жить учащимся составить таблицу, в которой отражены 
особенности сетевых моделей, перечислены примеры 
их применения, зафиксированы их общие свойства.

Реляционная модель данных

Изучение реляционной модели данных лучше все-
го организовать в виде практической работы, которую 
предваряет знакомство с примерами реляционного 
представления данных и с понятиями «кортеж», «до-
мен», «ключ».

Практическая работа заключается в реляционном 
представлении данных в соответствии с предложен-
ным учителем описанием.

15. Разработка базы данных в системе 
Microsoft Access / Разработка базы данных 
в OpenOffice.org Base

Основные характеристики и возможности СУБД

При изучении этого раздела реализуется практи-
ческое применение теоретических знаний, касающих-
ся баз данных, их основных характеристик, этапов 
построения, типов баз данных.

Первое учебное занятие является теоретическим. 
После характеристики возможностей СУБД (в учебни-
ке подробно рассмотрена СУБД Microsoft Access 2010, 
а в конце главы отдельно, более коротко рассмотрена 
СУБД OpenOffi ce.org Base) основное внимание следует 
уделить проектированию базы данных, которую пред-
стоит построить средствами указанного прикладного 
программного обеспечения. Вначале необходимо акту-
ализировать знания, касающиеся реляционных баз 
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данных: вспомнить их основные характеристики, виды 
связей и основные термины. На этапе актуализации 
следует выбрать такую форму учебной работы, при ко-
торой в обсуждении участвует весь класс. После этого 
учитель подробно, с демонстрацией на примерах опи-
сывает, как проектировать базу данных. Авторами 
учебника в качестве учебной задачи предлагается 
спроектировать базу данных школьной библиотеки. 
Совместно с учащимися учитель определяет, какие в 
подобной БД могут быть реализованы виды связей и 
какие из них допустимы для реляционной базы дан-
ных. Объяснение строится на постановке вопросов, на 
которые учащиеся должны найти ответы. Учащиеся 
могут предложить различные пути построения БД 
«Библиотека»; следует обсудить с классом каждый из 
них и показать целесообразность или невозможность 
их использования.

Вся работа по созданию модели данных строится 
по алгоритму, предложенному авторами учебника. 
Сложными для учащихся могут оказаться выделение 
сущностей и определение ключей, поэтому данный 
этап объясняет учитель. Затем строится схема модели 
базы данных «Библиотека», которая сверяется со схе-
мой, предложенной авторами учебника. Далее учащи-
еся самостоятельно составляют таблицу соответствия 
сущностей и атрибутов. Построенные несколькими 
учащимися таблицы рассматриваются коллективно, на 
основании этого обсуждения остальные учащиеся кор-
ректируют свои таблицы. Проверка проводится в груп-
пах самими учащимися. Если останется свободное вре-
мя, то для закрепления изученного материала можно 
предложить учащимся построить модель аналогичной 
базы данных (адресной книги и т. д.). Это задание мож-
но отнести и к домашней работе.

Проектирование базы данных

Урок следует начать с рассмотрения объектов, с ко-
торыми работает СУБД Microsoft Access; лучше всего 
это сделать, демонстрируя их в самой программе 
Access. (При выборе в качестве программной платфор-
мы СУБД OpenOffi ce.org Base учитель заранее подго-
тавливает соответствующие материалы, опираясь на 
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текст соответствующего раздела учебника.) Учитель 
демонстрирует классу эти объекты и характеризует их 
назначение. Учащиеся должны получить общее пред-
ставление об этих объектах, тогда как их практическое 
применение они освоят позже. Поскольку таких объ-
ектов семь, не все они сразу могут быть понятны уча-
щимся, поэтому после рассказа следует предложить 
учащимся задания на проверку и закрепление этих 
знаний.

Далее можно перейти к выполнению практиче-
ских заданий. Прежде чем приступить к созданию 
базы данных, учащихся следует ознакомить с интер-
фейсом Microsoft Access (либо OpenOffi ce.org Base), 
рассмотреть способы создания новых файлов БД и ре-
жимы создания таблиц, поскольку эти сведения пона-
добятся учащимся при выполнении практической ра-
боты следующего учебного занятия. Учащиеся создают 
новый файл и сохраняют его для последующей работы.

Создание базы данных

Урок связан с практической работой по созданию 
таблиц и схемы базы данных. В начале урока учитель 
проверяет знания о видах объектов Microsoft Access 
(либо OpenOffi ce.org Base) и о режимах создания таб-
лиц. Еще раз характеризуется объект «таблица», после 
чего начинается изучение типов данных и способов их 
создания в Microsoft Access (либо OpenOffi ce.org Base). 
Учащиеся определяют типы полей в своих таблицах, 
которые они создают в режиме Конструктора таблиц.

Следующий этап работы — создание первичного 
ключа. Напомнив, что такое первичный ключ, как он 
назначается и каким он должен быть в создаваемой 
базе данных, учитель демонстрирует способы созда-
ния первичного ключа в режиме Конструктора. Уча-
щиеся создают ключ в своих таблицах и сохраняют 
внесенные изменения. В итоге у учащихся должны 
быть созданы три таблицы, описанные в учебнике.

Следующий этап практической работы — установ-
ление связей между таблицами. Учитель объясняет и 
показывает, как установить эти связи, обращая внима-
ние на правила, описанные в учебнике, после чего уча-
щиеся переходят к установлению связей в своих таб-
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лицах. Завершающее действие — обеспечение целост-
ности базы данных.

В результате учащиеся должны освоить способы 
описания типов данных, создание первичного ключа, 
включение таблиц в схему данных, обеспечение целост-
ности базы данных. Эти вопросы еще раз рассматри-
ваются на этапе рефлексии.

Практическая часть данного урока достаточно объ-
емна, поэтому некоторые виды работ (если возникнет 
такая необходимость) можно перенести на следующий 
урок.

Для домашней работы учащиеся получают задание 
изучить способы ввода и корректировки данных в таб-
лицах по материалам учебника.

Занятие по изучению методов ввода и корректи-
ровки данных в таблице начинается с демонстрации 
учащимися способов ввода и корректировки данных: 
заполнения таблиц, создания поля подстановки с по-
мощью Конструктора и Мастера подстановок, запол-
нения подчиненной таблицы. Учащиеся комментиру-
ют, как передаются данные и значения ключевого 
поля. Авторы учебника предлагают заполнять 10 строк 
таблицы; учитель же, ориентируясь на темп работы 
конкретных учащихся, сам определяет необходимое 
количество заполняемых записей.

При проведении практического занятия целесооб-
разно разбить класс на группы, за каждой из которых 
закреплен консультант из числа наиболее подготов-
ленных учащихся. Результатом работы должны стать 
заполненные таблицы с установленными ключами и 
связями.

В конце занятия учащиеся могут продемонстриро-
вать работу ссылок, назначение ключей и другие ха-
рактеристики базы данных.

Как и на предыдущем уроке, домашним заданием 
будет самостоятельное изучение материала следующе-
го раздела учебника — способов поиска, замены и 
фильтрации данных.

Поиск, замена и фильтрация данных

Схема построения этого занятия аналогична преды-
дущему. Учащиеся дома знакомятся со способами поис-
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ка, замены и фильтрации данных, а в начале урока акту-
ализируются и уточняются сведения, полученные во 
время такой самоподготовки. Учащиеся демонстрируют 
способы поиска данных, рассказывают о типах филь-
тров и показывают способы создания простого филь-
тра, фильтра по выделенному фрагменту и расширен-
ного фильтра. Соответствующие действия обсуждаются 
с классом, отмечаются общие технологические приемы. 
После этого учащиеся приступают к практической ра-
боте.

На этапе рефлексии и проверки знаний учащиеся 
демонстрируют практические приемы обработки дан-
ных, освоенные на текущем и на предыдущих заняти-
ях. Целесообразно на различных уроках обращаться к 
ранее изученному материалу, демонстрируя целост-
ность изучаемого раздела и закрепляя практические 
компетенции учащихся.

Создание запросов

Изучение этой наиболее распространенной опера-
ции по работе с базами данных следует начать с теоре-
тического введения. Учитель на конкретных примерах, 
используя Microsoft Access (либо OpenOffi ce.org Base), 
демонстрирует различные виды запросов. Затем учи-
тель рассказывает о механизме построения запросов в 
Microsoft Access с помощью языка структурированных 
запросов SQL1 и языка запросов по образцу QBE. Зна-
комство с этими языками производится обзорно, вни-
мание учащихся обращается на то, что язык SQL явля-
ется непроцедурным (учащиеся должны самостоятель-
но объяснить значение этого термина). Детально 
рассматриваются способы формирования запросов, 
учитель демонстрирует соответствующие действия в 
среде Microsoft Access (либо OpenOffi ce.org Base), 
а при необходимости эти действия могут фиксировать-
ся в виде графически представленного алгоритма с не-

1 Для более подробного изучения языка SQL предусмот-
рен дополнительный, 16-й раздел учебника для 11 класса, по-
меченный звездочкой. Этот материал может быть рассмот-
рен в ходе дополнительных занятий.
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обходимой степенью детализации. Важно обратить 
внимание учащихся на общие приемы формирования 
запросов, на базе которых будут строиться запросы, 
ориентированные на конкретную задачу.

Далее формируются группы учащихся, каждая из 
которых должна построить некоторый запрос в ранее 
созданных базах данных. Авторы учебника рассмотре-
ли разнообразные запросы, и эти примеры учитель мо-
жет использовать в качестве основы для построения 
различных маршрутов обучения, ориентируясь на осо-
бенности учебных групп. Целесообразно предложить 
учащимся самостоятельно построить различные за-
просы, лишь по необходимости обращаясь к материа-
лам учебника. По итогам выполнения заданий произ-
водится обзор различных форм запросов и подводятся 
итоги урока, при этом еще раз обсуждается технология 
построения запросов в базах данных.

Разработка форм

Урок начинается с демонстрации созданных учите-
лем форм «Книга», «Читатели» и «Выдача книг». Имен-
но на этих примерах учитель показывает целесообраз-
ность создания форм и их практическую значимость. 
После этого учитель демонстрирует приемы проекти-
рования и заполнения форм. Этапы проектирования и 
алгоритм создания форм фиксируются учащимися в 
рабочих тетрадях.

После обсуждения основных вопросов учащиеся 
переходят к выполнению практической работы по со-
зданию форм «Книга» и «Читатели». Целесообразно 
предложить каждому учащемуся создание одного вида 
форм. Создание же сложной формы относится к до-
полнительному материалу, но если позволяет учебная 
ситуация, то можно рассмотреть на уроке и этот воп-
рос. При создании форм учащиеся создают интерфейс 
базы данных. Хотя этот вопрос не рассматривается на 
данном этапе, учителю следует обратить внимание на 
единообразие форм базы данных. Об интерфейсе и 
едином его дизайне следует напоминать учащимся и на 
последующих этапах работы — при создании кнопок и 
макросов.
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Завершает практическую работу создание управ-
ляющих кнопок с помощью соответствующего Масте-
ра. Назначение кнопок управления учитель демон-
стрирует на заранее подготовленных формах, а уча-
щиеся создают аналогичные элементы управления, 
используя соответствующее описание в учебнике.

Дома учащиеся самостоятельно изучают техноло-
гию создания отчетов и составляют сравнительный 
анализ технологии создания отчетов и форм.

Разработка отчетов

В начале занятия учитель на заранее подготовлен-
ном примере отчета «Тематический список книг» де-
монстрирует содержание отчета и назначение различ-
ных его полей, определяет содержание практической 
работы учащихся, показывает технологию создания 
отчета и проводит ее сравнение с технологией созда-
ния форм. После этого учащиеся приступают к созда-
нию отчетов в соответствии с заданием (заданиями), 
выданным учителем. Урок завершается обсуждением 
выполненных заданий, еще раз обзорно рассматрива-
ются технологии создания форм и отчетов.

Разработка макросов

Изучение макросов лучше всего начать с демон-
страции примеров их работы, тем самым сразу обозна-
чив функциональность макросов. Далее учитель де-
монстрирует приемы работы с объектом «макрос» и 
показывает алгоритм создания макроса для открытия 
таблицы. Технология создания макроса для добавления 
новых книг обсуждается совместно с учащимися, но 
готовое решение им не предлагается. После этого уча-
щиеся переходят к практической работе по созданию 
ранее рассмотренных макросов. (Напомним, что на 
каждом практическом занятии целесообразно назна-
чать ассистентов учителя из числа наиболее подготов-
ленных учащихся.)

На дом учащимся дается задание продумать пути и 
способы модернизации разработанной ими базы дан-
ных.
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Разработка интерфейса приложения

Поскольку интерфейс создаваемой базы данных 
разрабатывался еще при проектировании форм и мак-
росов, на этом уроке следует обсудить вопрос единого 
дизайна интерфейса, предложить учащимся разрабо-
тать этапы проектирования интерфейса БД и рассмот-
реть возможности настроек параметров запуска при-
ложения. На уроке также обсуждаются проекты уча-
щихся по доработке созданных ими баз данных, 
варианты улучшения их интерфейса на основании об-
суждения домашних заданий по проектированию эта-
пов разработки базы данных.

16. Введение в язык структурированных 
запросов SQL

Данный раздел является дополнительным. Его ма-
териал может стать основой для проектных работ, в то 
же время этот раздел может быть использован для 
обобщения и систематизации знаний по базам дан-
ных, поскольку язык структурированных запросов 
SQL опирается на понятия реляционных баз данных, 
реляционных связей между таблицами баз данных и 
другие уже знакомые учащимся понятия. В ходе учеб-
ного занятия следует сформулировать определение 
структурированного языка запросов SQL, обращаться 
к уже известным понятиям базы данных, реляционной 
базы данных и СУБД, определить место языка SQL в 
разработке информационных систем, организован-
ных на основе технологии клиент-сервер.

Учащиеся на основе обзора дополнительных ин-
формационных источников могут провести классифи-
кацию команд SQL и привести пример описания учеб-
ной базы данных.
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ТЕМЫ  УЧЕБНЫХ  ПРОЕКТОВ1

10 класс (углубленный уровень)

1. Отечественные ученые-кибернетики.
2. История отечественных ЭВМ.
3. Влияние научных открытий на возникновение 

компьютера.
4. Эволюция компьютера.
5. Эволюция периферийных устройств компью-

тера.
6. Компьютер и профессиональная деятельность.
7. Новинки на рынке периферийных устройств.
8. Объектно-ориентированные языки программи-

рования: обзор и основные характеристики.
9. Процедурные языки программирования.
10. Языки программирования для Web.
11. Интернет и бизнес.
12. Интернет-коммерция.
13. Структура сайта по междисциплинарным про-

ектам.
14. Что такое открытые программы. Преимущест-

ва открытого ПО.
15. Законы Интернета.
16. Общение в сети: польза и опасности.
17. Авторское право и ресурсы Интернета.
18. Дизайн сайта: как создать оптимальный сайт.
19. Будущее информационного общества.
20. Образование в информационном и индустри-

альном обществе: различия и тенденции развития.
21. Информационное общество и личность.

11 класс (углубленный уровень)

1. Microsoft Offi ce: дополнительные возможности.
2. Создание школьной газеты.
3. Инструменты моделирования.
4. Автоматизация школьной библиотеки.
5. Базы данных: история и будущее.

1 В дополнение к темам проектов, предложенным в учеб-
нике. 
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6. Разработка «методической копилки» по одному 
из предметов.

7. База данных для цифровой школы.
8. Язык программирования баз данных.
9. Искусственный интеллект: прошлое, настоящее, 

будущее.
10. Междисциплинарное моделирование.

ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ 
В ФОРМАТЕ ЕГЭ

Для проверки знаний учащихся ниже предлагают-
ся задания в формате ЕГЭ, относящиеся к разделам 
учебников, содержание которых отражено в составе 
единого государственного экзамена. Выполнение этих 
заданий рекомендуется после прохождения соответ-
ствующего материала (темы), в том числе в качестве 
домашнего задания. Дополнительно рекомендуется ра-
зобрать с учащимися аналогичные по содержанию за-
дания из демонстрационных вариантов ЕГЭ, представ-
ленных на сайте http://ege.edu.ru/ru/main/demovers.

ЗАДАНИЯ

Вариант 1

Часть 1

Системы счисления

1. Даны числа A = 14616, B = 5048. Для какого из 
чисел C, записанных в двоичной системе, верно нера-
венство A > C > B?

1) 1010001102 3) 1110001112
2) 1010001012 4) 1010001112

2. Чему равно двоичное значение выражения 
1016 + 108 + 102 * 1016?

1) 1110002 3) 1100002
2) 1010002 4) 1111002
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3. Укажите основание системы счисления, в кото-
рой десятичное число 64 записывается в виде 100.

Алгебра логики

4. Дан фрагмент таблицы истинности логического 
выражения F.

X Y Z F

0 0 0 1
0 0 1 1
0 1 0 1

Какое выражение соответствует F?

1) ¬ X ∨¬ Y ∨¬ Z 3) ¬ X ∧¬ Y ∧¬ Z
2) X ∨ Y ∨ Z 4) X ∧¬ Y ∧¬ Z
5. Какое логическое выражение равносильно вы-

ражению A ∨¬ (B ∨ C)?

1) A ∨ B ∨ C 3) ¬ A ∨¬ B ∨¬ C
2) A ∨¬ B ∨¬ C 4) A ∨¬ B ∧¬ C
6. Для какого числа x истинно высказывание

¬(x > 5) ∨ (x < 4)?

1) 10 2) 3 3) 6 4) 7

7. Определите, кто из ребят — Александр, Виктор, 
Сергей, Дмитрий — занимается плаванием, если из-
вестно, что:

 • если Александр или Виктор занимаются плавани-
ем, то Сергей играет в футбол;

 • если Виктор не занимается плаванием, то Сергей 
и Дмитрий занимаются плаванием;

 • Сергей занимается плаванием.

В ответе перечислите первые буквы имен в алфа-
вит ном порядке.

8. Составьте таблицу истинности для логической 
функции (A ∨¬ B) → ((A ↔ C) ∧ B), в которой столбец 
значений аргумента A представляет собой двоичную 
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запись числа 15, столбец значений аргумента B — чис-
ла 51, столбец значений аргумента C — числа 85. Число 
в столбце записывается сверху вниз от старшего раз-
ряда к младшему. Переведите полученную двоичную 
запись значений функции X в десятичную систему 
счисления.

Программирование

9. Определите значение переменной c после вы-
полнения следующего фрагмента программы (запи-
санного на разных языках программирования).

Бейсик Паскаль

a = 10
b = 20
а = а – b / 2
if a > b THEN
c = a + b
ELSE c = b – a
ENDIF

a := 10;
b := 20;
a := a  – b / 2;
if a > b then
c := a + b
else c : = b – a;

Си Алгоритмический язык

a = 10;
b = 20;
a = a – b / 2;
if (a > b) then
c = a + b
else с = b – a;

a := 10
b := 20
a := a – b / 2
если a > b то
c := a + b
иначе c := b – a
все

1) c = 20 2) c = 0 3) c = 30 4) c = –20

10. Обрабатывается двумерный массив размера 
n × n с помощью следующей программы.

Бейсик Паскаль

k = 4
FOR i = 1 TO n
c = a(i,i)
a(i,i) = a(i,k)
a(i,k) = c
NEXT i

k := 4;
for i := 1 to n do
begin
c := a[i,i];
a[i,i] := a[i,k];
a[i,k] := c;
end.
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Си Алгоритмический язык

k = 4;
for(i = 1; i <= n; i++)
{
c = a[i,i];
a[i,i] = a[i,k];
a[i,k] = c;
}

k := 4
нц для i от 1 до n
c := a[i,i]
a[i,i] := a[i,k]
a[i,k] := c
кц

В результате выполнения программы:
1) меняются местами элементы 4-го столбца
2) элементы отображаются симметрично относи-

тельно диагонали
3) меняются местами элементы диагонали и k-й 

строки
4) меняются местами элементы диагонали и k-го 

столбца
11. Система команд исполнителя Робот, движущего-

ся в прямоугольном лабиринте на клетчатой плоскости: 
вверх, вниз, влево, вправо. При выполнении этих команд 
Робот перемещается на одну клетку. Для проверки ис-
тинности условия отсутствия стены у клетки, в которой 
находится Робот, используются команды сверху свободно, 
снизу свободно, слева свободно, справа свободно.

Цикл ПОКА <условие> команда выполняется, пока ус-
ловие истинно, иначе происходит переход на следую-
щую строку.

Если Робот начнет движение в сторону стены, то 
он разрушится и выполнение программы прервется.

Сколько клеток лабиринта соответствует требова-
нию, что, выполнив предложенную программу, Робот 
уцелеет и остановится в той же клетке, с которой он 
начал движение?

НАЧАЛО
ПОКА <снизу свободно> вниз
ПОКА <справа свободно> вправо
ПОКА <сверху свободно> вверх
ПОКА <слева свободно> влево

КОНЕЦ

1) 2 2) 10 3) 4 4) 6

Окончание табл.

2118680о2.indd   1192118680о2.indd   119 15.05.2014   14:25:1015.05.2014   14:25:10



120

12. Запишите значение переменной y после выпол-
нения фрагмента алгоритма.

Примечание: знаком «:=» обозначена операция 
присваивания.

В бланк ответа впишите только число.

13. У исполнителя, который работает с положи-
тельными однобайтными двоичными числами, имеет-
ся две команды, которым присвоены номера:

1 (сдвинь влево),
2 (вычти 1).

Выполнив первую из них, исполнитель сдвигает 
число на один двоичный разряд влево, а выполняя вто-
рую, вычитает 1. Операция сдвига влево аналогична 
умножению на 2. Исполнитель начал вычисления с 
числа 105 и выполнил цепочку команд 1122. Запишите 
результат в десятичной системе.

14. Необходимо написать программу, при выпол-
нении которой с клавиатуры считываются координаты 
точки на плоскости (x, y — действительные числа) и оп-
ределяется принадлежность этой точки заданной за-
штрихованной области (включая границы). В програм-
ме допущены ошибки.
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Программа 
на Паскале

Программа 
на Бейсике

Программа 
на Си

var x, у: real;
begin
readln (x, y);
if y >= abs (x) then
if y <= 4 then
write ('принадлежит')
else
write('не принадлежит');
end.

input x, y
if y >= abs (x) then
if y <= 4 then
print ''принадлежит''
else
print ''не принадлежит''
endif
endif
end

void main (void)
{
fl oat x, y;
scanf(''%f%f'', &x, &y);
if (y >= abs (x))
if (y <= 4)
printf
(''принадлежит'');
else
printf
(''не принадлежит'');
}

Последовательно выполните следующее:
1) приведите пример таких чисел x, y, при которых 

программа неверно решает поставленную задачу;
2) укажите, как нужно доработать программу, что-

бы не было случаев ее неправильной работы (это мож-
но сделать несколькими способами, достаточно ука-
зать любой способ доработки программы).

15. Двумерный целочисленный квадратный массив 
имеет размерность 40 × 40. Элементы массива имеют 
произвольные значения и вводятся пользователем. На-
пишите на естественном языке или на одном из язы-
ков программирования алгоритм нахождения мини-
мальных элементов каждой строки. В каждой строке 
есть единственный минимальный элемент. Найденные 
значения выведите на печать. 
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16. На вход программы подаётся текст, заканчива-
ющийся точкой. Группы символов разделены пробела-
ми. Составьте эффективную программу (укажите ис-
пользуемую версию языка программирования), кото-
рая определяет, сколько слов содержат хотя бы одну 
букву «а».

Информация. Количество информации.
Кодирование информации

17. Ниже представлена часть кодовой таблицы 
ASCII.

Символ 3 5 И и Л

Десятичный код 51 53 200 232 203

Шестнадцатеричный код 33 35 С8 Е8 СВ

Каков шестнадцатеричный код символа «л»?
1) D1 2) 45 3) EB 4) CF
18. Для передачи сообщения используется следую-

щее кодирование символов: A = 001, B = 010, C = 011, 
D = 100, Е = 101, F = 110. По каналу связи передается 
сообщение EFC. Закодируйте сообщение этим кодом. 
Полученную двоичную последовательность переведи-
те в шестнадцатеричный вид.

1) 730 2) 73 3) 173 4) 273
19. Для формирования трёхзначного кода исполь-

зуются символы: A, B, C, D. В конце цепочки — одна из 
букв A, B, C. На первом месте может быть один из сим-
волов — A, C, D, если их нет на третьем месте, а в сере-
дине — одна из букв A, C, D, не стоящая на первом мес-
те. Выберите последовательность символов, удовлетво-
ряющих описанному правилу.

1) AAC 2) DBD 3) DDB 4) CDA
20. В процессе преобразования растрового изобра-

жения количество цветов уменьшилось с 512 до 8. Во 
сколько раз уменьшился информационный объем 
файла?

1) 4 2) 16 3) 3 4) 8
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21. Получено сообщение, информационный объем 
которого равен 64 битам. Чему равен этот объем в бай-
тах?

1) 8 2) 4 3) 3 4) 5

22. Некоторое устройство записывает сигналы све-
тофора с помощью одинакового для всех минимально 
возможного количества бит. Светофор имеет шесть 
сигналов (красный, желтый, зеленый, мигающий крас-
ный, мигающий желтый, мигающий зеленый). Какой 
информационный объём в битах занимает информа-
ция о 100 сигналах?

23. Строки, состоящие из латинских символов, фор-
мируются по следующему правилу. Строки имеют но-
мер i, нумерация начинается с 0. Первая строка начина-
ется с цифры 0, за которой следует буква, чей порядко-
вый номер в алфавите соответствует значению i + 1. 
В следующих строках дважды переписывается преды-
дущая строка и справа приписывается очередная буква 
латинского алфавита с порядковым номером i + 1.

(0) 0A
(1) 0A0АB
(2) 0A0AB0A0ABC
(3) 0A0AB0A0ABC0A0AB0A0ABCD
Латинский алфавит (для справки):
ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ
Какая буква будет стоять последней в седьмой 

строке?

Передача информации. 
Компьютерные сети и Интернет

24. Найдены фрагменты одного IP-адреса.
Укажите последовательность букв, обозначающих 

фрагменты, в порядке, соответствующем IP-адресу.

.84 3.15 15 9.13

A Б В Г
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25. Скорость передачи данных через некоторое 
устройство равна 256 000 бит/с. Передача текстового 
файла заняла 20 с. Определите, сколько символов со-
держал переданный текст, если известно, что файл был 
представлен в 8-битной кодировке КОИ8.

26. В таблице приведены запросы к поисковому 
серверу. Расположите обозначения запросов в порядке 
возрастания количества страниц, которые найдет по-
исковый сервер по каждому запросу.

Для обозначения логической операции ИЛИ в за-
просе используется символ |, а для логической опера-
ции И — символ &.

А учёные | (математики & физики)

Б учёные & математики

В учёные | математики | физики

Г учёные & Россия & математики & физики

Электронные таблицы Exсel

27. Дан фрагмент электронной таблицы, содержа-
щей числа и формулы.

A B C D

1 15 29 =A1+B1

2 10 5

3 100 30

Какой вид примет формула после копирования со-
держимого ячейки C1 в D1?

1) =B1+C1 3) =A3+B3
2) =D1+C1 4) =A2+B2
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28. На диаграмме показано количество призеров 
международной олимпиады по математике (М), физи-
ке (Ф), информатике (И) различных стран.

1 2 3 4

Какая из диаграмм правильно отражает соотноше-
ние общего числа призёров по каждой дисциплине для 
всех стран вместе?

1) 4 2) 3 3) 1 4) 2

Базы данных

29. В соревнованиях принимают участие представи-
тели различных стран. В таблицах приведены фрагмен-
ты баз данных участников в различных видах спорта.
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Страна Участник

Великобритания Стив

Германия Мейер

США Никсон

Россия Иванов

Канада Селби

Германия Рихард

Великобритания Дейв

Германия Гюнтер

Россия Попов

Германия Зив

Участник Вид спорта

Попов Лёгкая атлетика

Селби Плавание

Иванов Плавание

Мейер Тяжёлая атлетика

Никсон Лёгкая атлетика

Рихард Тяжёлая атлетика

Дейв Лёгкая атлетика

Гюнтер Лёгкая атлетика

Стив Лёгкая атлетика

Зив Плавание
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Графы

30. Пассажир прибыл на станцию Тучково в 9:00. 
На станции он изучил расписание пригородных элект-
ропоездов.

Пункт 
отправления

Пункт 
прибытия

Время 
отправления

Время 
прибытия

Тучково Дорохово 9:15 10:10

Дорохово Дровнино 10:15 11:15

Колесники Тучково 11:15 12:10

Колесники Дорохово 11:05 13:25

Колесники Дровнино 11:10 12:15

Дорохово Колесники 11:15 13:35

Дорохово Тучково 11:20 12:15

Дровнино Дорохово 11:35 12:40

Тучково Колесники 12:25 13:30

Дровнино Колесники 12:40 13:40

Определите наиболее раннее время, когда пасса-
жир окажется на станции Дровнино.

1) 12:45 2) 13:35 3) 11:15 4) 10:10

Файловая система

31. Перемещаясь по иерархии каталогов, пользо-
ватель последовательно посетил каталоги LESSON, 
BOOK, SUB JECT, C:\, SCHOOL. При перемещении 
пользователь мог как спускаться в каталог на уровень 
ниже, так и подниматься на уровень выше. Каково пол-
ное имя каталога, из которого начал перемещаться 
пользователь?

1) C:\SCHOOL\FORM  
2) С:\SUBJECT\BOOK\LESSON
3) C:\LESSON  
4) C:\BOOK 
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Теория игр

32. Два игрока играют в игру. Есть две кучки кам-
ней, в первой — 2 камня, во второй — 4 камня. У каж-
дого игрока неограниченно много камней. Игроки хо-
дят по очереди. За один ход игрок может либо увели-
чить в 3 раза количество камней в какой-то кучке, либо 
добавить 2 камня в одну из кучек. Проигрывает тот иг-
рок, после хода которого общее число камней в двух 
кучках становится не меньше 15. Кто выигрывает: иг-
рок, делающий первый ход, или игрок, делающий вто-
рой ход? Каким должен быть первый ход выигравшего 
игрока? Ответ обоснуйте.

Вариант 2

Системы счисления

1. Даны числа A = 11001012, C = 6616. Для какого 
числа B, записанного в восьмеричной системе, выпол-
няется условие A = B < C?

1) 1458 2) 1558 3) 1448 4) 1358

2. Вычислите сумму чисел X и Y, если X = 10112, 
Y = 328. Результат представьте в двоичной системе 
счисления.

1) 1001012 2) 1001112 3) 1010112 4) 1101012

3. Укажите основание системы счисления, в кото-
рой десятичное число 25 записывается в виде 100.

Алгебра логики

4. Дан фрагмент таблицы истинности логического 
выражения F.

X Y Z F

0 0 0 1

0 0 1 1

0 1 0 0
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Какое выражение соответствует F?

1) X ∧ ¬ (Y ∨ Z) 3) ¬ X ∨ ¬ Y ∨ Z
2) X ∨ ¬ Y ∨ Z 4) ¬ X → Y ∨ Z
5. Какое логическое выражение равносильно вы-

ражению (A ∧ B) ∨ (A ∧ C)?

1) (A ∧ B) ∨ C 3) A ∧ (B ∨ C)
2) A ∧ B ∧ C 4) A ∨ C
6. Для какого числа A истинно высказывание 

¬ (A > 4) → ¬ (A > 1,5)?

1) 4 2) 3 3) 2 4) 5

7. Проводится школьная олимпиада по информа-
тике. Один из участников олимпиады высказал пред-
положение о результатах. Если Александр проиграл 
Виктору, то Елена выиграла. После проведения олим-
пиады высказывание оказалось истинным, при этом 
известно, что Елена не стала победительницей. Кто вы-
играл олимпиаду? В ответе запишите заглавную букву 
имени победителя.

8. Сколько различных решений имеет уравнение 
(A ∨ C ∨ B) → (A ∨ B)=0, где A, B, C, D — логические пе-
ременные?

В качестве ответа укажите количество наборов 
значений A, B, C, при которых выполнено данное ра-
венство.

Программирование

9. Определите значение переменной с после вы-
полнения следующего фрагмента программы (запи-
санного на разных языках программирования).

Бейсик Паскаль

a = 50
b = 20
a = a – b / 2
IF a > b THEN
c = a + b
ELSE c = b – a
ENDIF

a := 50;
b := 20;
a := a – b / 2;
if a > b then
c := a + b
else c := b – a;
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Си Алгоритмический язык

a = 50;
b = 20;
a = a – b / 2;
if (a > b) 
c = a + b;
else c = b – a;

a := 50
b := 20
a := a – b / 2
если a > b то
c := a + b
иначе c := b – а
все

1) c = –30 2) c = 170 3) c = 60 4) c = 20

10. В программе используется двумерный массив. 
Значения массива формируются программно.

Бейсик Паскаль

FOR i = 1 TO 4
FOR j = 1 TO 4
a(i,j) = i + j
NEXT j
NEXT i

for i := 1 to 4 do
for j := 1 to 4 do
a[i,j] := i + j;
end.

Си Алгоритмический язык

for (i = 1; i <= 4; i++)
for (j = 1; j <= 4; j++)
a[i,j] = i + j;

нц для i от 1 до 4
нц для j от 1 до 4
a[i,j] := i + j
кц
кц

Чему равно значение элемента массива A(1, 3)?

1) 6 2) 4 3) 1 4) 2

11. Система команд исполнителя Робот, движуще-
гося в прямоугольном лабиринте на клетчатой плос-
кости: вверх, вниз, влево, вправо. При выполнении 
этих команд Робот перемещается на одну клетку. Для 
проверки истинности условия отсутствия стены у клет-
ки, в которой находится Робот, используются команды: 
сверху свободно, снизу свободно, слева свободно, справа сво-
бодно.

Цикл ПОКА <условие> команда выполняется, пока ус-
ловие истинно, иначе происходит переход на следую-
щую строку.

Окончание табл.
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Если Робот начнет движение в сторону стены, то 
он разрушится и выполнение программы прервется.

Сколько клеток лабиринта соответствует требова-
нию, что, выполнив предложенную программу, Робот 
уцелеет и остановится в той же клетке, с которой он 
начал движение?

НАЧАЛО

ПОКА <слева свободно> влево

ПОКА <сверху свободно> вверх

ПОКА <справа свободно> вправо

ПОКА <снизу свободно> вниз

1) 6 2) 5 3) 11 4) 1

12. Запишите значение переменной a после выпол-
нения фрагмента алгоритма.

Примечание: знаком «:=» обозначена операция 
присваивания.

В бланк ответа впишите только число.

13. Исполнитель Робот ходит по клеткам бесконеч-
ной вертикальной клетчатой доски, переходя по одной 
из команд: вверх, вниз, вправо, влево в соседнюю клетку в 
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указанном направлении. Робот выполнил следующую 
программу:

вправо
вниз
вправо
вверх
вверх
влево

Укажите наименьшее возможное число команд в 
программе, приводящей Робота из той же начальной 
точки в ту же конечную.

14. Необходимо напи-
сать программу, при вы-
полнении которой с клави-
атуры считываются коор-
динаты точки на плоскости 
(x, y — действительные 
числа) и определяется при-
надлежность этой точки 
заданной заштрихованной 
области (включая грани-
цы). В программе допуще-
ны ошибки.

Программа 
на Паскале

Программа 
на Бейсике

Программа 
на Си

var x, у: real;
begin
readln (x, y);
if y <= –x then
if y >= 0 then
if y >= (x * x – 2) then
write  
('принадлежит')
else
write ('не принадлежит')
end.

INPUT x, y
IF y <= –x THEN
IF y >= 0 THEN
IF y >= (x * x – 2) 
THEN
PRINT ''принадлежит''’
ELSE
PRINT 
''не принадлежит''
ENDIF
ENDIF
ENDIF
END

void main (void)
{
fl oat x, y;
scanf (''%f%f'',&x,&y);
if (y <= –x)
if (y >= 0)
if (y >= (x * x – 2)
printf 
(''принадлежит'');
else
printf 
(''не принадлежит'');
}
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Последовательно выполните следующее:
1) приведите пример таких чисел x, y, при которых 

программа неверно решает поставленную задачу;
2) укажите, как нужно доработать программу, что-

бы не было случаев ее неправильной работы (это мож-
но сделать несколькими способами, достаточно ука-
зать любой способ доработки программы).

15. Массив состоит из 20 целых положительных и 
отрицательных чисел, модуль каждого из которых на-
ходится в пределах от 2 до 12. Элементы массива име-
ют произвольные значения и вводятся пользователем. 
Сначала задаются положительные, затем отрицатель-
ные числа. Определите, модуль суммы каких чисел 
больше — положительных или отрицательных.

В качестве ответа вам необходимо написать про-
грамму на одном из языков программирования или на 
естественном языке; вы также можете записать реше-
ние в виде блок-схемы.

16. На вход программы подаются сведения о сту-
дентах, поступивших на первый курс. В первой строке 
вводится количество студентов N первого курса, далее 
каждая строка имеет следующий формат:

< Инициалы > < Фамилия > < номер школы >,

где < Инициалы > — строка из 4 символов (буква, точка, 
буква, точка),

< Фамилия > — строка с длиной не более 20 симво-
лов,

< номер школы > — трехзначный номер.
Знаки в строках разделены пробелами.
Пример входной строки:

И.И. Петров 173

Составьте эффективную программу (укажите ис-
пользуемую версию языка программирования), кото-
рая выводит информацию о школе, из которой меньше 
всего поступило выпускников (таких школ может быть 
несколько). При составлении программы учтите, что 
N ⩾ 2000.

2118680о2.indd   1332118680о2.indd   133 15.05.2014   14:25:1115.05.2014   14:25:11



134

Информация. Количество информации. 
Кодирование информации

17. Для 5 букв русского алфавита заданы их двоич-
ные коды (двух- или трёхбитные).

В К А С Д

000 01 111 010 001

Укажите, какое из сообщений может быть кор-
ректно декодировано.

1) 0111101000111100 3) 0111101001111000
2) 0100101010101100 4) 0110101000101100

18. Чёрно-белое растро-
вое изображение кодируется 
построчно, начиная с левого 
верхнего угла и заканчивая в 
правом нижнем углу: 1 — се-
рый цвет, 0 — белый.

Выберите правильную 
запись полученного двоич-
ного кода в шестнадцатерич-
ной системе счисления.

1) 3716 2) D716 3) FD16  4) 7D16

19. Цепочка символов формируется по следующе-
му правилу. Элементы отмечаются буквами латинско-
го алфавита A, B, C, D. В последовательности символов 
могут быть только три элемента. Буквы не могут повто-
ряться. На первом месте могут стоять символы B или D, 
в середине либо A, если последняя буква в цепочке 
символов B, либо C, если последняя буква в цепочке 
символов D. Выберите последовательность символов, 
удовлетворяющих описанному правилу.

1) BCA  3) BAD
2) DAB  4) BAC
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20. Для кодирования цвета фона на web-страницах 
используется атрибут bgcolor=''#XXXXXX'', где вместо сим-
волов XXXXXX в кавычках задаются значения интен-
сивности цветовых компонент 24-битной RGB модели. 
Какой цвет будет у страницы, заданной тегом <body bg-
color = ''#000000''>?

1) серый 3) черный
2) белый 4) зеленый

21. Для хранения изделий им присваивают номер, 
состоящий из 7 символов. В качестве символов исполь-
зуются 10 букв, 5 специальных знаков и десятичные 
цифры в любом порядке.

Каждый номер записывается в запоминающее уст-
ройство минимально возможным и одинаковым целым 
количеством байтов. Каждый символ кодируется оди-
наковым и минимально возможным количеством би-
тов. Сколько памяти потребуется для хранения 50 но-
меров?

1) 150 бит 3) 50 байт 
2) 250 байт 4) 175 бит

22. Строки, состоящие из латинских символов, 
формируются по следующему правилу. Строки имеют 
номер i, нумерация начинается с 0. Первая строка 
начинается с цифры 0, за которой следует буква, чей 
порядковый номер в алфавите соответствует значе-
нию i + 1. В следующих строках дважды переписыва-
ется предыдущая строка и справа приписывается оче-
редная буква латинского алфавита с порядковым но-
мером i + 1.

(0) 0A
(1) 0A0AB
(2) 0A0AB0A0ABC
(3) 0A0AB0A0ABC0A0AB0A0ABCD
Латинский алфавит (для справки):
ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ

Сколько раз встречается буква B в первых семи 
строках?
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Передача информации. 
Компьютерные сети и Интернет

23. Скорость передачи данных с помощью техни-
ческого устройства составляет 256 000 бит/с. Передача 
файла заняла 3 мин. Каков размер файла в Кбайтах?

24. Доступ к файлу article.txt, размещенному на сер-
вере www.unic.com, осуществляется по протоколу http. 
В таблице приведены фрагменты адреса этого файла, 
обозначенные буквами от А до Е. Запишите последо-
вательность букв, соответствующую адресу данного 
файла.

А Б В Г Д Е

:// http www.unic .com /article .txt

25. Скорость получения информации по каналу A 
равна 128 Кбит в секунду. Скорость передачи инфор-
мации по каналу B равна 64 Кбит в секунду. Данные 
объемом 15 Мбайт передаются по каналу A. Получен-
ные данные должны быть переданы по каналу B, но 
ретрансляция начнется только после того, как будут 
получены первые 32 Кбайт. Каков минимально воз-
можный промежуток времени (в секундах) с момента 
начала скачивания данных по каналу A до полного их 
получения по каналу B? В ответе укажите только чис-
ло, размерность указывать не надо.

26. В таблице приведены запросы и количество 
страниц, которые нашел поисковый сервер по этим за-
просам в некотором сегменте Интернета.

Сколько страниц будет найдено по запросу
Бабочки&грибы?

Для обозначения логической операции ИЛИ в за-
просе используется символ |, а для логической опера-
ции И — символ &.

Запрос Количество страниц

Бабочки | грибы 7000
Бабочки 5000
Грибы 4000
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Электронные таблицы Excel

27. В ячейке B2 содержится формула: =$C$2+В$3. 
Как изменится содержимое ячейки D2 при копирова-
нии в неё формулы из ячейки B2?

1) =$C$2+A$3 3) =$C$2+D$3
2) =$A$2+D$3 4) =$C$2+C$3

28. Дан фрагмент электронной таблицы.

A B C D

1 =B1/2 10 =B1+D2 =C1

2 =A1+B1 5

После выполнения вычислений была построена 
диаграмма по значениям диапазона A1:D1. Укажите 
получившуюся диаграмму.

1) 3 2) 1 3) 4 4) 2

2118680о2.indd   1372118680о2.indd   137 15.05.2014   14:25:1215.05.2014   14:25:12



138

Базы данных

29. В научной конференции принимают участие 
представители различных стран. В таблицах приведе-
ны фрагменты баз данных участников, работающих в 
различных отраслях.

Страна Участник

Великобритания Стив

Германия Мейер

США Никсон

Россия Иванов

Канада Селби

Германия Рихард

Великобритания Дейв

Германия Гюнтер

Россия Попов

Германия Зив

Участник Отрасль

Попов Физика

Селби Математика

Иванов Физика

Мейер Математика

Никсон Физика

Рихард Филология

Дейв Филология

Гюнтер Химия

Стив Химия

Зив Филология
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Представители скольких стран делали доклады по 
физике?

1) 1 2) 4 3) 2 4) 3

Графы

30. Пассажир прибыл на станцию Речное в 5:00. На 
станции он изучил расписание пригородных электро-
поездов.

Пункт 
отправления

Пункт 
прибытия

Время 
отправления

Время 
прибытия

Тучково Дорохово 5:20 7:35

Дорохово Дровнино 9:25 11:35

Дровнино Дорохово 10:45 12:30

Речное Красное 11:15 13:25

Красное Дровнино 11:45 15:35

Дорохово Колесники 11:15 13:35

Дорохово Красное 12:15 14:40

Дровнино Красное 12:40 16:25

Дровнино Речное 14:30 16:15

Красное Речное 16:35 18:30

Речное Дровнино 18:40 20:55

Определите наиболее раннее время, когда пасса-
жир окажется на станции Дровнино.

1) 11:35 3) 15:35
2) 20:55 4) 20:50

Файловая система

31. Для групповых операций с файлами использу-
ются специальные маски имен файлов. Символ «вопро-
сительный знак» («?») означает только один произволь-
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ный символ. Символ «звездочка» («*») означает любую 
последовательность символов, в том числе пустую. Оп-
ределите, какое имя файла соответствует маске:

?pic?.b*

1) mpic1)bmp 3) mpic.bm
2) pic1)bmp 4) pic.b

Теория игр

32. Два игрока играют в игру. Есть две кучки кам-
ней, в первой — 2 камня, во второй — 3 камня. У каж-
дого игрока неограниченно много камней. Игроки хо-
дят по очереди. За один ход игрок может либо увели-
чить в 3 раза количество камней в какой-то кучке, либо 
добавить 3 камня в одну из кучек. Выигрывает тот иг-
рок, после хода которого общее число камней в двух 
кучках становится не меньше 14. Кто выигрывает: иг-
рок, делающий первый ход, или игрок, делающий вто-
рой ход? Каким должен быть первый ход выигравшего 
игрока? Ответ обоснуйте.

Вариант 3

Система счисления

1. Даны три числа A = 110011012, B = 3168, 
C = CF16. Выберите верное неравенство.

1) A < C < B 3) A < B < C
2) A < B = C 4) B < C = A

2. Вычислите сумму двоичных чисел X и Y, если 
X = 1101102, Y = 1100112. Результат представьте в дво-
ичной системе счисления.

1) 11011012 3) 10010012
2) 11010112 4) 11010012

3. Укажите наибольшее десятичное число, не пре-
восходящее 20, запись которого в системе счисления 
с основанием 4 начинается на 2.
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Алгебра логики

4. Дан фрагмент таблицы истинности логического 
выражения F.

X Y Z F

0 0 0 1
0 0 1 1
0 1 0 0

Какое выражение соответствует F?

1) Z ∧ ¬ X → ¬ Y 3) Z ∧ X → Y
2) Y → (X ∧ Z) 4) ¬ Z ∧ ¬ X → Y

5. Какое логическое выражение равносильно вы-
ражению A ∧ (A ∨ B) ∨ ¬ (C ∨ D)?

1) A ∨ B ∨ ¬ C ∨ ¬ D 3) ¬ C ∧ ¬ D
2) A ∧ B ∨ ¬ C ∧ ¬ D 4) B ∨ ¬ C ∨ ¬ D

6. Какое из приведенных символьных выражений 
удовлетворяет условию

¬ (первая гласная) ∧ ¬ (четвертая гласная)?

1) abce 2) dabd 3) daba 4) aebd

7. Три друга Иван, Петр, Николай преподают раз-
личные дисциплины: физику, историю, географию в 
различных вузах МГУ, МПГУ, МИФИ. Известно, что:

 • Иван не преподает в МГУ, а Петр не в МПГУ;
 • друг, преподающий в МГУ, преподаёт не геогра-

фию;
 • друг, преподающий в МПГУ, преподаёт геогра-

фию;
 • Петр преподает не историю, не в МИФИ;
 • Николай преподает историю.

Какой предмет и в каком вузе преподает Иван? От-
вет запишите следующим образом: первая буква на-
звания предмета, затем подряд сокращенное название 
вуза.
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8. Сколько различных решений имеет уравнение
(A ∧ ¬ B) → (B ∧ C ∧ D) = 0?

В качестве ответа укажите количество  наборов 
значений A, B, C, D, при которых выполнено данное ра-
венство.

Программирование

9. Определите значение переменной с после вы-
полнения следующего фрагмента программы (запи-
санного на разных языках программирования).

Бейсик Паскаль

a = 5
b = (a mod 10) * 10
a = (b * 2) + a div 100
IF a > b THEN
c = a + b
ELSE c = b – a
ENDIF

a := 5;
b := (a mod 10) * 10;
a := (b * 2) + a div 100;
if a > b then
c := a + b
else c := b – a;

Си Алгоритмический язык

a = 5;
b = (a % 10) * 10;
a = (b * 2) + a / 100;
if (a > b) 
c = a + b;
else c = b – a;

a := 5
b := (a mod 10) * 10
a := (b * 2) + a div 100
если a > b то
c := a + b
иначе c := b – a
все

1) c = 100 2) c = 150 3) c = 0 4) c = –50

10. Первоначально все элементы двумерного мас-
сива A(4, 4) были равны 1. Значения элементов масси-
ва изменяются, как описано в программе.

Бейсик Паскаль

FOR i = 1 to 4
FOR j = 1 to 4
a(i,j) = a(i,j) + 1
a(j,i) = a(j,i) + 1
NEXT j
NEXT i

for i := 1 to 4 do
for j := 1 to 4 do
begin
a[i,j] := a[i,j] + 1;
a[j,i] := a[j,i] + 1
end;
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Си Алгоритмический язык

for (i = 1; i <= 4; i++)
for (j = 1; j <= 4; j++)
{
a[i,j] = a[i,j] + 1;
a[j,i] = a[j,i] + 1;
}

нц для i от 1 до 4
нц для j от 1 до 4
a[i,j] := a[i,j] + 1
a[j,i] := a[j,i] + 1
кц
кц

Сколько элементов массива равны 3?

1) 16 2) 4 3) 0 4) 12

11. Система команд исполнителя Робот, движуще-
гося в прямоугольном лабиринте на клетчатой плос-
кости: вверх, вниз, влево, вправо. При выполнении этих 
команд Робот перемещается на одну клетку. Для про-
верки истинности условия отсутствия стены у клетки, 
в которой находится Робот, используются команды: 
сверху свободно, снизу свободно, слева свободно, справа сво-
бодно.

Цикл ПОКА <условие> команда выполняется, пока ус-
ловие истинно, иначе происходит переход на следую-
щую строку.

Если Робот начнет движение в сторону стены, то 
он разрушится и выполнение программы прервется.

Сколько клеток лабиринта соответствуют требова-
нию, что, выполнив предложенную программу, Робот 
уцелеет и остановится в той же клетке, с которой он 
начал движение?

НАЧАЛО

ПОКА <справа свободно> вправо

ПОКА <снизу свободно> вниз

ПОКА <слева свободно> влево

ПОКА <сверху свободно> вверх

КОНЕЦ

1) 1 2) 6 3) 10 4) 4

Окончание табл.
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12. Запишите значение переменной y после выпол-
нения фрагмента алгоритма.

Примечание: знаком «:=» обозначена операция 
присваивания.

В бланк ответа впишите только число.

13. У исполнителя, который работает с положи-
тельными однобайтными двоичными числами, две ко-
манды, которым присвоены номера:

1 (сдвинь влево), 
2 (вычти 1). 

Выполнив первую из них, исполнитель сдвигает 
число на один двоичный разряд влево, а выполняя вто-
рую, вычитает 1. Операция сдвига влево аналогична 
умножению на 2. Исполнитель начал вычисления с 
числа 50 и выполнил цепочку команд 2112. Запишите 
результат в десятичной системе счисления.

14. Необходимо написать программу, которая 
ре шает квадратное уравнение ax2 + bx + c = 0 отно-
сительно x для любых чисел a, b и c, введенных с клави-
атуры. Все числа считаются действительными. Про-
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граммист торопился и неправильно написал прог-
рамму.

Программа 
на Паскале

Программа 
на Бейсике

Программа 
на Си

var a, b, с, d, x1, var x2: 
rеаl;
begin
readln (a, b, c, x1);
d := b * b – 4 * a * c;
if d > 0 then
begin
x1 := (–b + sqrt(d)) / 2 * a;
x2 := (–b – sqrt(d)) / 2 * а;
write ('x1=', x1);
write ('x2=', x2);
end;
end.

INPUT a, b, c, x1
d := b * b – 4 * a * c
IF d > 0 THEN
x1 = (–b + sqrt(d)) / 2 * а
x2 = (–b – sqrt(d)) / 2 * a
PRINT ''x1='', x1
PRINT ''x2='', x2
ENDIF
END

void main (void)
{
fl oat a, b, x1, x2, d;
scanf 
(''%f%f%f%f'',&a,&b,&c,
&x1);
d = b * b – 4 * a * c;
if (d > 0)
{
x1 = (–b + sqrt(d)) / 2 * a;
x2 = (–b – sqrt(d)) / 2 * a;
printf (''x1=%f'', x1);
printf (''x2=%f'', x2);
}

Последовательно выполните три задания:
1) приведите пример таких чисел a, b, c, при кото-

рых программа неверно решает поставленную задачу;
2) укажите, какая часть программы является лиш-

ней;
3) укажите, как надо доработать программу, чтобы 

не было случаев ее неправильной работы (это можно 
сделать несколькими способами, поэтому укажите лю-
бой способ доработки исходной программы).

15. Массив содержит сведения о росте, представ-
ленном целыми числами, 25 учащихся. Определите ко-
личество учеников, чей рост выше среднего. В качест-
ве ответа вам необходимо написать программу на од-
ном из языков программирования или на естественном 
языке; вы также можете записать решение в виде 
блок-схемы.

16. Вводится строка символов до точки. Группы 
символов, идущие подряд, считаются словами. Слова 
разделены пробелами. Составьте эффективную про-
грамму (укажите используемую версию языка про-
граммирования), которая выводит информацию о ко-
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личестве слов в строке и определяет длину самого 
длинного и самого короткого символа слова в строке.

Информация. Количество информации. 
Кодирование информации

17. Некоторое устройство перекодировало инфор-
мационное сообщение на английском языке длиной в 
40 символов, первоначально записанное в 16-битном 
коде Unicode, в 8-битную кодировку КОИ-8. При этом 
информационное сообщение уменьшилось на:

1) 160 бит 2) 40 байт 3) 20 бит 4) 40 бит

18. Для передачи сообщения используется следую-
щее кодирование символов: A = 001, B = 010, C = 011, 
D = 100, E = 101, F = 110. По каналу связи передается 
сообщение ABC. Закодируйте сообщение этим кодом. 
Полученную двоичную последовательность переведи-
те в шестнадцатеричную систему счисления.

1) 5C 2) 35 3) 350 4) 53

19. Передан следующий ключ к коду: в последова-
тельности чисел 3, 8, 6, 10, 2, 1 все числа, большие 4, 
разделить на 2, из последовательности удалить все не-
чётные числа. Выберите правильный код.

1) 4, 2 2) 6, 10, 2 3) 8, 6, 10 4) 3, 4, 2

20. В процессе преобразования растрового изобра-
жения количество цветов уменьшилось с 1024 до 32. 
Во сколько раз уменьшился информационный объём 
файла?

1) 4 2) 2 3) 8 4) 16

21. Двое играют в крестики-нолики на поле 8 × 8 
клеток. Какое количество информации получил второй 
игрок, узнав результат хода первого игрока?

1) 16 бит  3) 8 бит
2) 2 байта  4) 6 бит
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22. Строки, состоящие из латинских символов, 
формируются по следующему правилу. Строки имеют 
номер i, нумерация начинается с 0. Первая строка 
начинается с цифры 0, за которой следует буква, чей 
порядковый номер в алфавите соответствует значе-
нию i + 1. В следующих строках дважды переписыва-
ется предыдущая строка и справа приписывается оче-
редная буква латинского алфавита с порядковым но-
мером i + 1.

(0) 0A
(1) 0A0AB
(2) 0A0AB0A0ABC
(3) 0A0AB0A0ABC0A0AB0A0ABCD
Латинский алфавит (для справки):
ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ
Сколько раз встречается буква A в первых четырёх 

строках?

Передача информации. 
Компьютерные сети и Интернет

23. Скорость передачи данных с помощью техни-
ческого устройства составляет 256 000 бит/с. Пере-
даётся файл размером 625 Кбайт. Определите время 
передачи файла в секундах.

24. Найдены фрагменты одного IP-адреса.

Укажите последовательность букв, обозначающих 
фрагменты, в порядке, соответствующем IP-адресу.

8.111 17 .93 2.4

A Б В Г

25. Передача данных заняла 4 мин. За это время 
был передан файл, размер которого 256 байт. Опреде-
лите минимальную скорость (бит/с), при которой та-
кая передача возможна. Ответ округлите в большую 
сторону.
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26. В таблице приведены запросы и количество 
страниц, которые нашел поисковый сервер по этим за-
просам в некотором сегменте Интернета.

Сколько страниц будет найдено по запросу

(Бабочки | грибы ) & муравьи?

Для обозначения логической операции ИЛИ в за-
просе используется символ |, а для логической опера-
ции И — символ &.

Запрос Количество страниц

Бабочки | грибы 750

Бабочки & муравьи 70

Грибы & муравьи 30

Бабочки & грибы & муравьи 0

Электронные таблицы Excel

27. Дан фрагмент электронной таблицы, содержа-
щей числа и формулы.

A B C D

1 15 29 =A1+B1

2 10 5

3 100 30

Чему равно значение ячейки C3 после копирова-
ния в нее содержимого ячейки C1?

1) 0 2) 15 3) 130 4) 35

28. На предприятии производятся четыре вида из-
делий (A, B, C, D). Продукция реализуется через три 
магазина. На левой диаграмме показано количество 
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произведенной продукции, а на правой диаграмме рас-
пределение изделий по магазинам.

Какое из утверждений следует из анализа обеих 
диаграмм?

1) все изделия B могут находиться в магазине 1
2) все изделия B могут находиться в магазине 2
3) все изделия A могут находится в магазине 3
4) изделия C и D могут находится в магазине 2

Базы данных

29. В научной конференции принимают участие 
представители различных стран. В таблицах приведе-
ны фрагменты баз данных участников, работающих в 
различных отраслях.

Страна Участник

Великобритания Стив
Германия Мейер
США Никсон
Россия Иванов
Канада Селби
Германия Рихард
Великобритания Дейв
Германия Гюнтер
Россия Попов
Германия Зив
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Участник Отрасль

Попов Физика
Селби Математика
Иванов Физика
Мейер Математика
Никсон Физика
Рихард Филология
Дейв Филология
Гюнтер Химия
Стив Химия
Зив Математика

Представители скольких стран делали доклады по 
математике?

1) 4 2) 3 3) 1 4) 2

Графы

30. Пассажир прибыл на станцию Тучково в 5:00. 
На станции он изучил расписание пригородных элект-
ропоездов.

Пункт 
отправления

Пункт 
прибытия

Время 
отправления

Время 
прибытия

Тучково Дорохово 5:20 7:35

Дорохово Дровнино 9:25 11:35

Дровнино Дорохово 10:45 12:30

Речное Красное 11:15 13:25

Красное Дровнино 11:45 15:35

Дорохово Колесники 11:15 13:35

Дорохово Красное 12:15 14:40

Дровнино Красное 12:40 16:25

Дровнино Речное 14:30 16:15

Красное Речное 16:35 18:30

Речное Дровнино 18:40 20:55
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Определите наиболее раннее время, когда пасса-
жир окажется на станции Красное.

1) 13:25 2) 14:40 3) 16:25 4) 10:45

Файловая система

31. Для групповых операций с файлами использу-
ются специальные маски имен файлов. Символ «вопро-
сительный знак» («?») означает только один произволь-
ный символ. Символ «звездочка» («*») означает любую 
последовательность символов, в том числе пустую. Оп-
ределите, какое имя файла соответствует маске:

mu*?.w*

1) mu.ww  3) music.wav
2) mu.wav  4) mu.w

Теория игр

32. Фишка находится на координатной плоскости. 
Игроки ходят по очереди. В начале игры фишка нахо-
дится в точке с координатами (3; 2). Ход состоит в пере-
мещении фишки из точки с координатами (x; y), или в 
точку с координатами (x + 2; y), или в точку с коорди-
натами (x; y + 2), или в точку с координатами (x; y + 3). 
Выигрывает тот игрок, после хода которого расстояние 
по прямой от фишки до точки с координатами (0; 0) не 
меньше 7 единиц. Кто выигрывает при безошибочной 
игре обоих игроков: игрок, делающий первый ход, или 
игрок, делающий второй ход? Каким должен быть пер-
вый ход выигрывающего игрока? Ответ обоснуйте.
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ИНФОРМАЦИОННО-ОБРАЗОВАТЕЛЬНАЯ 
СРЕДА ЛИНИИ

Наименования объектов
и средств материально-

технического обеспечения
Примечания

Методические рекомендации по составлению 
рабочих программ

Масленикова О. Н. Рабочие 
программы. Информатика. 
10—11 классы. Базовый и 
углубленный уровни: учеб-
но-методическое пособие

В пособии определены 
цели и задачи курса, рас-
смотрены особенности со-
держания и результаты его 
освоения (личностные, 
метапредметные и пред-
метные); представлены со-
держание среднего (полно-
го) общего образования по 
информатике, тематичес-
кое планирование с харак-
теристикой основных 
видов деятельности уча-
щихся, материально-техни-
ческое обеспечение обра-
зовательного процесса

Учебники

Фиошин М. Е., Рессин А. А., 
Юнусов С. М. Информати-
ка. 10 класс. Углубленный 
уровень.
Фиошин М. Е., Рессин А. А., 
Юнусов С. М. Информати-
ка. 11 класс. Углубленный 
уровень

Учебники позволяют реали-
зовать требования ФГОС 
при изучении информатики 
на базовом уровне. Содер-
жание учебников обновле-
но в соответствии с послед-
ними достижениями науки, 
включены факты, теории, 
положения и подходы, соот-
ветствующие современным 
научным представлениям 
об окружающей действи-
тельности и являющиеся 
наиболее фундаментальны-
ми и значимыми для общей 
культуры человека, а также
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Продолжение табл.

Наименования объектов
и средств материально-

технического обеспечения
Примечания

отражена междисципли-
нарная, межпредметная со-
ставляющая. Учебники со-
стоят из глав, разделенных 
на разделы. По завершении 
изучения каждой темы 
предлагаются материалы 
для проверки знаний. Учеб-
ники комплектуются диска-
ми, содержащими тесты, 
практические работы и 
справочные материалы, 
а также комплект видео-
уроков (для 10 класса).
Изучение практических 
вопросов позволит сфор-
мировать компетенции, 
необходимые выпускнику 
средней школы, а методи-
ческий аппарат учебников 
дает возможность реализа-
ции различных педагоги-
ческих технологий.
Вспомогательный материал 
направлен на обеспечение 
учебной и внеучебной де-
ятельности школьников и 
содержит биографические 
сведения об ученых, внес-
ших особый вклад в разви-
тие информатики

Методические пособия для учителя

Масленикова О. Н. Инфор-
матика. 10—11 классы.
Углубленный уровень

В методическом пособии к 
учебникам описана техно-
логия обучения информа-
тике на углубленном уров-
не старшей школы. Посо-
бие построено поурочно и
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Продолжение табл.

Наименования объектов
и средств материально-

технического обеспечения
Примечания

включает примерное тема-
тическое планирование, 
рекомендации, темы учеб-
ных проектов и подборку 
заданий в формате ЕГЭ для 
проверки знаний учащихся

Андресен Б., ван ден 
Бринк К. Мультимедиа в 
образовании. Информаци-
онные технологии в обра-
зовании.
Кузнецов А. А., Григорь-
ев С. Г., Гриншкун В. В. Об-
разовательные электрон-
ные издания и ресурсы.
Журин A. A. Power Point 
2003 в обучении и воспита-
нии. Как создать собствен-
ное экранно-звуковое 
средство.
Сухлоев М. П. Разработка 
учебных материалов для 
интерактивной доски

Дополнительные методи-
ческие пособия позволяют 
учителю познакомиться с 
основными технологиями и 
принципами разработки 
электронных образователь-
ных ресурсов (ЭОР), а так-
же освоить редактор пре-
зентаций Power Point в ка-
честве простейшего и 
наиболее доступного инс-
трументария для разработ-
ки собственных ЭОР и по-
знакомиться с основами 
разработки ЭОР для интер-
активных досок

Дидактические материалы

Анеликова Л. А. Тесты. Ин-
форматика и ИКТ. 
8—11 классы. 
Подготовка к ЕГЭ по ин-
форматике. Электронное 
пособие

Многовариантные темати-
ческие тесты позволяют 
проводить первичную про-
верку знаний учащихся по 
22 темам различных моду-
лей информатики и ИКТ, 
а также проводить итого-
вое тестирование.
Электронное пособие пред-
ставляет собой тренажер, 
воспроизводящий офици-
альную процедуру сдачи 
единого государственного
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Продолжение табл.

Наименования объектов
и средств материально-

технического обеспечения
Примечания

экзамена, включая оформ-
ление заданий и заполне-
ние ответов на электрон-
ных бланках, повторяющих 
оригинальные бумажные 
бланки ЕГЭ. Предусмотре-
на автоматическая провер-
ка и анализ ответов с конт-
ролем набранных баллов. 
Возможна генерация вари-
антов заданий ЕГЭ для по-
следующей распечатки на 
бумаге и ручной проверки 
с помощью ключей. Допол-
нительно имеются реко-
мендации по заполнению 
бланков, сведения о поряд-
ке проведения экзамена и 
другие нормативные и 
справочные документы, ка-
сающиеся ЕГЭ

Дополнительная литература для учащихся

Информатика. Олимпиады 
школьников. (Сетевой ре-
сурс на сайте www.drofa.ru.)
Вальцов Ю. В., Дронов В. П. 
Математические основы 
информатики.
Мартынов А. К., Марты-
нов М. Н. Операционная 
система Альт Линукс 5.0 
Школьный Юниор для на-
чинающих пользователей.
Хуторской А. В., Ореш-
ко А. П. Технология созда-
ния сайтов. (Элективный 
курс.)
Боршуляк М. П. Flash 5. 
(Элективный курс.)

Дополнительная литерату-
ра позволяет расширить 
спектр изучаемых вопро-
сов и углубить интерес 
школьников к предмету, 
обеспечивает возможность 
подготовки к участию в 
предметных олимпиадах 
различных уровней, а так-
же дополняет материал 
учебников теоретическими 
сведениями и практически-
ми руководствами по рабо-
те в среде ОС Linux
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Продолжение табл.

Наименования объектов
и средств материально-

технического обеспечения
Примечания

Печатные издания

Комплект таблиц по ин-
форматике и ИКТ. 7 одно-
сторонних таблиц

Комплект таблиц представ-
ляет собой наглядный спра-
вочный материал, охваты-
вающий темы «Виды ин-
формации», «Позиционные 
системы счисления», «Уст-
ройство компьютера» и 
«Периферийные устрой-
ства» (таблицы «Состав 
персонального компьюте-
ра», «Системный блок», 
«Материнская плата и цен-
тральный процессор», 
«Устройства ввода инфор-
мации. Клавиатура» и 
«Принтеры»)

Технические средства1

Компьютерный класс: ра-
бочее место преподавателя 
(мобильный или стацио-
нарный ПК) и 15 рабочих 
мест учащихся; локальная 
вычислительная сеть с воз-
можностью выхода в сеть 
Интернет. Минимальная 
комплектация ПК перифе-
рийными устройствами, 
дополненная оснащением 
микрофоном, аудиоколон-
ками (рабочее место препо- 

1  Рекомендации по техническому оснащению кабинета 
информатики составлены на основе требований Федераль-
ного государственного образовательного стандарта основ-
ного общего образования относительно материально-техни-
ческих условий реализации основной образовательной про-
граммы основного общего образования.
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Окончание табл.

Наименования объектов
и средств материально-

технического обеспечения
Примечания

давателя) или наушниками 
(рабочие места учащихся), 
веб-камерой. Мультиме-
диа-проектор (рекоменду-
ется потолочное крепле-
ние) в комплекте с экраном 
или интерактивной доской.  
Сканер и/или документ-ка-
мера, цифровая фотокаме-
ра с возможностью записи 
цифрового видео. Принтер 
(монохромный лазерный; 
рекомендуется также нали-
чие цветного струйного 
принтера) и копировальное 
устройство либо много-
функциональное устрой-
ство (МФУ). 
Желательно наличие об-
разцов оборудования ИКТ, 
используемого в других 
предметах, а также специа-
лизированного оснащения 
для изучения информатики 
(в том числе: музыкальная 
(MIDI) клавиатура, комп-
лект цифрового измери-
тельного оборудования, 
включающий датчики из-
мерения основных физи-
ческих параметров, управ-
ляемые компьютером уст-
ройства (робототехничес-
кие модели, конструкторы 
типа Lego Mindstorms) 
и др.)

2118680о2.indd   1572118680о2.indd   157 15.05.2014   14:25:1315.05.2014   14:25:13



СОДЕРЖАНИЕ

Предисловие . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3

Общая характеристика учебного предмета . . . . .  6

Место предмета в учебном плане . . . . . . . . . . . . . .  11

Содержание курса . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  11

Требования к результатам освоения курса  . . . . .  20

10 класс

Тематическое планирование  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  28

Методические комментарии 
к главам учебника  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  42

11 класс

Тематическое планирование  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  79

Методические комментарии к главам учебника  85

Темы учебных проектов  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  115

Дополнительные задания в формате ЕГЭ . . . . . . . . .  116

Информационно-образовательная среда линии  . .  152

2118680о2.indd   1582118680о2.indd   158 15.05.2014   14:25:1315.05.2014   14:25:13



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Off
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket true
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Remove
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth 8
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth 8
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /RUS <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [595.276 841.890]
>> setpagedevice


