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Предисловие 

Происходящая в настоящий момент реформа общего
образования Российской Федерации связана с введением в
действие Федеральных государственных образовательных
стандартов (далее – ФГОС). ФГОС начального общего обра#
зования был утвержден приказом Министерства образования
и науки Российской Федерации в 2009 г., ФГОС основного
общего образования – в 2010 г., ФГОС среднего общего обра#
зования – в 2012 г. ФГОС – это рамочный нормативный доку#
мент, который определяет три вида требований к основной
образовательной программе образовательной организации,
имеющей государственную аккредитацию: требования к
структуре программы, требования к результатам освоения
программы – предметным, метапредметным и личностным,
требования к условиям реализации программы. Каждая обра#
зовательная организация, имеющая государственную аккре#
дитацию, разрабатывает основную образовательную програм#
му самостоятельно. Федеральные государственные образова#
тельные стандарты обеспечивают вариативность содержания
основных образовательных программ, возможность форми#
рования образовательных программ различного уровня слож#
ности и направленности с учетом образовательных потреб#
ностей и способностей обучающихся. Таким образом, при
разработке основной образовательной программы учитыва#
ются тип и вид образовательной организации, образователь#
ные потребности и запросы участников образовательного
процесса.

Основная образовательная программа образовательной
организации складывается из программ начального общего,
основного общего и среднего (полного) общего образования
и включает три раздела: целевой, содержательный и организа#
ционный. Учитель#предметник принимает участие прежде
всего в формировании содержательного раздела основной об#
разовательной программы, так как именно в этот раздел вхо#
дят рабочие программы отдельных учебных предметов (кур#
сов), ориентированных на достижение предметных, мета#
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предметных и личностных результатов, описанных в целевом
разделе основной образовательной программы.

Настоящее методическое пособие позволит учителю#
предметнику не только грамотно составить рабочую програм#
му, но и организовать деятельность учащихся на уроке, контро#
лировать ее результаты, использовать различные средства
обучения, в том числе электронные приложения к учебникам
линии и интернет#ресурсы.

Все рабочие программы отдельных учебных предметов и
курсов строятся по единой схеме:

1) пояснительная записка, в которой конкретизируются
общие цели основного общего образования с учетом специ#
фики данного учебного предмета (курса), дается общая харак#
теристика предмета (курса), описывается его место  в учебном
плане, указываются личностные, метапредметные и предмет#
ные результаты освоения его содержания;

2) структура и краткое содержание учебного предмета
(курса);

3) тематическое планирование изучения учебного пред#
мета (курса) в виде таблицы с характеристикой основных ви#
дов деятельности учащихся;

4) учебно#методическое и материально#техническое обес#
печение образовательного процесса.

Использование данного пособия позволит учителям#
предметникам, работающим по линиям «Дрофы», реализо#
вать требования, предъявляемые ФГОС к результатам и усло#
виям освоения предмета, а администрации образовательной
организации – требования к основной образовательной про#
грамме в ее содержательном разделе.   
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Рекомендации по составлению
рабочей программы
ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Обучение математике является важнейшей составляю#
щей основного общего образования и призвано развивать ло#
гическое мышление и математическую интуицию учащихся,
обеспечить овладение учащимися умениями в решении раз#
личных практических и межпредметных задач. Математика
входит в предметную область «Математика и информатика».

Основными целями курса математики 5—9 классов в соот#
ветствии с Федеральным государственным образовательным
стандартом основного общего образования являются: «осозна#
ние значения математики... в повседневной жизни человека;
формирование представлений о социальных, культурных и ис#
торических факторах становления математической науки;
формирование представлений о математике как части общече#
ловеческой культуры, универсальном языке науки, позволяю#
щем описывать и изучать реальные процессы и явления»1.

Усвоенные в курсе математики основной школы знания и
способы действий необходимы не только для дальнейшего ус#
пешного изучения математики и других школьных дисциплин
в основной и старшей школе, но и для решения практических
задач в повседневной жизни.

При разработке учебников авторы дополнительно стави#
ли перед собой следующие цели: развитие личности школьни#
ка средствами математики, подготовка его к продолжению
обучения и к самореализации в современном обществе.

Достижение перечисленных целей предполагает решение
следующих задач:

— формирование мотивации изучения математики, го#
товности и способности учащихся к саморазвитию, лич#
ностному самоопределению, построению индивидуальной
траектории в изучении предмета;

1 Федеральный государственный образовательный стандарт
основного общего образования / Министерство образования и нау#
ки РФ. — М.: Просвещение, 2011. — (Стандарты второго поколе#
ния.) Приказ Министерства образования и науки РФ от 17.12.2010.
№ 1897, с. 14.
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— формирование у учащихся способности к организации
своей учебной деятельности посредством освоения личност#
ных, познавательных, регулятивных и коммуникативных уни#
версальных учебных действий;

— формирование специфических для математики стилей
мышления, необходимых для полноценного функционирова#
ния в современном обществе, в частности логического, алго#
ритмического и эвристического;

— освоение в ходе изучения математики специфических
видов деятельности, таких как построение математических
моделей, выполнение инструментальных вычислений, овла#
дение символическим языком предмета и др.;

— формирование умений представлять информацию в за#
висимости от поставленных задач в виде таблицы, схемы, гра#
фика, диаграммы, использовать компьютерные программы,
Интернет при ее обработке;

— овладение учащимися математическим языком и аппа#
ратом как средством описания и исследования явлений окру#
жающего мира;

— овладение системой математических знаний, умений и
навыков, необходимых для решения задач повседневной жиз#
ни, изучения смежных дисциплин и продолжения образова#
ния;

— формирование научного мировоззрения;
— воспитание отношения к математике как к части обще#

человеческой культуры, играющей особую роль в обществен#
ном развитии.

Содержание курса математики строится на основе сис#
темно#деятельностного подхода, принципов разделения труд#
ностей, укрупнения дидактических единиц, опережающего
формирования ориентировочной основы действий, принци#
пов позитивной педагогики.

Системно
деятельностный подход предполагает ориен#
тацию на достижение цели и основного результата образова#
ния — развитие личности обучающегося на основе освоения
универсальных учебных действий, познания и освоения
мира, активной учебно#познавательной деятельности, фор#
мирование его готовности к саморазвитию и непрерывному
образованию; разнообразие индивидуальных образователь#
ных траекторий и индивидуального развития каждого обуча#
ющегося.
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Принцип разделения трудностей. Математическая де#
ятельность, которой должен овладеть школьник, является
комплексной, состоящей из многих компонентов. Именно
эта многокомпонентность является основной причиной ис#
пытываемых школьниками трудностей. Концентрация вни#
мания на обучении отдельным компонентам делает материал
доступнее.

Для осуществления принципа необходимо правильно и
последовательно выбирать компоненты для обучения. Если
некоторая математическая деятельность содержит в себе
творческую и техническую компоненту, то, согласно принци#
пу разделения трудностей, они изучаются отдельно, а затем
интегрируются.

Например, в 7 классе решение текстовых задач разбито на
отдельные пункты. Сначала ученики учатся составлять урав#
нения к текстовым задачам, а затем — решать уравнения и до#
водить решения текстовых задач до ответа.

Когда изучаемый материал носит алгоритмический харак#
тер, для отработки и осознания каждого шага алгоритма в
учебнике составляется система творческих заданий. Каждое
следующее задание в системе опирается на результат преды#
дущего, применяется сформированное умение, новое знание.
Так постепенно формируется весь алгоритм действия.

Принцип укрупнения дидактических единиц. Укруп#
ненная дидактическая единица (УДЕ) — это клеточка учебно#
го процесса, состоящая из логически различных элементов,
обладающих в то же время информационной общностью. Она
обладает качествами системности и целостности, устойчиво#
стью во времени и быстрым проявлением в памяти. Принцип
УДЕ предполагает совместное изучение взаимосвязанных
действий, операций, теорем. Принцип укрупнения дидакти#
ческих единиц весьма эффективен, например, при изучении
формул сокращённого умножения, формул комбинаторики,
прогрессий.

Принцип опережающего формирования ориентиро

вочной основы действия (ООД) заключается в формирова#
нии у обучающегося представления о цели, плане и средствах
осуществления некоторого действия. Полная ООД обеспечи#
вает систематически безошибочное выполнение действия в
некотором диапазоне ситуаций. ООД составляется учениками
совместно с учителем в ходе выполнения системы заданий.
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Отдельные этапы ООД включаются в опережающую систему
упражнений, что дает возможность подготовить базу для изу#
чения нового материала и увеличивает время на его усвоение.

Принципы позитивной педагогики заложены в основу
педагогики сопровождения, поддержки и сотрудничества учи#
теля с учеником. Создавая интеллектуальную атмосферу гу#
манистического образования, учителя формируют у обучаю#
щихся критичность, здравый смысл и рациональность. В про#
цессе обучения учитель воспитывает уважением, свободой,
ответственностью и участием. В общении с учителем и то#
варищами по обучению передаются, усваиваются и выра#
батываются приемы жизненного роста как цепь процедур
самоидентификации, самоопределения, самоактуализации
и самореализации, в результате которых формируется твор#
чески позитивное отношение к себе, к социуму и к окру#
жающему миру в целом, вырабатывается жизнестойкость,
расширяются возможности и перспективы здоровой жизни,
полной радости и творчества.

Общая характеристика учебного предмета
Курсы математики для 5—6 классов и алгебры для

7—9 классов складываются из следующих содержательных
компонентов: арифметики, алгебры, элементов комбинато#
рики и теории вероятностей, статистики и логики.

В 5—6 классах основное внимание уделяется арифметике
и формированию вычислительных навыков, наглядной гео#
метрии, в 7—9 классах — алгебре и элементам комбинатори#
ки, теории вероятностей, статистики и логики.

В своей совокупности они учитывают современные тен#
денции отечественной и зарубежной школы и позволяют ре#
ализовать поставленные перед школьным образованием цели
на информационно емком и практически значимом материале.

В курсе алгебры выделяются основные содержательные
линии: арифметика, алгебра, функции, вероятность и статис#
тика, логика и множества, математика в историческом разви#
тии1.

1 Примерные программы по учебным предметам. Математика.
5—9 классы. — М.: Просвещение, 2010. — (Стандарты второго поко#
ления.)
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Раздел «Арифметика» призван способствовать приобре#
тению практических навыков вычислений, необходимых для
повседневной жизни. Он служит базой для всего дальнейшего
изучения математики, способствует логическому развитию и
формированию умения пользоваться алгоритмами. Развитие
понятия о числе в основной школе связано с изучением нату#
ральных, целых, рациональных и иррациональных чисел,
формированием представлений о действительных числах.

Раздел «Алгебра» нацелен на формирование математиче#
ского аппарата для решения задач из математики, смежных
предметов, окружающей реальности. Язык алгебры подчерки#
вает значение математики как языка для построения матема#
тических моделей, процессов и явлений реального мира. Од#
ной из основных задач изучения алгебры является развитие
алгоритмического мышления, необходимого, в частности, для
освоения курса информатики; овладение навыками дедуктив#
ных рассуждений. Преобразование символических форм вно#
сит свой специфический вклад в развитие воображения, спо#
собностей к математическому творчеству. Основным поняти#
ем алгебры является «рациональное выражение».

В разделе «Функции» важной задачей является получе#
ние школьниками конкретных знаний о функциях как
важнейшей математической модели для описания и иссле#
дования разнообразных процессов, для формирования у уча#
щихся представлений о роли математики в развитии циви#
лизации. Изучение этого материала способствует освоению
символическим и графическим языками, умению работать
с таблицами.

Раздел «Вероятность и статистика» является обязатель#
ным компонентом школьного образования, усиливающим
его прикладное значение. Этот материал необходим, прежде
всего, для формирования функциональной грамотности —
умений воспринимать и анализировать информацию, пред#
ставленную в различных формах, понимать вероятностный
характер многих реальных зависимостей, производить про#
стейшие вероятностные расчеты. Изучение основ комбинато#
рики позволит учащимся осуществлять рассмотрение разных
случаев, перебор и подсчет числа вариантов, в том числе в
простейших прикладных задачах.
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При изучении статистики и теории вероятностей обога#
щаются представления о современной картине мира и мето#
дах его исследования, формируется понимание роли статис#
тики как источника социально значимой информации и за#
кладываются основы стохастического мышления.

Раздел «Логика и множества» служит цели овладения
учащимися элементами математической логики и теории
множеств, что вносит важный вклад в развитие мышления и
математического языка.

Раздел «Математика в историческом развитии» спо#
собствует повышению общекультурного уровня школьников,
пониманию роли математики в общечеловеческой культуре,
значимости математики в развитии цивилизации и современ#
ного общества. Время на изучение этого раздела дополни#
тельно не выделяется, усвоение его не контролируется, хотя
исторические аспекты вплетаются в основной материал всех
разделов курса.

Место предмета в учебном плане

Учебный план на изучение математики в 5—6 классах
отводит 5 ч в неделю в течение двух лет, всего 350 уроков. На
изучение алгебры в 7—9 классах основной школы выделяется
3 ч в неделю в течение трех лет обучения, всего 315 уроков.
Учебное время может быть увеличено до 4 ч в неделю за счет
вариативной части базисного плана.

Требования к результатам обучения
и освоению содержания предмета

Изучение курса предполагает достижение выпускни#
ками основной школы следующих личностных, метапредмет#
ных и предметных результатов.

В личностных результатах сформированность:

— ответственного отношения к учению, готовность и
способность обучающихся к самореализации и самообразо#
ванию на основе развитой мотивации учебной деятельности и
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личностного смысла изучения математики, заинтересован#
ность в приобретении и расширении математических знаний
и способов действий, осознанность построения индивидуаль#
ной образовательной траектории;

— коммуникативной компетентности в общении, в учеб#
но#исследовательской, творческой и других видах деятельнос#
ти по предмету, которая выражается в умении ясно, точно,
грамотно излагать свои мысли в устной и письменной речи,
выстраивать аргументацию и вести конструктивный диалог,
приводить примеры и контрпримеры, а также понимать и
уважать позицию собеседника, достигать взаимопонимания,
сотрудничать для достижения общих результатов;

— целостного мировоззрения, соответствующего совре#
менному уровню развития науки и общественной практики.
Сформированность представления об изучаемых математиче#
ских понятиях и методах как важнейших средствах математи#
ческого моделирования реальных процессов и явлений;

— логического мышления: критичности (умение распо#
знавать логически некорректные высказывания), креатив#
ности (собственная аргументация, опровержения, постановка
задач, формулировка проблем, исследовательский проект
и др.).

В метапредметных результатах сформированность:

— способности самостоятельно ставить цели учебной
и исследовательской деятельности, планировать, осуществ#
лять, контролировать и оценивать учебные действия в со#
ответствии с поставленной задачей и условиями ее выпол#
нения;

— умения самостоятельно планировать альтернативные
пути достижения целей, осознанно выбирать наиболее эф#
фективные способы решения учебных и познавательных за#
дач;

— умения находить необходимую информацию в различ#
ных источниках (в справочниках, литературе, Интернете),
представлять информацию в различной форме (словесной,
табличной, графической, символической), обрабатывать,
хранить и передавать информацию в соответствии с познава#
тельными или коммуникативными задачами;
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— владения приемами умственных действий: определе#
ния понятий, обобщения, установления аналогий, классифи#
кации на основе самостоятельного выбора оснований и кри#
териев, установления родо#видовых и причинно#следствен#
ных связей, построения умозаключений индуктивного,
дедуктивного характера или по аналогии;

— умения организовывать совместную учебную деятель#
ность с учителем и сверстниками: определять цели, распреде#
лять функции, взаимодействовать в группе, выдвигать гипо#
тезы, находить решение проблемы, разрешать конфликты на
основе согласования позиции и учёта интересов, аргументи#
ровать и отстаивать своё мнение.

В предметных результатах сформированность:

— умений работать с математическим текстом, точно
и грамотно выражать свои мысли в устной и письменной
речи, применяя математическую терминологию и символику,
использовать различные языки математики (словесный,
символический, графический, табличный), доказывать ма#
тематические утверждения;

— умения использовать базовые понятия из основных
разделов содержания (число, функция, уравнение, неравенст#
во, вероятность, множество, доказательство и др.);

— представлений о числе и числовых системах от нату#
ральных до действительных чисел; практических навыков вы#
полнения устных, письменных, инструментальных вычисле#
ний, вычислительной культуры;

— представлений о простейших геометрических фигурах,
пространственных телах и их свойствах; и умений в их изо#
бражении;

— умения измерять длины отрезков, величины углов, ис#
пользовать формулы для нахождения периметров, площадей
и объемов простейших геометрических фигур;

— умения использовать символьный язык алгебры, приё#
мы тождественных преобразований рациональных выраже#
ний, решения уравнений, неравенств и их систем; идею коор#
динат на плоскости для интерпретации решения уравнений,
неравенств и их систем; алгебраического аппарата для реше#
ния математических и нематематических задач;
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— умения использовать систему функциональных поня#
тий, функционально#графических представлений для описа#
ния и анализа реальных зависимостей;

— представлений о статистических закономерностях в ре#
альном мире и о различных способах их изучения, об особен#
ностях выводов и прогнозов, носящих вероятностный харак#
тер;

— приемов владения различными языками математики
(словесный, символический, графический) для иллюстрации,
интерпретации, аргументации и доказательства;

— умения применять изученные понятия, аппарат раз#
личных разделов курса к решению межпредметных задач и за#
дач повседневной жизни.

Достижение личностных результатов оценивается на ка#
чественном уровне (без отметки). Сформированность мета#
предметных и предметных умений оценивается в баллах по
результатам текущего, тематического и итогового контроля.

СОДЕРЖАНИЕ, РЕАЛИЗУЕМОЕ 

С ПОМОЩЬЮ ЛИНИИ УЧЕБНИКОВ

АРИФМЕТИКА

Натуральные числа. Натуральный ряд. Десятичная
система счисления. Арифметические действия над натураль#
ными числами. Степень с натуральным показателем.

Числовые выражения, значение числового выражения.
Порядок действий в числовых выражениях со скобками и без
скобок. Решение текстовых задач арифметическими спосо#
бами.

Делители и кратные. Свойства и признаки делимости на
2, 3, 5, 9, 10. Простые и составные числа. Разложение нату#
рального числа на простые множители. Наибольший общий
делитель и наименьшее общее кратное. Деление с остатком.

Дроби. Обыкновенные дроби. Основное свойство дроби.
Сравнение дробей. Арифметические действия с обыкновен#
ными дробями. Нахождение части от целого и целого по его
части.
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Десятичные дроби. Сравнение десятичных дробей. Ариф#
метические действия с десятичными дробями. Представление
десятичной дроби в виде обыкновенной дроби и обыкновен#
ной в виде десятичной.

Проценты. Нахождение процентов от величины, величи#
ны по ее процентам. Отношение. Выражение отношения в
процентах. Пропорция. Основное свойство пропорции.

Решение текстовых задач на проценты.
Рациональные числа. Целые числа: положительные, от#

рицательные и нуль. Модуль (абсолютная величина) числа.
Множество рациональных чисел. Рациональное число как

дробь , где m — целое, n — натуральное число. Сравнение

рациональных чисел. Арифметические действия с рациональ#
ными числами. Законы арифметических действий: перемес#
тительные, сочетательные, распределительные. Степень с
целым показателем.

Действительные числа. Квадратный корень из числа.
Корень третьей степени. Понятие о корне n�й степени из
числа1. Нахождение приближенного значения корня с по#
мощью калькулятора. Запись корней с помощью степени с
дробным показателем.

Понятие об иррациональном числе. Иррациональность

числа  и несоизмеримость стороны и диагонали квадрата.
Десятичные приближения иррациональных чисел.

Действительные числа как бесконечные десятичные дро#
би. Сравнение действительных чисел, арифметические дей�
ствия над ними.

Координатная прямая. Изображение чисел точками коор#
динатной прямой. Числовые промежутки.

Измерения, приближения, оценки. Единицы измерения
длины, площади, объема, массы, времени, скорости. Размеры
объектов окружающего мира (от элементарных частиц до Все#
ленной), длительность процессов в окружающем нас мире.

Выделение множителя — степени десяти в записи числа.

1 Курсивом в тексте выделен материал, который подлежит изу#
чению, но не включается в Требования к результатам обучения и ос#
воения содержания курса и в Примерную программу по математике
для 5—9 классов.

m
n
-----

2
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Приближенное значение величины, точность приближе#
ния. Округление натуральных чисел и десятичных дробей.
Прикидка и оценка результатов вычислений.

АЛГЕБРА

Алгебраические выражения. Буквенные выражения
(выражения с переменными). Числовое значение буквенного
выражения. Допустимые значения переменных, входящих в
алгебраические выражения. Подстановка выражений вместо
переменных. Преобразования выражений на основе свойств
арифметических действий. Равенство буквенных выражений.
Тождество, доказательство тождеств.

Степень с натуральным показателем и ее свойства. Одно#
члены и многочлены. Степень многочлена. Сложение, вычи#
тание, умножение многочленов. Формулы сокращенного ум#
ножения: квадрат суммы и квадрат разности, куб суммы и куб
разности. Формула разности квадратов, формулы суммы и
разности кубов. Преобразование целого выражения в много#
член. Разложение многочлена на множители. Многочлены
с одной переменной. Корень многочлена. Квадратный трех#
член. Разложение квадратного трехчлена на линейные мно#
жители.

Алгебраическая дробь. Основное свойство алгебраиче#
ской дроби. Сложение, вычитание, умножение и деление ал#
гебраических дробей. Степень с целым показателем и ее свой#
ства.

Рациональные выражения и их преобразования.
Квадратные корни. Свойства арифметических квадрат#

ных корней и их применение к преобразованию числовых
выражений и вычислениям.

Уравнения. Уравнение с одной переменной. Корень
уравнения. Свойства числовых равенств. Равносильность
уравнений.

Линейное уравнение. Квадратное уравнение: формула
корней квадратного уравнения. Теорема Виета. Решение
уравнений, сводящихся к линейным и квадратным. Примеры
решения уравнений третьей и четвертой степеней. Решение
дробно#рациональных уравнений.

Уравнение с двумя переменными. Линейное уравнение с
двумя переменными, примеры решения уравнений в целых
числах.
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Система уравнений с двумя переменными. Равносиль#
ность систем. Система двух линейных уравнений с двумя пе#
ременными; решение подстановкой и сложением. Примеры
решения систем нелинейных уравнений с двумя переменны#
ми. Уравнение с несколькими переменными.

Решение текстовых задач алгебраическим способом.
Декартовы координаты на плоскости. Графическая интер#

претация уравнений с двумя переменными. График линейно#
го уравнения с двумя переменными; угловой коэффициент
прямой; условие параллельности прямых. Графики простей#
ших нелинейных уравнений: парабола, гипербола, окруж#
ность. Графическая интерпретация систем уравнений с двумя
переменными. Формула расстояния между точками коорди#
натной прямой.

Неравенства. Числовые неравенства и их свойства.
Неравенство с одной переменной. Равносильность нера#

венств. Линейные неравенства с одной переменной. Квадрат#
ные неравенства. Системы неравенств с одной переменной.
Примеры решения дробно�линейных неравенств. Решение
систем неравенств. Доказательство числовых и алгебраи�
ческих неравенств.

ФУНКЦИИ

Основные понятия. Зависимости между величина#
ми. Понятие функции. Область определения и множество
значений функции. Способы задания функции. График
функции. Свойства функций, их отображение на графике.
Возрастание и убывание функции, наибольшее и наименьшее
значения функции, нули функции, промежутки знакопосто#
янства. Чтение графиков функций. Примеры графических за#
висимостей, отражающих реальные процессы.

Числовые функции. Функции, описывающие прямую и
обратную пропорциональную зависимости, их графики и
свойства. Линейная функция, ее график и свойства. Квадра#
тичная функция, ее график и свойства. Степенные функции с
натуральными показателями 2 и 3, их графики и свойства.

Графики функций: y = , y = , y = . Использование
графиков для решения уравнений и систем. Параллельный
перенос графиков вдоль осей координат и симметрия от#
носительно осей.

x x3 x
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Числовые последовательности. Понятие последова#
тельности. Задание последовательности рекуррентной фор#
мулой и формулой n#го члена.

Арифметическая и геометрическая прогрессии. Формулы
n#го члена арифметической и геометрической прогрессий,
суммы первых n#х членов. Изображение членов арифметиче#
ской и геометрической прогрессий точками координатной
плоскости. Линейный рост. Сложные проценты.

ВЕРОЯТНОСТЬ И СТАТИСТИКА

Описательная статистика. Представление данных в
виде таблиц, диаграмм, графиков. Случайная изменчивость.
Статистические характеристики набора данных: среднее
арифметическое, медиана, наибольшее и наименьшее значе#
ния, размах, дисперсия. Репрезентативные и нерепрезента#
тивные выборки.

Случайные события и вероятность. Понятие о случайном
событии. Элементарные события. Частота случайного собы#
тия. Статистический подход к понятию вероятности.
Несовместные события. Формула сложения вероятностей.
Вероятности противоположных событий. Независимые со#
бытия. Умножение вероятностей. Достоверные и невозмож#
ные события. Равновозможность событий. Классическое оп#
ределение вероятности. Представление о геометрической ве#
роятности.

Комбинаторика. Решение комбинаторных задач перебо#
ром вариантов. Комбинаторное правило умножения. Пере#
становки и факториал. Размещение и сочетание.

ЛОГИКА И МНОЖЕСТВА

Теоретико#множественные понятия. Множество, эле#
мент множества. Задание множеств перечислением эле#
ментов, характеристическим свойством. Стандартные обо#
значения числовых множеств. Пустое множество и его обо#
значение. Подмножество. Объединение и пересечение
множеств.

Иллюстрация отношений между множествами с по#
мощью диаграмм Эйлера—Венна.
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Элементы логики. Определения и теоремы. Доказательст#
во. Доказательство от противного. Теорема, обратная данной.
Пример и контрпример.

МАТЕМАТИКА В ИСТОРИЧЕСКОМ РАЗВИТИИ

История формирования понятия числа: натуральные
числа, дроби, недостаточность рациональных чисел для гео#
метрических измерений, иррациональные числа. Старинные
системы записи чисел. Делимость чисел. Решето Эратосфена.
Дроби в Вавилоне, Египте, Риме, Индии, на Руси. Леонардо
Фибоначчи, Максим Плануд. Открытие десятичных дробей.
Старинные системы мер. Десятичные дроби и метрическая
система мер. История появления процентов. С. Стевин,
ал#Каши, Л. Ф.  Магницкий. Появление отрицательных чисел
и нуля. История развития справочных таблиц по математике.

Зарождение алгебры в недрах арифметики. Ал#Хорезми.
Рождение буквенной символики. П. Ферма, Ф. Виет, Р. Де#
карт. История вопроса о нахождении формул корней алгеб#
раических уравнений. Диофант, Л. Фибоначчи, М. Штифель,
Ф. Виет.

История развития геометрии. Пифагор, Геродот, Фалес.
Нахождение объемов тел. Архимед, И. Ньютон, Г. Лейбниц.

Изобретение метода координат, позволяющего перево#
дить геометрические задачи на язык алгебры. Р. Декарт,
П. Ферма. История развития понятия функции. Г. Лейбниц,
Л. Эйлер, И. Ньютон.

Приближенные вычисления. А. Н. Крылов.
Задача Леонардо Пизанского (Фибоначчи) о кроликах,

числа Фибоначчи. Задача о шахматной доске.
Истоки теории вероятностей: азартные игры. П. Фер#

ма, Б. Паскаль, Х. Гюйгенс, Я. Бернулли, П. Л. Чебышев,
А. Н. Колмогоров.

ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ

ПО КЛАССАМ И РАЗДЕЛАМ УЧЕБНИКОВ

Тематическое планирование реализует один из воз#
можных подходов к распределению изучаемого материала.
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Оно не носит обязательного характера и не исключает воз#
можностей иного распределения содержания.

В примерном тематическом планировании разделы ос#
новного содержания разбиты на темы в порядке их изучения.

Особенностью примерного тематического планирования
является то, что в нем содержится описание возможных видов
деятельности учащихся в процессе усвоения соответствующе#
го содержания, направленных на достижение поставленных
целей обучения. Это ориентирует учителя на усиление де#
ятельностного подхода в обучении, на организацию разнооб#
разной учебной деятельности, отвечающей современным
психолого#педагогическим взглядам, на использование со#
временных технологий.

Тематическое планирование представлено в двух вариан#
тах.

Первый вариант для 5—6 классов составлен из расчета ча#
сов, указанных в Федеральном базисном учебном плане (не
менее 5 часов в неделю, 175 часов в год), для 7—9 классов (не
менее 3 часов в неделю, 105 часов в год). При составлении ра#
бочей программы образовательное учреждение может увели#
чить указанное в базисном учебном плане учебное время за
счёт его вариативного компонента.

Второй вариант примерного тематического планирования
предназначен для классов с повышенным уровнем математи#
ческой подготовки учащихся. В этом случае в основное про#
граммное содержание включаются дополнительный матери#
ал, способствующий расширению математического кругозо#
ра, развитию математических способностей.

При работе по второму варианту примерного тематиче#
ского планирования на изучение математики в 5—6 классах
рекомендуется отводить не менее 6 часов в неделю, 210 часов
в год, на изучение алгебры в 7—9 классах не менее 4 часов в
неделю, 140 часов в год. Дополнительные вопросы в таблице
выделены курсивом.
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ст

 з
ад

ач
и

, 
м

од
ел

и
р

о
ва

ть
 у

с#
ло

ви
е 

с 
п

о
м

о
щ

ью
 с

хе
м

, 
со

ст
ав

ля
ть

 п
ла

н
 р

еш
е#

н
и

я,
 з

ап
и

сы
ва

ть
 р

еш
ен

и
я 

с 
п

о
яс

н
ен

и
ям

и
, 

о
ц

ен
и

ва
ть

 п
ол

уч
ен

н
ы

й
 о

тв
ет

, 
п

р
о

ве
р

яя
 о

тв
ет

 
н

а 
со

о
тв

ет
ст

ви
е 

ус
ло

ви
ю

8
.

П
л

о
щ

ад
ь 

п
р

я
м

о
уг

о
л

ьн
и

ка

П
о

н
ят

и
е 

о
 с

те
п

ен
и

 с
 н

ат
ур

ал
ьн

ы
м

 
п

о
к

аз
ат

ел
ем

. К
ва

др
ат

 и
 к

уб
 ч

и
сл

а.
 

П
ра

ви
ло

 в
оз

ве
де

н
и

я 
в 

к
ва

др
а

т
 ч

и
�

се
л,

 о
к

а
н

чи
ва

ю
щ

и
хс

я 
ц

и
ф

ро
й

 5
. 

П
о

р
яд

о
к

 д
ей

ст
ви

й
 в

 в
ы

р
аж

ен
и

ях
, 

со
де

рж
ащ

и
х 

ст
еп

ен
ь 

чи
сл

а.
 Е

ди
н

и
#

ц
ы

 п
ло

щ
ад

и

6
7

В
ы

чи
сл

ят
ь 

зн
ач

ен
и

я 
ст

еп
ен

ей
. Н

ах
од

и
ть

 з
н

а#
че

н
и

е 
чи

сл
о

во
го

 в
ы

р
аж

ен
и

я,
 с

од
ер

ж
ащ

ег
о

 
ст

еп
ен

и
 ч

и
се

л.
П

ол
ьз

о
ва

ть
ся

 т
аб

ли
ц

ам
и

 к
ва

др
ат

о
в 

и
 к

уб
о

в 
чи

се
л.

В
ы

чи
сл

ят
ь 

п
ло

щ
ад

и
 к

ва
др

ат
о

в 
и

 п
р

ям
оу

го
ль

#
н

и
ко

в,
 и

сп
ол

ьз
уя

 ф
о

рм
ул

ы
 п

ло
щ

ад
и

 к
ва

др
ат

а 
и

 п
р

ям
оу

го
ль

н
и

к
а.

В
ы

р
аж

ат
ь 

од
н

и
 е

ди
н

и
ц

ы
 и

зм
ер

ен
и

я 
п

ло
щ

ад
и

 
че

р
ез

 д
ру

ги
е.

 Р
еш

ат
ь 

за
да

чи
 н

а 
н

ах
ож

де
н

и
е 

п
ло

щ
ад

ей
 к

ва
др

ат
о

в 
и

 п
р

ям
оу

го
ль

н
и

ко
в.

 
И

сс
ле

до
ва

ть
 п

ло
щ

ад
ь 

п
р

ям
оу

го
ль

н
и

ко
в 

с 
за

да
н

н
ы

м
 п

ер
и

м
ет

р
о

м
.

2
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5
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П
ро

до
лж

ен
и

е 
т

а
бл

.

С
о

д
е

р
ж

ан
и

е
 м

ат
е

р
и

ал
а

п
ун

к
та

 у
че

б
н

и
к

а

К
о

л
и

че
ст

в
о

 ч
а

со
в

Х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
а 

о
сн

о
в

н
ы

х 
в

и
д

о
в

д
е

я
те

л
ь

н
о

ст
и

 у
че

н
и

к
а

5
ча

со
в

в
 н

е
д

е
л

ю
6

ча
со

в
в

 н
е

д
е

л
ю

И
сс

ле
до

ва
ть

 п
р

о
ст

ей
ш

и
е 

чи
сл

о
вы

е 
за

ко
н

о
#

м
ер

н
о

ст
и

, 
п

р
о

во
ди

ть
 ч

и
сл

ов
ы

е
эк

сп
ер

и
м

ен
ты

9
.

О
б

ъ
ем

 п
р

ям
о

уг
о

л
ьн

о
го

 п
ар

ал
л

ел
е�

п
и

п
ед

а

П
р

ям
оу

го
ль

н
ы

й
 п

ар
ал

ле
ле

п
и

п
ед

 и
 

п
и

р
ам

и
да

. В
ер

ш
и

н
ы

, 
гр

ан
и

, 
р

еб
р

а.
 

О
бъ

ем
 п

р
ям

оу
го

ль
н

о
го

 п
ар

ал
ле

ле
#

п
и

п
ед

а.
 Р

аз
ве

р
тк

а

4
5

И
зг

от
ав

ли
ва

ть
 п

р
о

ст
р

ан
ст

ве
н

н
ы

е 
те

ла
 и

з 
р

аз
#

ве
р

то
к

; 
р

ас
п

оз
н

ав
ат

ь 
р

аз
ве

рт
к

и
 к

уб
а,

 п
ар

ал
ле

#
ле

п
и

п
ед

а,
 п

и
р

ам
и

ды
, 

ц
и

ли
н

др
а 

и
 к

о
н

ус
а.

С
о

о
тн

о
си

ть
 п

р
о

ст
р

ан
ст

ве
н

н
ы

е 
ф

и
гу

ры
 с

 и
х 

п
р

о
ек

ц
и

ям
и

 н
а 

п
ло

ск
о

ст
ь.

В
ы

чи
сл

ят
ь 

о
б

ъе
м

ы
 к

уб
а 

и
 п

р
ям

оу
го

ль
н

ог
о

 п
а#

р
ал

ле
ле

п
и

п
ед

а,
 и

сп
ол

ьз
уя

 ф
о

р
м

ул
ы

 о
бъ

ем
а 

к
уб

а 
и

 п
ря

м
оу

го
ль

н
ог

о 
п

ар
ал

ле
ле

п
и

п
ед

а.
 

В
ы

р
аж

ат
ь 

од
н

и
 е

ди
н

и
ц

ы
 и

зм
ер

ен
и

я 
о

бъ
ем

а 
че

р
ез

 д
ру

ги
е.

Р
еш

ат
ь 

за
да

чи
 н

а 
н

ах
ож

де
н

и
е 

о
бъ

ем
о

в 
к

уб
ов

 
и

 п
р

ям
оу

го
ль

н
ы

х 
п

ар
ал

ле
ле

п
и

п
ед

о
в

К
о

н
тр

ол
ьн

ая
 р

аб
о

та
 №

3
1

1

1
0

.
Б

ук
в

ен
н

ы
е 

в
ы

р
аж

ен
и

я

П
р

ав
и

ло
 ч

те
н

и
я 

бу
к

ве
н

н
о

го
 

вы
ра

ж
ен

и
я.

 Ч
и

сл
о

во
е 

зн
ач

ен
и

е 

6
7

Ч
и

та
ть

 и
 з

ап
и

сы
ва

ть
 б

ук
ве

н
н

ы
е 

вы
ра

ж
ен

и
я,

 
со

ст
ав

ля
ть

 б
ук

ве
н

н
ы

е 
вы

ра
ж

ен
и

я 
п

о 
ус

ло
ви

ям
 

за
да

ч.

2
1
5
9
2
1
0
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бу
к

ве
н

н
о

го
 в

ы
ра

ж
ен

и
я.

 З
ак

о
н

ы
 

ар
и

ф
м

ет
и

че
ск

и
х 

де
й

ст
ви

й
В

ы
чи

сл
ят

ь 
чи

сл
о

во
е 

зн
ач

ен
и

е 
бу

к
ве

н
н

ог
о

 
вы

р
аж

ен
и

я 
п

р
и

 з
ад

ан
н

ы
х 

зн
ач

ен
и

ях
 б

ук
в.

Ф
о

рм
ул

и
ро

ва
ть

 с
во

й
ст

ва
 а

р
и

ф
м

ет
и

че
ск

и
х 

де
й

ст
ви

й
, 

за
п

и
сы

ва
ть

 и
х 

с 
п

о
м

о
щ

ью
 б

ук
в,

 
п

ре
о

бр
аз

о
вы

ва
ть

 н
а 

и
х 

о
сн

о
ве

 ч
и

сл
о

вы
е 

вы
р

а#
ж

ен
и

я.
 С

ос
та

вл
ят

ь 
б

ук
ве

н
н

ы
е 

вы
р

аж
ен

и
я 

п
о

 
ус

ло
ви

ям
 з

ад
ач

1
1

.
Ф

о
р

м
ул

ы
 и

 у
р

ав
н

ен
и

я

Ф
ор

м
ул

а 
п

ер
и

м
ет

р
а 

и
 п

ло
щ

ад
и

п
р

ям
оу

го
ль

н
и

к
а,

 п
ло

щ
ад

и
 п

о
ве

рх
#

н
о

ст
и

 и
 о

бъ
ем

а 
п

р
ям

о
уг

ол
ьн

о
го

 
п

ар
ал

ле
ле

п
и

п
ед

а.
 Д

ел
ен

и
е 

с 
о

ст
ат

#
к

о
м

. В
ы

чи
сл

ен
и

е 
п

о
 ф

о
р

м
ул

е.
 

Р
еш

ен
и

е 
ли

н
ей

н
ы

х 
ур

ав
н

ен
и

й
 н

а 
ос

н
о

ве
 з

ав
и

си
м

о
ст

и
 м

еж
ду

 к
о

м
#

п
о

н
ен

та
м

и
 а

ри
ф

м
ет

и
че

ск
и

х 
де

й
ст

ви
й

. Р
еш

ен
и

е 
те

к
ст

о
вы

х 
за

#
да

ч 
с 

п
о

м
о

щ
ью

 с
ос

та
вл

ен
и

я 
ур

ав
#

н
ен

и
й

5
6

М
о

де
ли

р
ов

ат
ь 

н
ес

ло
ж

н
ы

е 
за

ви
си

м
о

ст
и

 с
 

п
о

м
ощ

ью
 ф

о
р

м
ул

; 
вы

п
о

лн
ят

ь 
вы

чи
сл

ен
и

я 
п

о
 

ф
о

р
м

ул
ам

. И
сп

ол
ьз

о
ва

ть
 з

н
ан

и
я 

о
 з

ав
и

си
м

ос
#

тя
х 

м
еж

ду
 в

ел
и

чи
н

ам
и

 (
ск

о
ро

ст
ь,

 в
ре

м
я,

 р
ас

#
ст

оя
н

и
е;

 р
аб

о
та

, 
п

р
ои

зв
о

ди
те

ль
н

о
ст

ь,
 в

р
ем

я 
и

 т
.п

.)
 п

р
и

 р
еш

ен
и

и
 т

ек
ст

о
вы

х 
за

да
ч.

 С
о

ст
ав

#
ля

ть
 у

р
ав

н
ен

и
я 

п
о

 у
сл

о
ви

ям
 з

ад
ач

. Р
еш

ат
ь 

п
ро

ст
ей

ш
и

е 
ур

ав
н

ен
и

я 
н

а 
о

сн
о

ве
 з

ав
и

си
м

ос
#

те
й

 м
еж

ду
 к

о
м

п
о

н
ен

та
м

и
 д

ей
ст

ви
й

. А
н

ал
и

зи
#

р
о

ва
ть

 т
ек

ст
 з

ад
ач

и
, 

м
о

де
ли

р
ов

ат
ь 

ус
ло

ви
е 

с 
п

о
м

о
щ

ью
 с

хе
м

, 
та

б
ли

ц
; 

со
ст

ав
ля

ть
 п

ла
н

 р
е#

ш
ен

и
я,

 з
ап

и
сы

ва
ть

 р
еш

ен
и

я 
с 

п
о

яс
н

ен
и

ям
и

, 
о

ц
ен

и
ва

ть
 п

ол
уч

ен
н

ы
й

 о
тв

ет
, 

п
ро

ве
ря

я 
о

тв
ет

 
н

а 
со

от
ве

тс
тв

и
е 

ус
ло

ви
ю

К
о

н
тр

о
ль

н
ая

 р
аб

от
а 

№
4

1
1

Г
л

а
ва

3
. 

Д
о

л
и

 и
 д

р
о

б
и

1
3

1
6

2
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П
ро

до
лж

ен
и

е 
т

а
бл

.

С
о

д
е

р
ж

ан
и

е
 м

ат
е

р
и

ал
а

п
ун

к
та

 у
че

б
н

и
к

а

К
о

л
и

че
ст

в
о

 ч
а

со
в

Х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
а 

о
сн

о
в

н
ы

х 
в

и
д

о
в

д
е

я
те

л
ь

н
о

ст
и

 у
че

н
и

к
а

5
ча

со
в

в
 н

е
д

е
л

ю
6

ча
со

в
в

 н
е

д
е

л
ю

1
2

.
П

о
н

ят
и

е 
о

 д
о

л
ях

 и
 д

р
о

б
ях

Ч
и

сл
и

те
ль

 и
 з

н
ам

ен
ат

ел
ь 

др
об

и
. 

П
р

ав
и

ло
 ч

те
н

и
я 

др
о

бе
й

. П
р

ав
и

ль
#

н
ая

 и
 н

еп
р

ав
и

ль
н

ая
 д

р
о

бь
. Р

еш
е#

н
и

е 
за

да
ч 

н
а 

ча
ст

и

6
7

М
о

де
ли

р
ов

ат
ь 

в 
гр

аф
и

че
ск

о
й

, 
п

р
ед

м
ет

н
о

й
 

ф
о

р
м

е 
п

он
ят

и
я 

и
 с

во
й

ст
ва

, 
св

яз
ан

н
ы

е 
с 

п
о

н
ят

и
ем

 о
бы

к
н

о
ве

н
н

о
й

 д
ро

би
. Ч

и
та

ть
 и

 
за

п
и

сы
ва

ть
 д

р
о

би
. С

тр
о

и
ть

 н
а 

к
о

о
рд

и
н

ат
н

ой
 

п
ря

м
о

й
 т

оч
к

и
 п

о
 з

ад
ан

н
ы

м
 к

о
о

рд
и

н
ат

ам
, 

п
ре

дс
та

вл
ен

н
ы

м
 в

 в
и

де
 о

б
ы

к
н

о
ве

н
н

ы
х 

др
об

ей
; 

о
п

р
ед

ел
ят

ь 
к

о
ор

ди
н

ат
ы

 т
о

че
к

.
Р

еш
ат

ь 
за

да
чи

 н
а 

ча
ст

и
 (

н
ах

ож
де

н
и

е 
ча

ст
и

   
  

от
 ц

ел
о

го
 и

 ц
ел

о
го

 п
о 

ег
о 

ча
ст

и
)

1
3

.
Сл

о
ж

ен
и

е 
и

 в
ы

чи
та

н
и

е 
д

р
о

б
ей

   
  с

 
р

ав
н

ы
м

и
 з

н
ам

ен
ат

ел
я

м
и

. 
Ум

н
о

ж
ен

и
е 

д
р

о
б

и
 н

а 
н

ат
ур

ал
ьн

о
е 

чи
сл

о

П
р

ав
и

ло
 с

ло
ж

ен
и

я 
др

о
бе

й
 с

 р
ав

#
н

ы
м

и
 з

н
ам

ен
ат

ел
ям

и
. П

ра
ви

ло
 

ум
н

ож
ен

и
я 

др
о

б
и

 н
а 

чи
сл

о

3
4

С
к

ла
ды

ва
ть

 и
 в

ы
чи

та
ть

 д
ро

би
 с

 р
ав

н
ы

м
и

 з
н

а#
м

ен
ат

ел
ям

и
. У

м
н

о
ж

ат
ь 

др
о

би
 н

а 
н

ат
ур

ал
ьн

ы
е 

чи
сл

а.
 И

сс
ле

до
ва

ть
 з

ак
о

н
о

м
ер

н
о

ст
и

 с
 о

б
ы

к
#

н
о

ве
н

н
ы

м
и

 д
р

о
бя

м
и

, 
п

р
о

во
ди

ть
 ч

и
сл

ов
ы

е 
эк

сп
ер

и
м

ен
ты

1
4

.
Тр

еу
го

л
ьн

и
ки

В
ы

со
та

, 
о

сн
о

ва
н

и
е 

тр
еу

го
ль

н
и

к
а.

 
С

ум
м

а
 у

гл
ов

 т
ре

уг
ол

ьн
и

к
а

. 
П

ло
#

3
4

П
ро

во
ди

т
ь 

вы
со

т
ы

 в
 п

ро
и

зв
ол

ьн
ы

х 
т

ре
�

уг
ол

ьн
и

к
а

х.
 В

ы
чи

сл
ят

ь 
п

ло
щ

а
ди

 т
ре

уг
ол

ь�
н

и
к

ов
. 

Н
а

хо
ди

т
ь 

су
м

м
у 

уг
ло

в 
т

ре
уг

ол
ьн

и
к

а

2
1
5
9
2
1
0
o
6
.f

m
  
P

ag
e 

2
6
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u
es
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щ
ад

ь 
п

ря
м

о
уг

ол
ьн

о
го

 и
 п

ро
и

зв
о

ль
#

н
о

го
 т

ре
уг

о
ль

н
и

к
а.

 С
ум

м
а 

уг
ло

в 
тр

еу
го

ль
н

и
к

а.
 Т

ео
р

ем
а 

П
и

ф
аг

о
р

а.
 

Р
о

м
б

К
о

н
тр

о
ль

н
ая

 р
аб

от
а 

№
5

1
1

Г
л

а
ва

4
. 

Д
ей

ст
ви

я
 с

 д
р

о
б

я
м

и
2

8
3

3

1
5

.
Д

р
о

б
ь 

к
ак

 р
ез

ул
ьт

ат
 д

ел
ен

и
я

 
н

ат
ур

ал
ьн

ы
х 

чи
се

л

С
м

еш
ан

н
ое

 ч
и

сл
о.

 П
ра

ви
ло

 п
е#

ре
хо

да
 о

т 
н

еп
ра

ви
ль

н
о

й
 д

р
об

и
 

к
 с

м
еш

ан
н

о
м

у 
чи

сл
у 

и
 н

ао
бо

р
о

т

5
6

В
ы

п
о

лн
ят

ь 
сл

о
ж

ен
и

е 
и

 в
ы

чи
та

н
и

е 
со

 с
м

е#
ш

ан
н

ы
м

и
 ч

и
сл

ам
и

. П
ер

ев
од

и
ть

 н
еп

ра
ви

ль
#

н
ую

 д
р

о
бь

 в
 с

м
еш

ан
н

о
е 

чи
сл

о 
и

 о
бр

ат
н

о
. 

Р
еш

ат
ь 

за
да

чи
 н

а 
др

об
и

1
6

.
Д

ел
ен

и
е 

д
р

о
б

и
 н

а 
н

ат
ур

ал
ьн

о
е 

чи
сл

о
. 

О
сн

о
в

н
о

е 
св

о
й

ст
в

о
 д

р
о

б
и

П
р

ав
и

ло
 д

ел
ен

и
я 

др
о

би
 н

а 
н

ат
у#

ра
ль

н
о

е 
чи

сл
о

. С
о

к
р

ащ
ен

и
е 

др
о

бе
й

4
5

Д
ел

и
ть

 д
ро

би
 н

а 
н

ат
ур

ал
ьн

ы
е 

чи
сл

а.
 Ф

о
рм

у#
ли

р
о

ва
ть

, 
за

п
и

сы
ва

ть
 с

 п
о

м
о

щ
ью

 б
ук

в 
о

сн
ов

#
н

о
е 

св
о

й
ст

во
 о

б
ы

к
н

ов
ен

н
о

й
 д

р
о

би
, 

п
р

ав
и

ла
 

де
й

ст
ви

я 
с 

об
ы

к
н

ов
ен

н
ы

м
и

 д
ро

бя
м

и
.

С
о

к
ра

щ
ат

ь 
др

о
би

1
7

.
Ср

ав
н

ен
и

е 
д

р
о

б
ей

П
р

ав
и

ла
 с

ра
вн

ен
и

я 
др

об
ей

. П
ри

#
ве

де
н

и
е 

др
о

бе
й

 к
 о

бщ
ем

у 
зн

а#
м

ен
ат

ел
ю

3
4

П
р

ео
бр

аз
о

вы
ва

ть
 о

бы
к

н
о

ве
н

н
ы

е 
др

о
би

, 
ср

ав
#

н
и

ва
ть

 и
 у

п
о

ря
до

чи
ва

ть
 и

х.
 П

р
и

м
ен

ят
ь 

ср
ав

н
ен

и
е 

др
о

бе
й

 п
р

и
 р

еш
ен

и
и

 з
ад

ач

К
о

н
тр

о
ль

н
ая

 р
аб

от
а 

№
6

1
1

2
1
5
9
2
1
0
o
6
.f

m
  
P

ag
e 

2
7
  
T

u
es

d
ay

, 
Ju

n
e 

3
, 
2
0
1
4
  
9
:5

4
 A

M



28

П
ро

до
лж

ен
и

е 
т

а
бл

.

С
о

д
е

р
ж

ан
и

е
 м

ат
е

р
и

ал
а

п
ун

к
та

 у
че

б
н

и
к

а

К
о

л
и

че
ст

в
о

 ч
а

со
в

Х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
а 

о
сн

о
в

н
ы

х 
в

и
д

о
в

д
е

я
те

л
ь

н
о

ст
и

 у
че

н
и

к
а

5
ча

со
в

в
 н

е
д

е
л

ю
6

ча
со

в
в

 н
е

д
е

л
ю

1
8

.
Сл

о
ж

ен
и

е 
и

 в
ы

чи
та

н
и

е 
д

р
о

б
ей

П
р

ав
и

ло
 с

ло
ж

ен
и

я 
и

 в
ы

чи
та

н
и

я 
др

о
бе

й
 с

 р
аз

н
ы

м
и

 з
н

ам
ен

ат
ел

ям
и

4
5

С
к

ла
ды

ва
ть

 и
 в

ы
чи

та
ть

 д
ро

би
 с

 р
аз

н
ы

м
и

 з
н

а#
м

ен
ат

ел
ям

и
. П

р
и

м
ен

ят
ь 

сл
о

ж
ен

и
е 

и
 в

ы
чи

та
#

н
и

е 
др

о
бе

й
 п

ри
 р

еш
ен

и
и

 з
ад

ач
. И

сс
ле

до
ва

ть
 

за
к

он
о

м
ер

н
о

ст
и

 с
 о

бы
к

н
о

ве
н

н
ы

м
и

 д
р

о
бя

м
и

, 
п

ро
во

ди
ть

 ч
и

сл
о

вы
е 

эк
сп

ер
и

м
ен

ты

1
9

.
Ум

н
о

ж
ен

и
е 

н
а 

д
р

о
б

ь

П
р

ав
и

ла
 у

м
н

ож
ен

и
я 

др
о

б
ей

 и
 с

м
е#

ш
ан

н
ы

х 
чи

се
л.

 П
ра

ви
ло

 н
ах

о
ж

де
#

н
и

я 
др

о
би

 о
т 

чи
сл

а.
 П

ри
ем

ы
 у

м
н

о
#

ж
ен

и
я 

н
а 

5,
 н

а 
25

, 
н

а 
50

, 
н

а 
12

5

4
5

У
м

н
о

ж
ат

ь 
н

ат
ур

ал
ьн

о
е 

чи
сл

о 
и

 д
р

о
бь

 н
а 

др
об

ь.
 Р

еш
ен

и
е 

за
да

ч 
н

а 
н

ах
ож

де
н

и
е 

др
об

и
 

о
т 

чи
сл

а.
 П

ри
м

ен
ят

ь 
п

ри
ем

ы
 у

м
н

о
ж

ен
и

я 
н

а 
5,

 н
а 

25
, 

н
а 

50
, 

н
а 

12
5

2
0

.
Д

ел
ен

и
е 

н
а 

д
р

о
б

ь

П
р

ав
и

ла
 д

ел
ен

и
я 

н
ат

ур
ал

ьн
о

го
 ч

и
с#

ла
 и

 д
р

о
би

 н
а 

др
о

бь
. В

за
и

м
н

о
 о

бр
ат

#
н

ы
е 

др
о

би
. Д

ел
ен

и
е 

см
еш

ан
н

ы
х 

чи
#

се
л.

 П
р

и
ём

ы
 д

ел
ен

и
я 

н
а 

5,
 н

а 
25

, 
н

а 
50

6
6

Д
ел

и
ть

 д
ро

би
 и

 с
м

еш
ан

н
ы

е 
чи

сл
а.

 Р
еш

ат
ь 

за
да

чи
 н

а 
ча

ст
и

 (
н

ах
ож

де
н

и
е 

ча
ст

и
 о

т 
ц

ел
о

го
, 

ц
ел

о
го

 п
о

 е
го

 и
зв

ес
тн

о
й

 ч
ас

ти
, 

к
ак

ую
 ч

ас
ть

 
со

ст
ав

ля
ет

 о
дн

а 
ве

ли
чи

н
а 

о
т 

др
уг

о
й

).
В

ы
п

о
лн

ят
ь 

вс
е 

де
й

ст
ви

я 
с 

др
об

ям
и
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Г
л

а
ва

5
. 

Д
ес

я
ти

чн
ы

е 
д

р
о

б
и

4
2

5
2

2
1

.
П

о
н

ят
и

е 
д

ес
ят

и
чн

о
й

 д
р

о
б

и

Ц
ел

ая
 и

 д
р

о
бн

ая
 ч

ас
ти

 ч
и

сл
а.

 
О

бы
к

н
о

ве
н

н
ая

 и
 д

ес
ят

и
чн

ая
 д

ро
би

. 
П

р
ав

и
ло

 ч
те

н
и

я 
де

ся
ти

чн
ы

х 
др

о
#

бе
й

. У
м

н
о

ж
ен

и
е 

и
 д

ел
ен

и
е 

н
а 

10
, 

10
0,

 1
00

0 
и

 т
.д

.

3
4

З
ап

и
сы

ва
ть

 и
 ч

и
та

ть
 д

ес
ят

и
чн

ы
е 

др
о

би
.

У
м

н
о

ж
ат

ь 
и

 д
ел

и
ть

 н
а 

10
, 

10
0,

 1
00

0 
и

 т
.д

.
П

р
ед

ст
ав

ля
ть

 о
бы

к
н

о
ве

н
н

ы
е 

др
о

би
 в

 в
и

де
 д

е#
ся

ти
чн

ы
х 

и
 д

ес
ят

и
чн

ы
е 

в 
ви

де
 о

бы
к

н
о

ве
н

н
ы

х.
С

тр
о

и
ть

 н
а 

к
оо

р
ди

н
ат

н
о

й
 п

ря
м

ой
 т

о
чк

и
 п

о
 з

а#
да

н
н

ы
м

 к
о

о
рд

и
н

ат
ам

, 
п

ре
дс

та
вл

ен
н

ы
м

 в
 в

и
де

 
де

ся
ти

чн
ы

х 
др

о
бе

й
; 

о
п

ре
де

ля
ть

 к
о

о
рд

и
н

ат
ы

 
то

че
к

2
2

.
Ср

ав
н

ен
и

е 
д

ес
ят

и
чн

ы
х 

д
р

о
б

ей

П
р

ав
и

ло
 с

ра
вн

ен
и

я 
де

ся
ти

чн
ы

х 
др

о
бе

й

4
5

С
р

ав
н

и
ва

ть
 и

 у
п

о
ря

до
чи

ва
ть

 д
ес

ят
и

чн
ы

е 
др

о#
би

. В
ы

п
о

лн
ят

ь 
вы

чи
сл

ен
и

я 
с 

де
ся

ти
чн

ы
м

и
 

др
об

ям
и

.
И

сс
ле

до
ва

ть
 з

ак
о

н
о

м
ер

н
о

ст
и

 с
 д

ес
ят

и
чн

ы
м

и
 

др
об

ям
и

2
3

.
Сл

о
ж

ен
и

е 
и

 в
ы

чи
та

н
и

е 
д

ес
я

ти
ч�

н
ы

х 
д

р
о

б
ей

П
р

ав
и

ло
 с

ло
ж

ен
и

я 
и

 в
ы

чи
та

н
и

я 
де

#
ся

ти
чн

ы
х 

др
о

бе
й

. О
п

ре
де

ле
н

и
е 

ра
сс

то
ян

и
я 

м
еж

ду
 т

о
чк

ам
и

 н
а 

к
о

ор
#

ди
н

ат
н

ом
 л

уч
е.

 С
ум

м
а 

ра
зр

яд
н

ы
х 

сл
аг

ае
м

ы
х

4
5

С
к

ла
ды

ва
ть

 и
 в

ы
чи

та
ть

 д
ес

ят
и

чн
ы

е 
др

о
би

.
Н

ах
од

и
ть

 с
ум

м
у 

ра
зр

яд
н

ы
х 

сл
аг

ае
м

ы
х 

де
ся

ти
чн

ы
х 

др
о

бе
й
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П
ро

до
лж

ен
и

е 
т

а
бл

.

С
о

д
е

р
ж

ан
и

е
 м

ат
е

р
и

ал
а

п
ун

к
та

 у
че

б
н

и
к

а

К
о

л
и

че
ст

в
о

 ч
а

со
в

Х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
а 

о
сн

о
в

н
ы

х 
в

и
д

о
в

д
е

я
те

л
ь

н
о

ст
и

 у
че

н
и

к
а

5
ча

со
в

в
 н

е
д

е
л

ю
6

ча
со

в
в

 н
е

д
е

л
ю

2
4

.
Ум

н
о

ж
ен

и
е 

д
ес

ят
и

чн
ы

х 
д

р
о

б
ей

П
р

ав
и

ло
 у

м
н

о
ж

ен
и

я 
и

 д
ел

ен
и

я 
   

   
н

а 
10

, 
10

0,
 1

00
0 

и
 т

.д
. П

р
ав

и
ло

 
ум

н
ож

ен
и

я 
де

ся
ти

чн
ы

х 
др

о
бе

й

5
6

У
м

н
о

ж
ат

ь 
де

ся
ти

чн
ы

е 
др

о
би

.
П

р
и

м
ен

ят
ь 

ум
н

о
ж

ен
и

е 
де

ся
ти

чн
ы

х 
др

об
ей

 
к

 р
еш

ен
и

ю
 з

ад
ач

2
5

.
Д

ел
ен

и
е 

д
ес

ят
и

чн
о

й
 д

р
о

б
и

 н
а 

н
ат

ур
ал

ьн
о

е 
чи

сл
о

П
р

ав
и

ло
 д

ел
ен

и
я 

де
ся

ти
чн

о
й

 д
ро

би
 

н
а 

н
ат

ур
ал

ьн
ое

 ч
и

сл
о

4
5

Д
ел

и
ть

 д
ес

ят
и

чн
ы

е 
др

об
и

 н
а 

н
ат

ур
ал

ьн
о

е 
чи

сл
о.

Р
еш

ен
и

е 
за

да
ч 

с 
и

сп
о

ль
зо

ва
н

и
ем

 д
ел

ен
и

я 
де

ся
ти

чн
ой

 д
ро

би
 н

а 
н

ат
ур

ал
ьн

ое
 ч

и
сл

о

К
о

н
тр

о
ль

н
ая

 р
аб

от
а 

№
9

1
1

2
6

.
Б

ес
ко

н
еч

н
ы

е 
д

ес
я

ти
чн

ы
е 

д
р

о
б

и

Б
ес

к
о

н
еч

н
ая

 п
ер

и
о

ди
че

ск
ая

 д
ес

я#
ти

чн
ая

 д
р

об
ь.

 П
р

ав
и

ло
 ч

те
н

и
я 

бе
с#

к
о

н
еч

н
о

й
 п

ер
и

од
и

че
ск

о
й

 д
ес

ят
и

ч#
н

о
й

 д
ро

би

2
3

Ч
и

та
ть

 и
 з

ап
и

сы
ва

ть
 д

ес
ят

и
чн

ы
е 

п
ер

и
о

ди
че

#
ск

и
е 

др
об

и
.

Н
ах

од
и

ть
 д

ес
ят

и
чн

ы
е 

п
р

и
бл

и
ж

ен
и

я 
о

бы
к

н
о

#
ве

н
н

ы
х 

др
о

бе
й

. В
ы

п
о

лн
ят

ь 
п

р
и

к
и

дк
у 

и
 о

ц
ен

к
у 

вы
чи

сл
ен

и
й

.
П

р
о

во
ди

ть
 н

ес
ло

ж
н

ы
е 

и
сс

ле
до

ва
н

и
я,

 с
вя

#
за

н
н

ы
е 

с 
де

ся
ти

чн
ы

м
и

 д
р

о
бя

м
и

, 
о

п
и

р
ая

сь
 н

а 
чи

сл
ов

ы
е 

эк
сп

ер
и

м
ен

ты

2
1
5
9
2
1
0
o
6
.f

m
  
P

ag
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3
0
  
T
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2
7

.
О

кр
уг

л
ен

и
е 

чи
се

л

П
р

и
б

ли
ж

ен
н

ы
е 

зн
ач

ен
и

я 
п

ер
и

о
ди

#
че

ск
о

й
 д

ро
би

. О
к

ру
гл

ен
и

е 
де

ся
#

ти
чн

о
й

 д
р

об
и

 с
 н

ед
о

ст
ат

к
о

м
 и

 с
 и

з#
бы

тк
о

м
. П

ра
ви

ло
 о

к
ру

гл
ен

и
я 

де
ся

#
ти

чн
ы

х 
др

о
б

ей

3
4

О
к

ру
гл

ят
ь 

де
ся

ти
чн

ы
е 

др
о

би
. В

ы
п

о
лн

ят
ь 

п
ри

к
и

дк
у 

и
 о

ц
ен

к
у 

в 
хо

де
 в

ы
чи

сл
ен

и
я

2
8

.
Д

ел
ен

и
е 

н
а 

д
ес

я
ти

чн
ую

 д
р

о
б

ь
3

4
В

ы
п

о
лн

ен
и

е 
вс

ех
 а

р
и

ф
м

ет
и

че
ск

и
х 

де
й

ст
ви

й
 

с 
де

ся
ти

чн
ы

м
и

 и
 о

бы
к

н
о

ве
н

н
ы

м
и

 д
ро

бя
м

и
. 

Р
еш

ен
и

е 
за

да
ч 

с 
де

ся
ти

чн
ы

м
и

 и
 о

бы
к

н
о

ве
н

#
н

ы
м

и
 д

р
о

бя
м

и
 

К
о

н
тр

о
ль

н
ая

 р
аб

от
а 

№
10

1
1

2
9

.
П

р
о

ц
ен

тн
ы

е 
р

ас
че

ты

П
о

н
ят

и
е 

п
ро

ц
ен

та
. П

р
ав

и
ло

 ч
те

н
и

я 
п

р
оц

ен
то

в

6
7

О
бъ

яс
н

ят
ь,

 ч
то

 т
ак

о
е 

п
ро

ц
ен

т.
 П

ре
дс

та
вл

ят
ь 

п
ро

ц
ен

ты
 в

 д
р

о
бя

х 
и

 д
ро

би
 в

 п
ро

ц
ен

та
х.

 О
су

#
щ

ес
тв

ля
ть

 п
о

и
ск

 и
н

ф
о

рм
ац

и
и

 (
в 

С
М

И
),

 с
о

#
де

рж
ащ

ей
 д

ан
н

ы
е,

 в
ы

р
аж

ен
н

ы
е 

в 
п

ро
ц

ен
та

х,
 

и
н

те
рп

ре
ти

р
о

ва
ть

 и
х.

 Р
еш

ат
ь 

за
да

чи
 н

а 
п

ро
ц

ен
ты

3
0

.
Ср

ед
н

ее
 а

р
и

ф
м

ет
и

че
ск

о
е 

чи
се

л
4

5
Н

ах
од

и
ть

 с
р

ед
н

ее
 а

ри
ф

м
ет

и
че

ск
о

е 
чи

се
л.

В
ы

п
о

лн
ят

ь 
п

р
ак

ти
че

ск
и

е 
р

аб
о

ты
 п

о
 н

а#
хо

ж
де

н
и

ю
 с

ре
дн

ей
 д

ли
н

ы
 ш

аг
а,

 с
р

ед
н

ег
о

 р
о

с#
та

 у
че

н
и

к
о

в 
к

ла
сс

а,
 с

к
о

ро
ст

и
 ч

те
н

и
я 

и
 д

р
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о
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О
к

он
ча

н
и

е 
т

а
бл

.

С
о

д
е

р
ж

ан
и

е
 м

ат
е

р
и

ал
а

п
ун

к
та

 у
че

б
н

и
к

а

К
о

л
и

че
ст

в
о

 ч
а

со
в

Х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
а 

о
сн

о
в

н
ы

х 
в

и
д

о
в

д
е

я
те

л
ь

н
о

ст
и

 у
че

н
и

к
а

5
ча

со
в

в
 н

е
д

е
л

ю
6

ча
со

в
в

 н
е

д
е

л
ю

Г
л

а
ва

6
. 

П
о

вт
о

р
ен

и
е

2
2

2
5

3
1

.
Н

ат
ур

ал
ьн

ы
е 

чи
сл

а 
и

 н
ул

ь

А
р

и
ф

м
ет

и
к

а.
 Т

аб
ли

ц
ы

 к
ва

др
ат

о
в 

и
 

к
уб

о
в 

чи
се

л.
 О

к
ру

гл
ен

и
е 

н
ат

ур
ал

ь#
н

ы
х 

чи
се

л.
 И

ст
о

р
и

я 
ф

о
рм

и
ро

ва
н

и
я 

п
о

н
ят

и
я 

н
ат

ур
ал

ьн
о

го
 ч

и
сл

а 
и

 н
ул

я.
 

С
та

р
и

н
н

ы
е 

си
ст

ем
ы

 з
ап

и
си

 ч
и

се
л:

 
сл

ав
ян

ск
ая

, 
р

и
м

ск
ая

 с
и

ст
ем

а.
И

ст
о

р
и

я 
р

аз
ви

ти
я 

зн
ак

ов
 д

ей
ст

ви
й

 
и

 б
ук

ве
н

н
о

й
 с

и
м

во
ли

к
и

7
8

О
к

ру
гл

ят
ь 

н
ат

ур
ал

ьн
ы

е 
чи

сл
а.

 П
о

ль
зо

ва
ть

ся
 

та
б

ли
ц

ам
и

 к
ва

др
ат

о
в 

и
 к

уб
о

в 
чи

се
л.

 
П

о
ль

зо
ва

ть
ся

 р
и

м
ск

о
й

 с
и

ст
ем

ой
 с

чи
сл

ен
и

я.
 

В
ы

п
о

лн
ят

ь 
ар

и
ф

м
ет

и
че

ск
и

е 
де

й
ст

ви
я 

с 
н

ат
у#

р
ал

ьн
ы

м
и

 ч
и

сл
ам

и
 и

 н
ул

ём

3
2

.
О

б
ы

кн
о

в
ен

н
ы

е 
д

р
о

б
и

И
ст

ор
и

я 
ра

зв
и

ти
я 

об
ы

кн
ов

ен
н

ы
х 

др
об

ей
 в

 И
н

ди
и

, в
 Р

ос
си

и
. Д

ро
би

 в
 

В
ав

и
ло

н
е,

 Е
ги

п
те

, Р
и

м
е.

 С
та

ри
н

н
ы

е 
м

он
ет

ы
 н

а 
Р

ус
и

. М
ет

ри
че

ск
ая

 с
и

ст
е#

м
а 

м
ер

7
8

В
ы

п
о

лн
ят

ь 
де

й
ст

ви
я 

с 
о

бы
к

н
о

ве
н

н
ы

м
и

 
др

об
ям

и
. П

о
ль

зо
ва

ть
ся

 с
п

ра
во

чн
ы

м
и

 м
ат

е#
р

и
ал

ам
и

, 
п

р
ед

м
ет

н
ы

м
 у

к
аз

ат
ел

ем
, 

сп
и

ск
ом

 
до

п
о

лн
и

те
ль

н
о

й
 л

и
те

ра
ту

р
ой

 у
че

бн
и

к
а

2
1
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9
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1
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М
ат

е
м

ат
и

к
а.

 6
к

л
ас

с 
(1
7
5
ч/
2
1
0
ч)

3
3

.
Д

ес
ят

и
чн

ы
е 

д
р

о
б

и

О
тк

ры
ти

е 
де

ся
ти

чн
ы

х 
др

об
ей

. С
та

#
ри

н
н

ы
е 

си
ст

ем
ы

 м
ер

. И
ст

о
р

и
я 

и
зу

че
н

и
я 

п
ро

ц
ен

тн
ы

х 
р

ас
че

то
в

7
8

В
ы

п
о

лн
ят

ь 
де

й
ст

ви
я 

с 
н

ат
ур

ал
ьн

ы
м

и
 

чи
сл

ам
и

, 
о

бы
к

н
о

ве
н

н
ы

м
и

 и
 д

ес
ят

и
чн

ы
м

и
 

др
об

ям
и

И
то

го
ва

я 
к

о
н

тр
о

ль
н

ая
 р

аб
о

та
1

1

Р
ез

ер
в 

вр
ем

ен
и

1
4

1
7

В
се

го
1

7
5

2
1

0

С
о

д
е

р
ж

ан
и

е
 м

ат
е

р
и

ал
а

п
ун

к
та

 у
че

б
н

и
к

а

К
о

л
и

че
ст

в
о

 ч
а

со
в

Х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
а 

о
сн

о
в

н
ы

х 
в

и
д

о
в

д
е

я
те

л
ь

н
о

ст
и

 у
че

н
и

к
а

5
ча

со
в

в
 н

е
д

е
л

ю
6

ча
со

в
в

 н
е

д
е

л
ю

Г
л

а
ва

1
. 

П
р

о
п

о
р

ц
и

о
н

а
л

ьн
о

ст
ь

2
7

3
1

1
.

П
о

д
о

б
и

е 
ф

и
гу

р

К
о

эф
ф

и
ц

и
ен

т 
п

од
о

би
я.

 С
хо

дс
тв

ен
#

н
ы

е 
ст

о
р

о
н

ы
 п

о
до

б
н

ы
х 

тр
еу

го
ль

н
и

#
к

о
в

4
5

Р
аз

ли
ча

ть
 и

 н
аз

ы
ва

ть
 п

о
до

бн
ы

е 
ф

и
гу

ры
. 

Н
ах

од
и

ть
 к

о
эф

ф
и

ц
и

ен
т 

п
о

до
б

и
я 

о
тр

ез
к

о
в,

 
о

к
ру

ж
н

о
ст

ей
 и

 д
р

. Н
аз

ы
ва

ть
 с

хо
дс

тв
ен

н
ы

е 
ст

ор
о

н
ы

 п
о

до
бн

ы
х 

тр
еу

го
ль

н
и

к
о

в

2
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П
ро

до
лж

ен
и

е 
т

а
бл

.

С
о

д
е

р
ж

ан
и

е
 м

ат
е

р
и

ал
а

п
ун

к
та

 у
че

б
н

и
к

а

К
о

л
и

че
ст

в
о

 ч
а

со
в

Х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
а 

о
сн

о
в

н
ы

х 
в

и
д

о
в

д
е

я
те

л
ь

н
о

ст
и

 у
че

н
и

к
а

5
ча

со
в

в
 н

е
д

е
л

ю
6

ча
со

в
в

 н
е

д
е

л
ю

2
.

М
ас

ш
та

б

М
ас

ш
та

б 
к

ар
ты

, 
п

ла
н

а,
 м

о
де

ли

3
4

О
п

р
ед

ел
ят

ь 
р

ас
ст

о
ян

и
я 

н
а 

м
ес

тн
о

ст
и

 с
 

п
о

м
ощ

ью
 к

ар
ты

. Ч
ер

ти
ть

 п
ла

н
 к

о
м

н
ат

ы

3
.

О
тн

о
ш

ен
и

я
 и

 п
р

о
п

о
р

ц
и

и

О
тн

ош
ен

и
е 

дв
ух

 в
ел

и
чи

н
. П

ро
п

о
р#

ц
и

я.
 П

ра
ви

ла
 ч

те
н

и
я 

от
н

ош
ен

и
я 

чи
се

л 
и

 п
р

о
п

о
рц

и
и

. О
сн

ов
н

о
е 

св
о

й
ст

во
 п

р
о

п
о

р
ц

и
и

6
7

Ч
и

та
ть

 и
 з

ап
и

сы
ва

ть
 о

тн
ош

ен
и

я 
и

 п
р

о
п

о
рц

и
и

.
П

р
и

во
ди

ть
 п

ри
м

ер
ы

 и
сп

о
ль

зо
ва

н
и

я 
о

тн
о

ш
е#

н
и

й
 и

 п
ро

п
ор

ц
и

й
 в

 п
р

ак
ти

к
е.

 Р
еш

ат
ь 

за
да

чи
, 

и
сп

ол
ьз

уя
 о

тн
о

ш
ен

и
я 

и
 п

ро
п

ор
ц

и
и

К
о

н
тр

о
ль

н
ая

 р
аб

от
а 

№
1

1
1

4
.

П
р

о
п

о
р

ц
и

о
н

ал
ьн

ы
е 

в
ел

и
чи

н
ы

П
р

ям
о

 п
р

о
п

о
рц

и
о

н
ал

ьн
ы

е 
и

 о
б#

ра
тн

о 
п

ро
п

о
рц

и
о

н
ал

ьн
ы

е 
ве

ли
чи

н
ы

6
7

П
р

и
во

ди
ть

 п
ри

м
ер

ы
 п

ря
м

о
 п

ро
п

о
р

ц
и

он
ал

ь#
н

ы
х 

и
 о

бр
ат

н
о 

п
ро

п
ор

ц
и

о
н

ал
ьн

ы
х 

ве
ли

чи
н

.
Р

еш
ат

ь 
за

да
чи

 с
 п

ро
п

о
р

ц
и

он
ал

ьн
ы

м
и

 в
е#

ли
чи

н
ам

и

5
.

Д
ел

ен
и

е 
в

 д
ан

н
о

м
 о

тн
о

ш
ен

и
и

6
6

Р
еш

ат
ь 

за
да

чи
, 

и
сп

о
ль

зу
я 

де
ле

н
и

е 
в 

да
н

н
ом

 
о

тн
ош

ен
и

и
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о
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 р
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Г
л

а
ва

2
. 

Д
ел

и
м

о
ст

ь 
чи

се
л

3
5

4
0

6
.

Д
ел

и
те

л
и

 и
 к

р
ат

н
ы

е

Д
ел

и
те

ль
, н

аи
бо

ль
ш

и
й

 о
бщ

и
й

 д
ел

и
#

те
ль

. К
р

ат
н

ое
, 

н
аи

м
ен

ьш
ее

 о
бщ

ее
 

к
р

ат
н

о
е.

 С
о

к
ра

ти
м

ая
 и

 н
ес

о
к

р
ат

и
#

м
ая

 д
р

о
бь

. Д
ел

ен
и

е 
с 

о
ст

ат
к

ом

5
6

Ф
о

рм
ул

и
ро

ва
ть

 о
п

р
ед

ел
ен

и
я 

де
ли

те
ля

 и
 

к
ра

тн
о

го
.

Н
ах

од
и

ть
 н

аи
бо

ль
ш

и
й

 о
б

щ
и

й
 д

ел
и

те
ль

 и
 

н
аи

м
ен

ьш
ее

 о
бщ

ее
 к

р
ат

н
ое

. С
о

к
ра

щ
ат

ь 
др

о
#

б
и

. П
р

и
во

ди
ть

 д
ро

би
 к

 о
б

щ
ем

у 
зн

ам
ен

ат
ел

ю
. 

В
ы

п
о

лн
ят

ь 
де

й
ст

ви
я 

с 
о

бы
к

н
о

ве
н

н
ы

м
и

 д
р

о
#

бя
м

и
, 

и
сп

о
ль

зу
я 

Н
О

К
(a

, 
b)

, 
Н

О
Д

(a
, 

b)

7
.

Св
о

й
ст

в
а 

д
ел

и
м

о
ст

и
 п

р
о

и
зв

ед
ен

и
я

, 
су

м
м

ы
 и

 р
аз

н
о

ст
и

6
7

Ф
о

рм
ул

и
ро

ва
ть

 с
во

й
ст

ва
 д

ел
и

м
о

ст
и

. Д
о#

к
аз

ы
ва

ть
 и

 о
п

ро
ве

р
га

ть
 с

 п
о

м
о

щ
ью

 к
он

тр
#

п
ри

м
ер

о
в 

ут
ве

рж
де

н
и

я 
о

 д
ел

и
м

о
ст

и
 ч

и
се

л

8
.

П
р

и
зн

ак
и

 д
ел

и
м

о
ст

и
 н

ат
ур

ал
ьн

ы
х 

чи
се

л

П
р

и
зн

ак
и

 д
ел

и
м

ос
ти

 н
ат

ур
ал

ьн
ы

х 
чи

се
л 

н
а 

2,
 н

а 
5,

 н
а 

10
, 

н
а 

4,
 н

а 
3,

 
н

а 
9

6
7

Ф
о

рм
ул

и
ро

ва
ть

 п
ри

зн
ак

и
 д

ел
и

м
о

ст
и

. Д
о

#
к

аз
ы

ва
ть

 и
 о

п
ро

ве
р

га
ть

 с
 п

о
м

о
щ

ью
 к

он
тр

#
п

ри
м

ер
о

в 
ут

ве
рж

де
н

и
я 

о
 д

ел
и

м
о

ст
и

 ч
и

се
л

К
о

н
тр

о
ль

н
ая

 р
аб

от
а 

№
3

1
1

9
.

П
р

о
ст

ы
е 

и
 с

о
ст

ав
н

ы
е 

чи
сл

а

Р
аз

ло
ж

ен
и

е 
н

ат
ур

ал
ьн

о
го

 ч
и

сл
а 

н
а 

п
р

ос
ты

е 
м

н
о

ж
и

те
ли

. О
сн

о
вн

ая
 

те
о

ре
м

а 
ар

и
ф

м
ет

и
к

и
. П

р
ав

и
ло

 
н

ах
ож

де
н

и
я 

н
аи

бо
ль

ш
ег

о
 о

бщ
ег

о
 

де
ли

те
ля

5
6

Ф
о

рм
ул

и
ро

ва
ть

 о
п

р
ед

ел
ен

и
я 

п
ро

ст
о

го
 и

 с
о

#
ст

ав
н

ог
о

 ч
и

сл
а.

Р
ас

к
ла

ды
ва

ть
 ч

и
сл

а 
н
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п

р
о
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ы
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м
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П
ро

до
лж

ен
и

е 
т

а
бл

.

С
о

д
е

р
ж

ан
и

е
 м

ат
е

р
и

ал
а

п
ун

к
та

 у
че

б
н

и
к

а

К
о

л
и

че
ст

в
о

 ч
а

со
в

Х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
а 

о
сн

о
в

н
ы

х 
в

и
д

о
в

д
е

я
те

л
ь

н
о

ст
и

 у
че

н
и

к
а

5
ча

со
в

в
 н

е
д

е
л

ю
6

ча
со

в
в

 н
е

д
е

л
ю

1
0

.
В

за
и

м
н

о
 п

р
о

ст
ы

е 
чи

сл
а

П
р

и
зн

ак
 д

ел
и

м
о

ст
и

 н
а 

6,
 н

а 
12

и
 т

.д
. Н

аи
м

ен
ьш

ее
 о

бщ
ее

 к
ра

тн
о

е 
вз

аи
м

н
о

 п
р

о
ст

ы
х 

чи
се

л

5
6

Ф
о

рм
ул

и
ро

ва
ть

 п
ри

зн
ак

и
 д

ел
и

м
о

ст
и

 н
а 

6,
 

н
а 

12
, 

н
а 

15
 и

 д
р

.

1
1

.
М

н
о

ж
ес

тв
а

М
н

ож
ес

тв
о

, 
эл

ем
ен

т 
м

н
о

ж
ес

тв
а,

 
к

о
н

еч
н

о
е,

 б
ес

к
о

н
еч

н
о

е 
и

 п
ус

то
е 

м
н

о
ж

ес
тв

о
. П

о
дм

н
о

ж
ес

тв
о

. Р
ав

ен
#

ст
во

 м
н

о
ж

ес
тв

. П
ер

ес
еч

ен
и

е,
 

об
ъе

ди
н

ен
и

е 
м

н
ож

ес
тв

. С
во

й
ст

ва
 

об
ъе

ди
н

ен
и

я 
и

 п
ер

ес
еч

ен
и

я 
м

н
о

ж
ес

тв
. Д

и
аг

ра
м

м
ы

 Э
й

ле
ра

—
В

ен
н

а

6
6

П
р

и
во

ди
ть

 п
ри

м
ер

ы
 к

о
н

еч
н

ы
х 

и
 б

ес
к

о
н

еч
#

н
ы

х 
м

н
о

ж
ес

тв
. Н

ах
о

ди
ть

 о
бъ

ед
и

н
ен

и
е 

и
 п

ер
е#

се
че

н
и

е 
к

о
н

к
ре

тн
ы

х 
м

н
о

ж
ес

тв
. П

р
и

во
ди

ть
 

п
ри

м
ер

ы
 н

ес
ло

ж
н

ы
х 

к
ла

сс
и

ф
и

к
ац

и
й

 и
з 

р
аз

#
ли

чн
ы

х 
о

бл
ас

те
й

 ж
и

зн
и

. И
лл

ю
ст

р
и

р
ов

ат
ь 

те
о

ре
ти

к
о

#м
н

о
ж

ес
тв

ен
н

ы
е 

п
о

н
ят

и
я 

с 
п

о
#

м
о

щ
ью

 к
ру

го
в 

Э
й

ле
ра

—
В

ен
н

а

К
о

н
тр

о
ль

н
ая

 р
аб

от
а 

№
4

1
1

Г
л

а
ва

3
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О
тр
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те
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ьн
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чи
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а
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3
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1
2

.
Ц

ен
тр

ал
ьн

ая
 с

и
м

м
ет

р
и

я

В
ы

и
гр

ы
ш

н
ая

 с
тр

ат
ег

и
я 

и
гр

ы
. О

п
р

е#
де

ле
н

и
е 

ц
ен

тр
ал

ьн
о

й
 с

и
м

м
ет

ри
и

. 
Ц

ен
тр

 с
и

м
м

ет
р

и
и

, 
си

м
м

ет
р

и
чн

ы
е 

ф
и

гу
ры

4
5

Н
ах

од
и

ть
 в

 о
к

р
уж

аю
щ

ем
 м

и
р

е 
ц

ен
тр

ал
ьн

о
#

си
м

м
ет

р
и

чн
ы

е 
ф

и
гу

ры
. И

зо
б

ра
ж

ат
ь 

ц
ен

тр
ал

ь#
н

о
#с

и
м

м
ет

р
и

чн
ы

е 
ф

и
гу

р
ы

.
Р

аз
р

аб
ат

ы
ва

ть
 в

ы
и

гр
ы

ш
н

ы
е 

ст
р

ат
ег

и
и

 в
 и

гр
ах

1
3

.
О

тр
и

ц
ат

ел
ьн

ы
е 

чи
сл

а 
и

 и
х 

и
зо

б
р

а�
ж

ен
и

е 
н

а 
ко

о
р

д
и

н
ат

н
о

й
 п

р
ям

о
й

П
о

ло
ж

и
те

ль
н

ы
е,

 о
тр

и
ц

ат
ел

ьн
ы

е,
 

н
еп

о
ло

ж
и

те
ль

н
ы

е,
 н

ео
тр

и
ц

ат
ел

ь#
н

ы
е 

чи
сл

а.
 К

оо
р

ди
н

ат
н

ая
 п

ря
м

ая

4
5

П
р

и
во

ди
ть

 п
ри

м
ер

ы
 и

сп
о

ль
зо

ва
н

и
я 

в 
ок

р
у#

ж
аю

щ
ем

 м
и

р
е 

п
о

ло
ж

и
те

ль
н

ы
х 

и
 о

тр
и

ц
ат

ел
ь#

н
ы

х 
чи

се
л 

(т
ем

п
ер

ат
ур

а,
 в

ы
и

гр
ы

ш
#п

ро
и

гр
ы

ш
, 

вы
ш

е#
н

и
ж

е 
ур

о
вн

я 
м

о
р

я 
и

 т
.п

.)
.

И
зо

бр
аж

ат
ь 

то
чк

ам
и

 к
о

о
р

ди
н

ат
н

ой
 п

р
ям

о
й

 
п

о
ло

ж
и

те
ль

н
ы

е 
и

 о
тр

и
ц

ат
ел

ьн
ы

е 
р

ац
и

о
н

ал
ь#

н
ы

е 
чи

сл
а.

Х
ар

ак
те

ри
зо

ва
ть

 м
н

о
ж

ес
тв

о
 ц

ел
ы

х 
чи

се
л,

 
м

н
о

ж
ес

тв
о

 р
ац

и
о

н
ал

ьн
ы

х 
чи

се
л

1
4

.
Ср

ав
н

ен
и

е 
чи

се
л

М
од

ул
ь 

чи
сл

а.
 П

ра
ви

ла
 с

р
ав

н
ен

и
я 

ра
ц

и
о

н
ал

ьн
ы

х 
чи

се
л.

 П
р

от
и

во
п

о#
ло

ж
н

ы
е 

чи
сл

а

6
6

С
р

ав
н

и
ва

ть
 и

 у
п

о
ря

до
чи

ва
ть

 р
ац

и
о

н
ал

ьн
ы

е 
чи

сл
а.

Н
аз

ы
ва

ть
 ч

и
сл

а,
 п

р
о

ти
во

п
о

ло
ж

н
ы

е 
да

н
н

ы
м

.
З

ап
и

сы
ва

ть
 м

од
ул

ь 
чи

сл
а

К
о

н
тр

о
ль

н
ая

 р
аб

от
а 

№
5

1
1

1
5

.
Сл

о
ж

ен
и

е 
и

 в
ы

чи
та

н
и

е 
чи

се
л

З
ак

о
н

ы
 с

ло
ж

ен
и

я 
дл

я 
ра

ц
и

о
н

ал
ь#

н
ы

х 
чи

се
л

6
7

Ф
о

рм
ул

и
ро

ва
ть

 и
 з

ап
и

сы
ва

ть
 с

 п
о

м
о

щ
ью

 б
ук

в 
св

о
й

ст
ва

 с
ло

ж
ен

и
я 

и
 в

ы
чи

та
н

и
я 

с 
ра

ц
и

о
н

ал
ь#

н
ы

м
и

 ч
и

сл
ам

и
, 

п
р

и
м

ен
ят

ь 
дл

я 
п

ре
о

бр
аз

о
ва

#
н

и
я 

чи
сл

ов
ы

х 
вы

ра
ж

ен
и

й

2
1
5
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П
ро

до
лж

ен
и

е 
т

а
бл

.

С
о

д
е

р
ж

ан
и

е
 м

ат
е

р
и

ал
а

п
ун

к
та

 у
че

б
н

и
к

а

К
о

л
и

че
ст

в
о

 ч
а

со
в

Х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
а 

о
сн

о
в

н
ы

х 
в

и
д

о
в

д
е

я
те

л
ь

н
о

ст
и

 у
че

н
и

к
а

5
ча

со
в

в
 н

е
д

е
л

ю
6

ча
со

в
в

 н
е

д
е

л
ю

1
6

.
Ум

н
о

ж
ен

и
е 

чи
се

л

З
ак

о
н

ы
 а

ри
ф

м
ет

и
че

ск
и

х 
де

й
ст

ви
й

 
дл

я 
ра

ц
и

о
н

ал
ьн

ы
х 

чи
се

л.
 П

ра
ви

ло
 

зн
ак

о
в 

п
ри

 у
м

н
о

ж
ен

и
и

. П
о

до
бн

ы
е 

сл
аг

ае
м

ы
е.

 П
ри

ве
де

н
и

е 
п

о
до

бн
ы

х 
сл

аг
ае

м
ы

х.
 Р

ас
к

р
ы

ти
е 

ск
об

о
к

5
6

Ф
о

рм
ул

и
ро

ва
ть

 и
 з

ап
и

сы
ва

ть
 с

 п
о

м
о

щ
ью

 б
ук

в 
св

о
й

ст
ва

 у
м

н
о

ж
ен

и
я 

с 
р

ац
и

он
ал

ьн
ы

м
и

 
чи

сл
ам

и
, 

п
ри

м
ен

ят
ь 

дл
я 

п
р

ео
бр

аз
ов

ан
и

я 
чи

сл
ов

ы
х 

вы
ра

ж
ен

и
й

.
П

р
и

во
ди

ть
 п

од
о

бн
ы

е 
сл

аг
ае

м
ы

е 
п

ри
 у

п
р

ощ
е#

н
и

и
 б

ук
ве

н
н

ы
х 

вы
р

аж
ен

и
й

1
7

.
Д

ел
ен

и
е 

чи
се

л

В
за

и
м

н
о 

об
р

ат
н

ы
е 

чи
сл

а.
 С

во
й

ст
ва

 
де

ле
н

и
я.

 С
во

й
ст

ва
 д

ел
и

м
о

ст
и

 
ц

ел
ы

х 
чи

се
л

6
7

Ф
о

рм
ул

и
ро

ва
ть

 и
 з

ап
и

сы
ва

ть
 с

 п
о

м
о

щ
ью

 б
ук

в 
св

о
й

ст
ва

 д
ел

ен
и

я 
с 

ра
ц

и
о

н
ал

ьн
ы

м
и

 ч
и

сл
ам

и
, 

п
ри

м
ен

ят
ь 

дл
я 

п
р

ео
б

ра
зо

ва
н

и
я 

чи
сл

о
вы

х 
вы

#
р

аж
ен

и
й

.
В

ы
п

о
лн

ят
ь 

вы
чи

сл
ен

и
я 

с 
ра

ц
и

о
н

ал
ьн

ы
м

и
 

чи
сл

ам
и

К
о

н
тр

о
ль

н
ая

 р
аб

от
а 

№
6

1
1

Г
л

а
ва

4
. 

Ф
о

р
м

ул
ы

 и
 у

р
а

вн
ен

и
я

3
9

4
6

1
8

.
Р

еш
ен

и
е 

ур
ав

н
ен

и
й

6
7

Р
еш

ат
ь 

ли
н

ей
н

ы
е 

ур
ав

н
ен

и
я 

с 
п

о
м

о
щ

ью
 р

ав
#

н
о

си
ль

н
ы

х 
п

р
ео

бр
аз

ов
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и
й
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ер
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о
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и
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и
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о
дн

о
й

 ч
ас

ти
 р

ав
ен

ст
ва

 в
 д

ру
гу

ю
 и

 д
ел

ен
и

ем
 

р
ав

ен
ст

ва
 н

а 
чи

сл
о

.
Р

еш
ат

ь 
за

да
чи

 с
 п

ом
ощ

ью
 с

ос
та

вл
ен

и
я 

ур
ав

н
ен

и
я

1
9

.
Р

еш
ен

и
е 

за
д

ач
 н

а 
п

р
о

ц
ен

ты

П
р

о
ц

ен
тн

ое
 с

о
де

р
ж

ан
и

е 
ве

щ
ес

тв
а 

  
в 

сп
ла

ве
. К

он
ц

ен
тр

ац
и

я 
ра

ст
во

р
а.

 
З

ад
ач

и
 н

а 
сп

ла
вы

 и
 с

м
ес

и

6
7

Р
еш

ат
ь 

за
да

чи
 н

а 
сп

ла
вы

 и
 с

м
ес

и

К
о

н
тр

о
ль

н
ая

 р
аб

от
а 

№
7

1
1

2
0

.
Д

л
и

н
а 

о
кр

уж
н

о
ст

и
 и

 п
л

о
щ

ад
ь 

кр
уг

а

Ч
и

сл
о 
π

. 
Ф

ор
м

у
л

а 
д

л
и

н
ы

 о
к

р
у

ж
�

н
ос

ти
. 

М
н

ог
оу

го
л

ьн
и

к
, 

в
п

и
са

н
�

н
ы

й
 в

 о
к

р
у

ж
н

о
ст

ь.
 П

р
ав

и
л

ьн
ы

й
 

м
н

ог
оу

го
л

ьн
и

к
. 

Ф
о

р
м

у
л

а 
п

л
ощ

а�
д

и
 к

р
у

га
. 

Ц
ен

тр
ал

ьн
ы

й
 у

го
л

. 
К

р
у

го
во

й
 с

ек
то

р

6
7

М
о

де
ли

р
ов

ат
ь 

ге
о

м
ет

р
и

че
ск

и
е 

об
ъе

к
ты

, 
и

сп
ол

ьз
уя

 б
ум

аг
у,

 п
р

о
во

ло
к

у,
 н

и
тк

у 
и

 д
р

.
В

ы
чи

сл
ят

ь 
п

о
 ф

о
рм

ул
ам

 д
ли

н
у 

о
к

ру
ж

н
ос

ти
   

  
и

 п
ло

щ
ад

ь 
к

р
уг

а

2
1

.
О

се
в

ая
 с

и
м

м
ет

р
и

я

С
и

м
м

ет
р

и
чн

ы
е 

то
чк

и
 и

 ф
и

гу
ры

. 
О

сь
 с

и
м

м
ет

р
и

и

5
6

Н
ах

од
и

ть
 в

 о
к

р
уж

аю
щ

ем
 м

и
р

е 
си

м
м

ет
р

и
чн

ы
е 

ф
и

гу
р

ы
. И

зо
бр

аж
ат

ь 
си

м
м

ет
ри

чн
ы

е 
ф

и
гу

р
ы

.
И

зг
о

та
вл

и
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ф
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ет

ы
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П
ро

до
лж

ен
и

е 
т

а
бл

.

С
о

д
е

р
ж

ан
и

е
 м

ат
е

р
и

ал
а

п
ун

к
та

 у
че

б
н

и
к

а

К
о

л
и

че
ст

в
о

 ч
а

со
в

Х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
а 

о
сн

о
в

н
ы

х 
в

и
д

о
в

д
е

я
те

л
ь

н
о

ст
и

 у
че

н
и

к
а

5
ча

со
в

в
 н

е
д

е
л

ю
6

ча
со

в
в

 н
е

д
е

л
ю

2
2

.
К

о
о

р
д

и
н

ат
ы

К
о

о
рд

и
н

ат
ы

 т
оч

к
и

. Д
ек

ар
то

ва
 

си
ст

ем
а 

к
оо

р
ди

н
ат

. О
сь

 а
бс

ц
и

сс
, 

ос
ь 

о
р

ди
н

ат

5
6

С
тр

о
и

ть
 н

а 
к

о
ор

ди
н

ат
н

о
й

 п
ло

ск
о

ст
и

 т
о

чк
и

 
и

 ф
и

гу
ры

 п
о 

за
да

н
н

ы
м

 к
о

ор
ди

н
ат

ам
; 

о
п

р
ед

е#
ля

ть
 к

о
о

р
ди

н
ат

ы
 т

о
че

к

2
3

.
Ге

о
м

ет
р

и
че

ск
и

е 
те

л
а

М
н

ог
о

гр
ан

н
и

к
. П

р
ям

ая
 п

ри
зм

а.
 

П
и

ра
м

и
да

. Т
ел

а 
вр

ащ
ен

и
я:

 с
ф

ер
а,

 
ш

ар
, 

ц
и

ли
н

др
, 

к
он

ус
. Г

ра
н

и
, 

о
сн

о
#

ва
н

и
я,

 в
ер

ш
и

н
ы

, 
р

еб
ра

 п
ря

м
о

й
 

п
р

и
зм

ы
. П

р
ав

и
ль

н
ы

е 
м

н
о

го
гр

ан
#

н
и

к
и

. Р
аз

ве
р

тк
и

. Ф
о

рм
ул

ы
 о

бъ
ем

а 
ш

ар
а 

и
 п

ло
щ

ад
и

 с
ф

ер
ы

4
5

Р
ас

п
о

зн
ав

ат
ь 

и
 н

аз
ы

ва
ть

 п
р

ям
ую

 п
р

и
зм

у,
 п

и
#

р
ам

и
ду

, 
ш

ар
, 

ц
и

ли
н

др
, 

к
о

н
ус

. И
зг

о
та

вл
и

ва
ть

 
п

ро
ст

р
ан

ст
ве

н
н

ы
е 

ф
и

гу
р

ы
 и

з 
р

аз
ве

р
то

к
; 

р
ас

п
о

зн
ав

ат
ь 

ра
зв

ер
тк

и
 к

уб
а,

 п
ар

ал
ле

ле
п

и
п

е#
да

, 
п

и
р

ам
и

ды
, 

ц
и

ли
н

др
а 

и
 к

о
н

ус
а.

 В
ы

чи
сл

ят
ь 

о
бъ

ём
ы

 к
уб

а 
и

 п
р

ям
о

уг
ол

ьн
о

го
 п

ар
ал

ле
ле

п
и

#
п

ед
а,

 и
сп

о
ль

зу
я 

ф
о

рм
ул

ы
 о

бъ
ем

а 
к

уб
а 

и
 п

ря
#

м
о

уг
о

ль
н

о
го

 п
ар

ал
ле

ле
п

и
п

ед
а.

 В
ы

р
аж

ат
ь 

о
дн

и
 

ед
и

н
и

ц
ы

 и
зм

ер
ен

и
я 

об
ъе

м
а 

че
ре

з 
др

уг
и

е.
 

М
о

де
ли

р
ов

ат
ь 

те
ла

 и
з 

б
ум

аг
и

, 
п

ла
ст

и
ли

н
а,

 
п

ро
во

ло
к

и
 и

 д
р

. Н
ах

о
ди

ть
 в

 о
к

ру
ж

аю
щ

ем
 м

и
#

р
е 

п
р

ос
тр

ан
ст

ве
н

н
ы

е 
ф

и
гу

р
ы

. Р
еш

ат
ь 

за
да

чи
 

н
а 

н
ах

о
ж

де
н

и
е 

о
бъ

ем
ов

 к
уб

а,
 п

р
ям

о
уг

о
ль

н
о

го
 

п
ар

ал
ле

ле
п

и
п

ед
а,

 ш
ар

а 
и

 п
ло

щ
ад

и
 п

о
ве

рх
н

о
#

ст
и

 к
уб

а,
 п

ря
м

о
уг

о
ль

н
о

го
 п

ар
ал

ле
ле

п
и

п
ед

а 
и

 с
ф

ер
ы
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2
4

.
Д

и
аг

р
ам

м
ы

Т
аб

ли
ц

ы
, 

к
р

уг
ов

ы
е 

и
 с

то
лб

ча
ты

е 
ди

аг
ра

м
м

ы

4
5

И
зв

ле
к

ат
ь 

и
н

ф
о

р
м

ац
и

ю
 и

з 
та

бл
и

ц
 и

 д
и

аг
#

р
ам

м
, 

вы
п

ол
н

ят
ь 

вы
чи

сл
ен

и
я 

п
о 

та
бл

и
чн

ы
м

 
да

н
н

ы
м

, 
ср

ав
н

и
ва

ть
 в

ел
и

чи
н

ы
, 

н
ах

о
ди

ть
 

н
аи

б
ол

ьш
и

е 
и

 н
аи

м
ен

ьш
и

е 
зн

ач
ен

и
я 

и
 д

р.
В

ы
п

о
лн

ят
ь 

сб
о

р
 и

н
ф

ор
м

ац
и

и
 в

 н
ес

ло
ж

н
ы

х 
сл

уч
ая

х,
 о

рг
ан

и
зо

вы
ва

ть
 и

н
ф

о
р

м
ац

и
ю

 в
 в

и
де

 
та

бл
и

ц
 и

 д
и

аг
ра

м
м

. В
ы

п
ол

н
ят

ь 
и

н
ди

ви
ду

ал
ь#

н
ы

е 
п

р
о

ек
ты

 с
 и

сп
о

ль
зо

ва
н

и
ем

 д
и

аг
ра

м
м

К
о

н
тр

о
ль

н
ая

 р
аб

от
а 

№
9

1
1

Г
л

а
ва

5
. 

П
о

вт
о

р
ен

и
е

3
6

5
0

И
з 

и
ст

о
р

и
и

 м
ат

ем
ат

и
ки

О
 н

ат
ур

ал
ьн

ы
х 

чи
сл

ах
. О

 д
ел

и
м

ос
ти

 
чи

се
л:

 и
ст

о
р

и
я 

во
п

р
о

са
 д

ел
и

м
о

ст
и

 
чи

се
л,

 р
еш

ет
о 

Э
р

ат
ос

ф
ен

а,
 ч

и
сл

а#
 

бл
и

зн
ец

ы
. О

 з
ак

он
ах

 а
р

и
ф

м
ет

и
че

#
ск

и
х 

чи
се

л.
 О

 п
ро

ц
ен

та
х.

 О
 д

ро
#

бя
х.

 О
б

 о
тр

и
ц

ат
ел

ьн
ы

х 
чи

сл
ах

: 
и

ст
ор

и
я 

во
п

ро
са

. О
б 

ур
ав

н
ен

и
ях

: 
и

ст
о

р
и

я 
во

п
ро

са
. 

О
 в

о
зн

и
к

н
о

ве
н

и
и

 г
ео

м
ет

ри
и

. О
б

 
и

зм
ер

ен
и

и
 у

гл
о

в.
 О

 р
ав

ен
ст

ве
 ф

и
гу

р
. 

О
 п

од
о

би
и

 ф
и

гу
р

. О
б 

о
бъ

ем
ах

: ф
ор

#
м

ул
а 

о
бъ

ем
а 

п
р

и
зм

ы
 и

 п
р

ям
ог

о
 

к
р

уг
ов

о
го

 ц
и

ли
н

др
а.

 О
 с

и
ст

ем
е 

к
о

о
рд

и
н

ат
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О
к

он
ча

н
и

е 
т

а
бл

.

С
о

д
е

р
ж

ан
и

е
 м

ат
е

р
и

ал
а

п
ун

к
та

 у
че

б
н

и
к

а

К
о

л
и

че
ст

в
о

 ч
а

со
в

Х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
а 

о
сн

о
в

н
ы

х 
в

и
д

о
в

д
е

я
те

л
ь

н
о

ст
и

 у
че

н
и

к
а

5
ча

со
в

в
 н

е
д

е
л

ю
6

ча
со

в
в

 н
е

д
е

л
ю

В
ы

чи
сл

и
те

л
ьн

ы
й

 п
р

ак
ти

к
ум

Н
ат

ур
ал

ьн
ы

е 
чи

сл
а.

 О
бы

к
н

о
ве

н
#

н
ы

е 
др

о
би

. Д
ес

ят
и

чн
ы

е 
др

о
би

. 
Ц

ел
ы

е 
чи

сл
а.

 Р
ац

и
он

ал
ьн

ы
е 

   
   

чи
сл

а

5
9

П
р

ак
ти

ку
м

 п
о

 р
еш

ен
и

ю
   

   
   

   
   

   
  

те
кс

то
в

ы
х 

за
д

ач

З
ад

ач
и

 н
а 

п
р

и
м

ен
ен

и
е 

ф
о

рм
ул

, 
ур

ав
н

ен
и

й
, п

р
о

п
о

р
ц

и
й

, о
тн

ош
ен

и
й

. 
З

ад
ач

и
 н

а 
ча

ст
и

, 
н

а 
п

р
оц

ен
ты

, 
н

а 
дв

и
ж

ен
и

е 
дв

ух
 о

б
ъе

к
то

в 
и

 д
ви

ж
ен

и
е 

п
о

 р
ек

е

5
5

К
о

н
тр

о
ль

н
ая

 р
аб

от
а 

№
10

1
1

Ге
о

м
ет

р
и

че
ск

и
й

 п
р

ак
ти

ку
м

3
5

П
р

ак
ти

ку
м

 п
о

 р
аз

в
и

ти
ю

 
п

р
о

ст
р

ан
ст

в
ен

н
о

го
 в

о
о

б
р

аж
ен

и
я

3
5
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А
л

ге
б

р
а.

 7
к

л
ас

с 
(1
0
5
ч/
1
4
0
ч)

И
то

го
ва

я 
к

о
н

тр
о

ль
н

ая
 р

аб
о

та
1

1

Р
ез

ер
в 

вр
ем

ен
и

5
5

В
се

го
1

7
5

2
1

0

С
о

д
е

р
ж

ан
и

е
 м

ат
е

р
и

а
л

а
п

ун
к

та
 у

че
б

н
и

к
а

К
о

л
и

ч
е

ст
в

о
 ч

ас
о

в
Х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к

а 
о

сн
о

в
н

ы
х 

в
и

д
о

в
д

е
я

те
л

ь
н

о
ст

и
 у

ч
е

н
и

к
а

3
ча

са
в

 н
е

д
е

л
ю

4
ча

са
в

 н
е

д
е

л
ю

Г
л

а
ва

1
. 

М
а

те
м

а
ти

ч
ес

к
и

й
 я

зы
к

2
1

2
7

1
.

Ч
и

сл
о

в
ы

е 
в

ы
р

аж
ен

и
я

К
ал

ьк
ул

ят
ор

 в
 о

п
ер

ац
и

о
н

н
о

й
 с

и
ст

е#
м

е 
W

in
d

ow
s

2
3

О
п

и
сы

ва
ть

 м
н

о
ж

ес
тв

о
 ц

ел
ы

х 
чи

се
л,

 м
н

о
ж

ес
т#

во
 р

ац
и

он
ал

ьн
ы

х 
чи

се
л,

 с
о

о
тн

о
ш

ен
и

е 
м

еж
ду

 
эт

и
м

и
 м

н
о

ж
ес

тв
ам

и
. В

ы
п

о
лн

ят
ь 

вы
чи

сл
ен

и
я 

с 
р

ац
и

он
ал

ьн
ы

м
и

 ч
и

сл
ам

и
. Н

ах
од

и
ть

 з
н

ач
е#

н
и

я 
вы

р
аж

ен
и

й
.

В
ы

чи
сл

ят
ь 

зн
ач

ен
и

я 
чи

сл
ов

ы
х 

вы
ра

ж
ен

и
й

 с
 

п
о

м
о

щ
ью

 к
ал

ьк
ул

ят
о

р
а;

 с
о

ст
ав

ля
ть

 п
ро

гр
ам

#
м

ы
 д

ля
 в

ы
чи

сл
ен

и
й

 н
а 

к
ал

ьк
ул

ят
о

ре
. Р

еш
ат

ь 
за

да
чи

 с
ос

та
вл

ен
и

ем
 ч

и
сл

о
вы

х 
вы

р
аж

ен
и

й
.

П
ро

во
ди

ть
 н

ес
ло

ж
н

ы
е 

и
сс

ле
до

ва
н

и
я,

 с
вя

#
за

н
н

ы
е 

со
 с

во
й

ст
ва

м
и

 р
ац

и
о

н
ал

ьн
ы

х 
чи

се
л,

 
оп

и
ра

яс
ь 

н
а 

чи
сл

ов
ы

е 
эк

сп
ер

и
м

ен
ты

 (
в 

т.
ч.

 
с 

и
сп

о
ль

зо
ва

н
и

ем
 к

ал
ьк

ул
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о
ра
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к

о
м

п
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П
ро

до
лж

ен
и

е 
т

а
бл

.

С
о

д
е

р
ж

ан
и

е
 м

ат
е

р
и

а
л

а
п

ун
к

та
 у

че
б

н
и

к
а

К
о

л
и

ч
е

ст
в

о
 ч

ас
о

в
Х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к

а 
о

сн
о

в
н

ы
х 

в
и

д
о

в
д

е
я

те
л

ь
н

о
ст

и
 у

ч
е

н
и

к
а

3
ча

са
в

 н
е

д
е

л
ю

4
ча

са
в

 н
е

д
е

л
ю

2
.

Ср
ав

н
ен

и
е 

чи
се

л
2

3
С

ра
вн

и
ва

ть
 и

 у
п

о
р

яд
о

чи
ва

ть
 р

ац
и

о
н

ал
ьн

ы
е 

чи
сл

а

3
.

В
ы

р
аж

ен
и

я
 с

 п
ер

ем
ен

н
ы

м
и

Ч
и

сл
о

во
е 

зн
ач

ен
и

е 
вы

р
аж

ен
и

я 
с 

п
е#

ре
м

ен
н

ы
м

и
. Д

о
п

ус
ти

м
ы

е 
зн

ач
ен

и
я 

п
ер

ем
ен

н
ы

х.
 П

р
ео

б
ра

зо
ва

н
и

е 
бу

к
ве

н
н

ы
х 

вы
р

аж
ен

и
й

 н
а 

ос
н

о
ве

 
св

о
й

ст
в 

ар
и

ф
м

ет
и

че
ск

и
х 

де
й

ст
ви

й

3
4

В
ы

чи
сл

ят
ь 

чи
сл

о
во

е 
зн

ач
ен

и
е 

вы
ра

ж
ен

и
я;

 
н

ах
о

ди
ть

 о
бл

ас
ть

 д
оп

ус
ти

м
ы

х 
зн

ач
ен

и
й

 
п

ер
ем

ен
н

ы
х 

в 
вы

р
аж

ен
и

и
.

С
о

ст
ав

ля
ть

 п
р

о
гр

ам
м

ы
 с

 я
че

й
к

ам
и

 п
ам

ят
и

 д
ля

 
вы

чи
сл

ен
и

я 
зн

ач
ен

и
й

 в
ы

р
аж

ен
и

й
.

Р
еш

ат
ь 

за
да

чи
 с

о
ст

ав
ле

н
и

ем
 б

ук
ве

н
н

ы
х 

вы
#

ра
ж

ен
и

й

К
о

н
тр

о
ль

н
ая

 р
аб

от
а 

№
1

1
1

4
.

М
ат

ем
ат

и
че

ск
ая

 м
о

д
ел

ь 
те

кс
то

в
о

й
 

за
д

ач
и

З
ад

ач
и

 н
а 

вы
п

о
лн

ен
и

е 
п

ла
н

ов
ы

х 
за

да
н

и
й

, 
н

а 
и

зм
ен

ен
и

е 
к

ол
и

че
ст

ва
, 

н
а 

сп
ла

вы
 и

 с
м

ес
и

, 
н

а 
дв

и
ж

ен
и

е

4
5

А
н

ал
и

зи
р

ов
ат

ь 
и

 о
см

ы
сл

и
ва

ть
 т

ек
ст

 з
ад

ач
и

, 
п

ер
еф

о
рм

ул
и

р
ов

ат
ь 

ус
ло

ви
е,

 и
зв

ле
к

ат
ь 

н
е#

о
бх

о
ди

м
ую

 и
н

ф
о

рм
ац

и
ю

, 
м

о
де

ли
ро

ва
ть

 у
сл

о
#

ви
е 

с 
п

о
м

о
щ

ью
 с

хе
м

, 
р

и
су

н
к

ов
, 

р
еа

ль
н

ы
х 

п
р

ед
м

ет
ов

; 
со

ст
ав

ля
ть

 м
о

де
ли

 к
 з

ад
ач

ам
 

в 
ви

де
 у

р
ав

н
ен

и
й

.
У

ст
ан

ав
ли

ва
ть

 с
оо

тв
ет

ст
ви

е 
м

еж
ду

 з
ад

ач
ей

 и
 

ее
 м

од
ел

ью
; 

об
ос

н
ов

ы
ва
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 с

ос
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и
е 
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зн

ы
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м
о

де
ле

й
 к

 з
ад

ач
е;

 в
ы

би
ра

ть
 п

р
ав

и
ль

н
о 

со
#

ст
ав

ле
н

н
ы

е 
м

о
де

ли
 к

 з
ад

ач
е 

и
з 

н
ес

к
о

ль
к

и
х

5
.

Р
еш

ен
и

е 
ур

ав
н

ен
и

й

У
ра

вн
ен

и
е 

с 
од

н
о

й
 п

ер
ем

ен
н

о
й

.  
   

К
о

р
ен

ь 
ур

ав
н

ен
и

я.
 Р

ав
н

о
си

ль
н

о
ст

ь 
ур

ав
н

ен
и

й
. Л

и
н

ей
н

о
е 

ур
ав

н
ен

и
е.

 
Р

еш
ен

и
е 

ур
ав

н
ен

и
й

, 
св

о
дя

щ
и

хс
я 

к
 л

и
н

ей
н

ы
м

.
В

ы
ск

аз
ы

ва
н

и
е,

 и
ст

и
н

н
ое

 и
 л

о
ж

н
ое

 
вы

ск
аз

ы
ва

н
и

я,
 м

н
ож

ес
тв

о 
и

ст
и

н
#

н
о

ст
и

 п
р

ед
ло

ж
ен

и
я 

с 
п

ер
ем

ен
н

ы
м

и
, 

ра
вн

о
си

ль
н

ы
е 

п
р

ед
ло

ж
ен

и
я 

с 
п

ер
ем

ен
н

ы
м

и

4
5

О
б

о
сн

о
вы

ва
ть

 и
ст

и
н

н
о

ст
ь 

ут
ве

рж
де

н
и

я,
 

п
р

и
во

ди
ть

 к
о

н
тр

п
р

и
м

ер
ы

 п
р

и
 у

ст
ан

о
вл

ен
и

и
 

ло
ж

н
о

ст
и

.
З

ап
и

сы
ва

ть
 м

н
о

ж
ес

тв
о

 и
ст

и
н

н
о

ст
и

 п
р

ед
ло

#
ж

ен
и

я 
с 

п
ер

ем
ен

н
ы

м
и

. Р
еш

ат
ь 

ли
н

ей
н

ы
е 

ур
ав

н
ен

и
я 

и
 у

ра
вн

ен
и

я,
 с

во
дя

щ
и

ес
я 

к
 л

и
н

ей
#

н
ы

м
.

С
тр

о
и

ть
 л

о
ги

че
ск

ую
 ц

еп
о

чк
у 

ра
сс

уж
де

н
и

й
 

п
р

и
 р

еш
ен

и
и

 з
ад

ач
; 

к
ри

ти
че

ск
и

 о
ц

ен
и

ва
ть

 
п

о
лу

че
н

н
ы

й
 о

тв
ет

, 
о

су
щ

ес
тв

ля
ть

 с
ам

о
к

о
н

т#
ро

ль
, п

р
о

ве
ря

я 
о

тв
ет

 н
а 

со
о

тв
ет

ст
ви

е 
ус

ло
ви

ю
. 

Р
еш

ат
ь 

те
к

ст
ов

ы
е 

за
да

чи
 а

лг
еб

ра
и

че
ск

и
м

 
сп

о
со

бо
м

: п
ер

ех
о

ди
ть

 о
т 

сл
о

ве
сн

о
й

 ф
ор

м
ул

и
#

ро
вк

и
 у

сл
о

ви
я 

за
да

чи
 к

 а
лг

еб
р

аи
че

ск
о

й
 м

од
е#

ли
 п

ут
ем

 с
о

ст
ав

ле
н

и
я 

ур
ав

н
ен

и
я;

 р
еш

ат
ь 

со
#

ст
ав

ле
н

н
о

е 
ур

ав
н

ен
и

е;
 и

н
те

р
п

р
ет

и
ро

ва
ть

 
ре

зу
ль

та
т

6
.

Ур
ав

н
ен

и
я 

с 
п

ер
ем

ен
н

ы
м

и
 и

 и
х 

си
с�

те
м

ы
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е

ст
в

о
 ч

ас
о

в
Х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к

а 
о

сн
о

в
н

ы
х 

в
и

д
о

в
д

е
я

те
л

ь
н

о
ст

и
 у

ч
е

н
и

к
а

3
ча

са
в

 н
е

д
е

л
ю

4
ча

са
в

 н
е

д
е

л
ю

1
7

.
О

д
н

о
чл

ен
ы

О
дн

о
чл

ен
, 

к
оэ

ф
ф

и
ц

и
ен

т 
и

 с
те

п
ен

ь 
од

н
оч

ле
н

а,
 с

та
н

да
рт

н
ы

й
 в

и
д 

од
н

о#
чл

ен
а,

 п
о

до
бн

ы
е 

о
дн

о
чл

ен
ы

2
3

П
ри

во
ди

ть
 о

дн
оч

ле
н

 к
 с

та
н

да
р

тн
о

м
у 

ви
ду

, 
п

р
и

во
ди

ть
 п

о
до

бн
ы

е 
чл

ен
ы

1
8

.
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кр
ащ

ен
и

е 
д

р
о

б
ей

А
лг

еб
ра

и
че

ск
ая

 д
ро

бь
, 

чи
сл

и
те

ль
, 

зн
ам

ен
ат

ел
ь,

 о
сн

ов
н

ое
 с

во
й

ст
во

 
др

о
би

, 
со

к
р

ащ
ен

и
е 

др
об

ей

2
4

Ч
и

та
ть

 и
 з

ап
и

сы
ва

ть
 а

лг
еб

р
аи

че
ск

и
е 

др
о

би
.

С
ок

р
ащ

ат
ь 

ал
ге

бр
аи

че
ск

и
е 

др
о

би

З
ач

ет
 и

ли
 к

он
тр

о
ль

н
ая

 р
аб

о
та

 №
6

1
1

Г
л

а
ва

4
. 

М
н

о
го

ч
л

ен
ы

2
3

3
0

1
9

.
П

о
н

ят
и

е 
м

н
о

го
чл

ен
а

Ч
ле

н
ы

 м
н

о
го

чл
ен

а,
 с

та
р

ш
и

й
 ч

ле
н

 
м

н
о

го
чл

ен
а,

 м
н

о
го

чл
ен

 с
та

н
да

рт
н

о#
го

 в
и

да
, 

ст
еп

ен
ь 

м
н

ог
оч

ле
н

а

2
3

Р
аз

ли
ча

ть
 и

 н
аз

ы
ва

ть
 о

дн
о

чл
ен

ы
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 м
н

о
го

#
чл

ен
ы

.
П
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во

ди
ть

 м
н

о
го

чл
ен

ы
 к

 с
та

н
да

р
тн

о
м
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ду

2
0

.
П

р
ео

б
р

аз
о

в
ан

и
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п
р

о
и
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ед

ен
и
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о
д

н
о

чл
ен
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и
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н

о
го
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ен
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4
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ре
о

бр
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о
вы

ва
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о
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в 

м
н

о
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ен
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о
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и
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ы
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р
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и
й
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за

да
#

чи
, 

и
сп

о
ль

зу
я 

п
р

и
ем

ы
 п

р
и

ве
де

н
и

я 
к

 м
н

о
го

#
чл

ен
ам

 с
та

н
да

рт
н

о
го

 в
и

да

2
1

.
В

ы
н

ес
ен

и
е 

о
б

щ
ег

о
 м

н
о

ж
и

те
л

я
   

  
за

 с
ко

б
к

и

Р
аз

ло
ж

ен
и

е 
м

н
о

го
чл

ен
а 

н
а 

м
н

о
ж

и
#

те
ли

, в
ы

н
ес

ен
и

е 
о

бщ
ег

о
 м

н
о

ж
и

те
ля

 
за

 с
к

о
бк

и
, 

со
к

р
ащ

ен
и

е 
др

об
ей

3
4

В
ы

н
о

си
ть

 о
бщ

и
й

 м
н

ож
и

те
ль

 з
а 

ск
о

бк
и

.
Р

ас
к

ла
ды

ва
ть

 м
н

о
го

чл
ен

 н
а 

м
н

о
ж

и
те

ли
. 

С
о

к
р

ащ
ат

ь 
др

о
би

.
В

ы
чи

сл
ят

ь 
зн

ач
ен

и
я 

м
н

о
го

чл
ен

а 
с 

п
о

м
о

щ
ью

 
к

ал
ьк

ул
ят

о
ра

К
о

н
тр

о
ль

н
ая

 р
аб

от
а 

№
7

1
1

2
2

.
П

р
ео

б
р

аз
о

в
ан

и
е 

п
р

о
и

зв
ед

ен
и

я
 

д
в

ух
 м

н
о

го
чл

ен
о

в

П
р

ав
и

ло
 у

м
н

о
ж

ен
и

я 
дв

ух
 м

н
о

го
чл

е#
н

о
в

3
4

П
ре

о
бр

аз
о

вы
ва

ть
 п

р
о

и
зв

ед
ен

и
е 

м
н

о
го

чл
ен
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в 
м

н
ог

оч
ле

н
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н

да
р

тн
о
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 в

и
да
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Р
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ен
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 м
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ен
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о
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о
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о
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о
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е

р
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а
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а
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к
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б

н
и

к
а

К
о

л
и

ч
е

ст
в

о
 ч

ас
о

в
Х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к

а 
о

сн
о

в
н

ы
х 

в
и

д
о

в
д

е
я

те
л

ь
н

о
ст

и
 у

ч
е

н
и

к
а

3
ча

са
в

 н
е

д
е

л
ю

4
ча

са
в

 н
е

д
е

л
ю

Ф
о

рм
ул

ы
 с

о
к

р
ащ

ен
н

о
го

 у
м

н
о

ж
е#

н
и

я.
 К

ва
др

ат
 с

ум
м

ы
 т

рё
хч

ле
н

а
о

бр
аз

о
ва

н
и

ях
 в

ы
ра

ж
ен

и
й

, 
вы

чи
сл

ен
и

ях
, 

ре
ш

ен
и

ях
 у

р
ав

н
ен

и
й

, 
со

к
ра

щ
ен

и
и

 д
р

о
бе

й

2
5

.
Р

аз
л

о
ж

ен
и

е 
н

а 
м

н
о

ж
и

те
л

и
 

с 
п

о
м

о
щ

ью
 ф

о
р

м
ул
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о

кр
ащ

ен
н

о
го
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н
о

ж
ен

и
я

3
4

П
ри

м
ен

ят
ь 

ф
о

р
м

ул
ы
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о

к
р
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ен

н
о
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 у

м
н

о
#

ж
ен

и
я 

дл
я 

ра
зл

о
ж

ен
и

я 
м

н
о

го
чл

ен
о

в 
н

а 
м

н
о

ж
и

те
ли

, 
до

к
аз

ат
ел

ьс
тв

а 
то

ж
де

ст
в,
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о

#
ст

р
о

ен
и

я 
гр

аф
и

к
о

в 
ф

ун
к

ц
и

й
, 

вы
чи

сл
ен

и
й
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со

к
ра

щ
ен

и
я 
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об

ей

З
ач

ет
 и

ли
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тр

о
ль

н
ая
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1
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о
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.
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о
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о

я
тн
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о
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и

Р
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н
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н
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во
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н
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#
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и
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о
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бы
ти

я

2
3
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о
и

ть
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ев

ы
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к
о

н
ст

ру
к

ц
и

и
 с

 и
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ль
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н
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ем
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в 
бо

ле
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ро

ят
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ы
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ло
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ят

�
н

ы
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а
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т
н

ы
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со
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т
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я

2
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.
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я

С
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ча
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оз

#
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оя
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ос
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 с
лу

#

3
5

П
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во
ди

ть
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р
и

м
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й
н

ы
х 
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б

ы
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й
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до
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н
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о
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ча
й

н
ог

о,
 д

ос
то

ве
рн

ог
о 

и
 н

ев
оз

м
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#
н
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о 

со
бы

ти
й

. Ф
ор

м
ул

а 
ве

ро
ят

н
ос

ти
 

со
бы

ти
я

2
8

.
Ч

и
сл

о
 в

ар
и

ан
то

в

П
р

ав
и

ло
 п

ро
и

зв
ед

ен
и

я.
 Ф

о
р

м
ул

ы
 

чи
сл

а 
п

ер
ес

та
н

о
во

к
, 
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зм

ещ
ен

и
й

 
и
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о

че
та

н
и

й
 б
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 п

о
вт
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ен

и
я 
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ем
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то

в 
в 

к
о

м
би

н
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и
ях

4
5

В
ы

п
о

лн
ят

ь 
п

ер
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о
р 

вс
ех

 в
о

зм
о

ж
н

ы
х 

ва
р

и
ан

#
то

в 
дл

я 
п

ер
ес

че
та

 о
бъ

ек
то

в 
и

ли
 к

ом
би

н
ац

и
й

, 
вы

де
ля

ть
 к

о
м

би
н

ац
и

и
, 

о
тв

еч
аю

щ
и

е 
за

да
н

#
н

ы
м

 у
сл

ов
и

ям
.

Р
еш

ат
ь 

к
о

м
б

и
н

ат
ор

н
ы

е 
за

да
чи

 с
 п

о
м

ощ
ью

 
ф

о
рм

ул
 ч

и
сл

а 
п

ер
ес

та
н

ов
о

к
, 

чи
сл

а 
ра

зм
ещ

е#
н

и
й

, 
чи

сл
а 

со
че

та
н

и
й

, 
и

 с
 и

сп
о

ль
зо

ва
н

и
ем

 
п

р
ав

и
ла

 п
р

ои
зв

ед
ен

и
я.

Н
ах

о
ди

ть
 в

ер
о

ят
н

ос
ти
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о

бы
ти

й
 в

 п
ро

ст
ей

ш
и

х 
сл

уч
ая
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и
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 и

сп
о

ль
зо

ва
н

и
ем
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о

рм
ул
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о

м
би

н
а#

то
ри

к
и

К
о

н
тр

о
ль

н
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 р
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№
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1
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Г
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а
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о
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1
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1
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2
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.
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ы
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и
я

И
ст

о
р

и
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н
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ят

ь 
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и
ф

м
ет

и
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и
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й
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о
н
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ьн

ы
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и
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и
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ам
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Н
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о
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и
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о
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и
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и

я 
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и
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о
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гр
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к

он
ча

н
и

е 
т

а
бл

.

С
о
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р
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а
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а
п
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к

та
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че
б

н
и

к
а

К
о

л
и

ч
е

ст
в
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 ч

ас
о

в
Х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к

а 
о

сн
о

в
н

ы
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в
и

д
о

в
д

е
я
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л

ь
н

о
ст

и
 у

ч
е

н
и

к
а

3
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в
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д
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л
ю

4
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в
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е

д
е

л
ю

3
1

.
То

ж
д
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а

И
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о
р

и
я 

р
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ви
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ж
де

ст
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и
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о
ж

#
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н
н

ы
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п
р
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б
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н

и
й

2
4

П
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во
ди

ть
 о

дн
оч

ле
н

ы
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н

о
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чл
ен

ы
 к
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та

н
#

да
рт

н
ом

у 
ви

ду
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ра
ск

ла
ды

ва
ть

 м
н

ог
о

чл
ен

ы
 н

а 
м

н
о

ж
и

те
ли

, 
со

к
ра

щ
ат

ь 
ал

ге
бр

аи
че

ск
и

е 
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об
и

3
2

.
У

р
ав

н
ен

и
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 и
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и
ст

ем
ы
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р

ав
н

ен
и

й

З
ар

ож
де

н
и

е 
ал

ге
бр

ы
 в

 н
ед

р
ах
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р

и
ф

#
м

ет
и

к
и

. А
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Х
о

ре
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и
. Р

о
ж

де
н

и
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к

ве
н

н
о
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и
м

во
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к
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Р
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ав

н
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и
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р
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и
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о
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А
л
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б

р
а.

 8
к

л
ас
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(1
0
5
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1
4
0
ч)

С
о

д
е

р
ж

ан
и

е
 м

ат
е

р
и

а
л

а
п

ун
к

та
 у

че
б

н
и

к
а

К
о

л
и

ч
е

ст
в

о
 ч

ас
о

в
Х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к

а 
о

сн
о

в
н

ы
х 

в
и

д
о

в
д

е
я

те
л

ь
н

о
ст

и
 у

че
н

и
к

а
3

ча
са

в
 н

е
д

е
л

ю
4

ча
са

в
 н

е
д

е
л

ю

Г
л

а
ва

1
. 

Р
а

ц
и

о
н

а
л

ьн
ы

е 
вы

р
а

ж
е


н
и

я
2

5
3

3

1
.

Ф
о

р
м

ул
ы

 к
уб

а 
д

в
уч

л
ен

а

Ф
ор

м
ул

ы
 к

уб
а 

су
м

м
ы

 и
 к

уб
а 

р
аз

#
н

о
ст

и
. Б

и
н

ом
 Н

ью
то

н
а,

 б
и

н
о

м
и

#
ал

ьн
ы

е 
к

о
эф

ф
и

ц
и

ен
ты

 р
аз

ло
ж

ен
и

я 
би

н
ом

а 
Н

ью
то

н
а

3
4

П
ри

м
ен

ят
ь 

ф
о

рм
ул

ы
 к

уб
а 

дв
уч

ле
н

а 
дл

я 
п

ри
ве

#
де

н
и

я 
м

н
ог

о
чл

ен
ов

 к
 с

та
н

да
р

тн
о

м
у 

ви
ду

, 
к

 в
ы

чи
сл

ен
и

ю
 з

н
ач

ен
и

й
 в

ы
р

аж
ен

и
й

, 
дл

я 
до

к
аз

ат
ел

ьс
тв

а 
то

ж
де

ст
в

2
.

Ф
о

р
м

ул
ы

 с
ум

м
ы

 и
 р

аз
н

о
ст

и
 к

уб
о

в
3

4
П

ри
м

ен
ят

ь 
ф

о
р

м
ул

ы
 с

ум
м

ы
 и

 р
аз

н
о

ст
и

 к
уб

о
в 

дл
я 

п
ре

о
бр

аз
ов

ан
и

я 
м

н
ог

оч
ле

н
о

в,
 в

ы
чи

сл
е#

н
и

я 
зн

ач
ен

и
й

 в
ы

ра
ж

ен
и

й
, 

р
еш

ен
и

я 
ур

ав
н

е#
н

и
й

, 
до

к
аз

ат
ел

ьс
тв

а 
то

ж
де

ст
в 

и
 д

ел
и

м
ос

ти
 

чи
се

л

3
.

Д
о

п
ус

ти
м

ы
е 

зн
ач

ен
и

я
. 

Со
к

р
ащ

ен
и

е 
д

р
о

б
ей

Д
о

п
ус

ти
м

ы
е 

зн
ач

ен
и

я 
др

о
бн

ы
х 

вы
#

ра
ж

ен
и

й
, р

ац
и

о
н

ал
ьн

ы
х 

вы
ра

ж
ен

и
й

3
4

С
ок

р
ащ

ат
ь 

ал
ге

бр
аи

че
ск

и
е 

др
об

и
, 

п
р

и
м

ен
яя

 
ф

о
рм

ул
ы

 с
о

к
ра

щ
ен

н
о

го
 у

м
н

о
ж

ен
и

я.
Н

ах
о

ди
ть

 м
н

о
ж

ес
тв

о
 д

о
п

ус
ти

м
ы

х 
зн

ач
ен

и
й

 
ра

ц
и

о
н

ал
ьн

ы
х 

вы
ра

ж
ен

и
й

.
В

ы
п

о
лн

ят
ь 

чи
сл

ов
ы

е 
п

о
дс

та
н

ов
к

и
 и

 в
ы

чи
с#

ля
ть

 з
н

ач
ен

и
е 

др
о

би
, 

в 
то

м
 ч

и
сл

е 
с 

п
ом

о
щ

ью
 

к
ал

ьк
ул

ят
о

ра
.
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П
ро

до
лж

ен
и

е 
т

а
бл

.

С
о

д
е

р
ж

ан
и

е
 м

ат
е

р
и

а
л

а
п

ун
к

та
 у

че
б

н
и

к
а

К
о

л
и

ч
е

ст
в

о
 ч

ас
о

в
Х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к

а 
о

сн
о

в
н

ы
х 

в
и

д
о

в
д

е
я

те
л

ь
н

о
ст

и
 у

че
н

и
к

а
3

ча
са

в
 н

е
д

е
л

ю
4

ча
са

в
 н

е
д

е
л

ю

Ф
о

р
м

ул
и

р
о

ва
ть

 о
сн

о
вн

о
е 

св
о

й
ст

во
 а

лг
еб

р
аи

#
че

ск
о

й
 д

р
о

би
 и

 п
р

и
м

ен
ят

ь 
ег

о
 д

ля
 п

р
ео

бр
аз

о
#

ва
н

и
я 

др
об

ей

4
.

Ум
н

о
ж

ен
и

е,
 д

ел
ен

и
е 

и
 в

о
зв

ед
ен

и
е 

д
р

о
б

ей
 в

 с
те

п
ен

ь
3

4
У

м
н

о
ж

ат
ь,

 д
ел

и
ть

 и
 в

оз
во

ди
ть

 в
 с

те
п

ен
ь 

ал
ге

б#
ра

и
че

ск
и

е 
др

об
и

5
.

Сл
о

ж
ен

и
е 

и
 в

ы
чи

та
н

и
е 

д
р

о
б

ей
с 

о
д

и
н

ак
о

в
ы

м
и

 з
н

ам
ен

ат
ел

я
м

и
2

3
С

к
ла

ды
ва

ть
 и

 в
ы

чи
та

ть
 д

р
о

би
 с

 о
ди

н
ак

о
вы

м
и

 
зн

ам
ен

ат
ел

ям
и

6
.

Сл
о

ж
ен

и
е 

и
 в

ы
чи

та
н

и
е 

д
р

о
б

ей
с 

р
аз

н
ы

м
и

 з
н

ам
ен

ат
ел

ям
и

Т
ре

уг
о

ль
н

и
к

 П
ас

к
ал

я

4
5

С
к

ла
ды

ва
ть

 и
 в

ы
чи

та
ть

 д
р

о
би

 с
 р

аз
н

ы
м

и
 з

н
а#

м
ен

ат
ел

ям
и

.
П

ри
м

ен
ят

ь 
де

й
ст

ви
я 

с 
ал

ге
бр

аи
че

ск
и

м
и

 
др

об
ям

и
 д

ля
 у

п
р

о
щ

ен
и

я 
вы

ра
ж

ен
и

й
, 

дл
я 

до
#

к
аз

ат
ел

ьс
тв

а 
то

ж
де

ст
в.

Р
еш

ат
ь 

за
да

чи
, 

св
о

дя
щ

и
ес

я 
к

 с
о

ст
ав

ле
н

и
ю

   
ал

ге
бр

аи
че

ск
и

х 
др

об
ей

. П
р

и
м

ен
ят

ь 
би

н
ом

 
Н

ью
то

н
а 

п
р

и
 р

еш
ен

и
и

 т
ру

дн
ы

х 
за

да
ч

7
.

Уп
р

о
щ

ен
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е 
р

ац
и

о
н

ал
ьн

ы
х 

в
ы

�
р

аж
ен

и
й

3
4

У
п

ро
щ

ат
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вы
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ж
ен

и
я,

 и
сп

ол
ьз

уя
 д

ей
ст

ви
я 

   
   

с 
ал

ге
бр

аи
че

ск
и

м
и

 д
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и
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сн

о
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ое
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8
.

Д
р

о
б

н
ы

е 
ур

ав
н

ен
и

я 
с 

о
д

н
о

й
 п

ер
е�

м
ен

н
о

й
3

4
Р

аз
ли

ча
ть

 и
 н

аз
ы

ва
ть

 д
р

о
бн

ы
е 

и
 ц

ел
ы

е 
ур

ав
#

н
ен

и
я.

 Р
еш

ат
ь 

др
о

бн
о

#р
ац

и
о

н
ал

ьн
ы

е 
ур

ав
н

ен
и

я.
 О

бъ
яс

н
ят

ь 
п

оя
вл

ен
и

е 
п

ос
то

ро
н

#
н

и
х 

к
о

рн
ей

, 
де

ла
ть

 п
р

о
ве

рк
у 

н
ай

де
н

н
ы

х 
к

ор
#

н
ей

. Р
еш

ат
ь 

за
да

чи
, 

св
од

я 
и

х 
к

 р
еш

ен
и

ю
 д

ро
б#

н
ы

х 
ур

ав
н

ен
и

й

З
ач

ет
 и

ли
 к

он
тр

о
ль

н
ая

 р
аб

о
та

 №
1

1
1

Г
л

а
ва

2
. 

С
те

п
ен

ь 
с 

ц
ел

ы
м

 п
о

к
а

за



те
л

ем
1

6
2

0

9
.

П
р

ям
ая

 и
 о

б
р

ат
н

ая
 п

р
о

п
о

р
ц

и
о

н
ал

ь�
н

о
ст

ь 
в

ел
и

чи
н

3
4

М
о

де
ли

ро
ва

ть
 н

ес
ло

ж
н

ы
е 

за
ви

си
м

о
ст

и
 с

 
п

о
м

о
щ

ью
 ф

о
рм

ул
. Р

аз
ли

ча
ть

 и
 н

аз
ы

ва
ть

 п
р

я#
м

о
 п

р
оп

о
рц

и
о

н
ал

ьн
ы

е 
и

 о
бр

ат
н

о
 п

р
о

п
о

рц
и

о
#

н
ал

ьн
ы

е 
ве

ли
чи

н
ы

. Р
еш

ат
ь 

за
да

чи
 с

 и
сп

о
ль

#
зо

ва
н

и
ем

 п
р

ям
о

й
 и

 о
бр

ат
н

о
й

 п
ро

п
о

р
ц

и
о

н
ал

ь#
н

о
ст

ью
. В

ы
чи

сл
ят

ь 
зн

ач
ен

и
я 

ф
ун

к
ц

и
й

, 
за

п
о

лн
ят

ь 
та

бл
и

ц
ы

1
0

.
Ф

ун
кц

и
я 

y 
=

 
 и

 е
е 

гр
аф

и
к

Ф
ун

к
ц

и
я.

 О
бл

ас
ть

 о
п

ре
де

ле
н

и
я 

ф
ун

к
ц

и
и

. Г
ра

ф
и

к
 ф

ун
к

ц
и

и
. Т

о
чк

и
 

и
 г

р
аф

и
к

, 
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м
м

ет
р

и
чн

ы
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н

о
си

#
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ль
н

о
 н

ач
ал
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к

о
о

рд
и

н
ат
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и
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ер

#
бо
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3
4
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ат
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к
ц
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 y
 =
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ах
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ен
и
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ф
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к

ц
и

й
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о
м

о
щ
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н
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н
о
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о
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#
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к
о
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о
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о
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а
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а
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к
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б

н
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к
а
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о

л
и

ч
е

ст
в
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 ч

ас
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Х
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те
р

и
ст

и
к
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о
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о

в
н

ы
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в
и

д
о

в
д

е
я

те
л

ь
н

о
ст

и
 у

че
н

и
к

а
3

ча
са

в
 н

е
д

е
л

ю
4

ча
са

в
 н

е
д

е
л

ю

гр
аф

и
к

и
 и

зу
ча

ем
ы

х 
ф

ун
к

ц
и

й
 п

о 
то

чк
ам

, 
о

п
и

#
сы

ва
ть

 и
х 

св
ой

ст
ва

. Н
ах

о
ди

ть
 т

о
чк

и
 п

ер
ес

е#
че

н
и

я 
гр

аф
и

к
о

в.
 О

п
ре

де
ля

ть
, 

п
р

о
хо

ди
т 

ли
 

гр
аф

и
к

 ф
ун

к
ц

и
и

 ч
ер

ез
 у

к
аз

ан
н

ую
 т

о
чк

у.
 И

с#
п

о
ль

зо
ва

ть
 к

о
м

п
ью

те
рн

ы
е 

п
ро

гр
ам

м
ы

 д
ля

 п
о

#
ст

р
о

ен
и

я 
гр

аф
и

к
о

в 
ф

ун
к

ц
и

й
, 

дл
я 

и
сс

ле
до

ва
#

н
и

я 
п

о
ло

ж
ен

и
я 

н
а 

к
о

о
рд

и
н

ат
н

о
й

  п
ло

ск
о

ст
и

 
гр

аф
и

к
о

в 
ф

ун
к

ц
и

й
 в

 з
ав

и
си

м
о

ст
и

 о
т 

зн
ач

ен
и

й
 

к
оэ

ф
ф

и
ц

и
ен

та
 п

р
оп

о
рц

и
о

н
ал

ьн
о

ст
и

К
о

н
тр

о
ль

н
ая

 р
аб

от
а 

№
2

1
1

1
1

.
О

п
р

ед
ел

ен
и

е 
ст

еп
ен

и
 с

 ц
ел

ы
м

 
о

тр
и

ц
ат

ел
ьн

ы
м

 п
о

ка
за

те
л

ем

Н
ул

ев
о

й
 и

 о
тр

и
ц

ат
ел

ьн
ы

й
 п

о
к

аз
а#

те
ли

 с
те

п
ен

и

3
4

Ф
о

р
м

ул
и

р
о

ва
ть

 о
п

р
ед

ел
ен

и
е 

ст
еп

ен
и

 с
 ц

ел
ы

м
 

п
о

к
аз

ат
ел

ем
. В

ы
чи

сл
ят

ь 
зн

ач
ен

и
я 

ст
еп

ен
ей

   
  

с 
ц

ел
ы

м
и

 п
о

к
аз

ат
ел

ям
и

.
З

ап
и

сы
ва

ть
 в

ы
р

аж
ен

и
е,

 с
о

де
р

ж
ащ

ее
 с

те
п

ен
и

  
с 

ц
ел

ы
м

и
 п

о
к

аз
ат

ел
ям

и
 в

 в
и

де
 д

р
о

би

1
2

.
Св

о
й

ст
в

а 
ст

еп
ен

ей
 с

 ц
ел

ы
м

и
 п

о
ка

�
за

те
л

я
м

и
3

4
Ф

о
р

м
ул

и
р

о
ва

ть
, 

за
п

и
сы

ва
ть

 в
 с

и
м

во
ли

че
ск

о
й

 
ф

о
рм

е 
и

 и
лл

ю
ст

ри
ро

ва
ть

 п
ри

м
ер

ам
и
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во

й
ст

ва
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 ц
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ы

м
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о

к
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ел

ям
и

.

2
1
5
9
2
1
0
o
6
.f

m
  
P

ag
e 

5
8
  
T

u
es

d
ay

, 
Ju

n
e 

3
, 
2
0
1
4
  
9
:5

4
 A

M



59

П
ри

м
ен

ят
ь 

св
о

й
ст

ва
 с

те
п

ен
и

 д
ля

 п
р

ео
б

ра
зо

ва
#

н
и

я 
вы

р
аж

ен
и

й
 и

 в
ы

чи
сл

ен
и

й

1
3

.
Ст

ан
д

ар
тн

ы
й

 в
и

д
 ч

и
сл

а

П
о

р
яд

о
к

 ч
и

сл
а

2
2

З
ап

и
сы

ва
ть

 ч
и

сл
а 

в 
ст

ан
да

р
тн

ом
 в

и
де

.
З

ап
и

сы
ва

ть
 р

аз
м

ер
ы

 р
еа

ль
н

ы
х 

о
бъ

ек
то

в,
 

дл
и

те
ль

н
о

ст
и

 п
р

оц
ес

со
в 

в 
о

к
р

уж
аю

щ
ем

 м
и

р
е 

с 
п

о
м

о
щ

ью
 ч

и
се

л 
в 

ст
ан

да
р

тн
о

м
 в

и
де

. С
р

ав
#

н
и

ва
ть

 ч
и

сл
а 

и
 в

ел
и

чи
н

ы
, 

за
п

и
са

н
н

ы
е 

с 
и

с#
п

о
ль

зо
ва

н
и

ем
 с

те
п

ен
и

 ч
и

сл
а 

10
. В

ы
п

о
лн

ят
ь 

вы
чи

сл
ен

и
я 

с 
р

еа
ль

н
ы

м
и

 д
ан

н
ы

м
и

. П
о

ль
зо

#
ва

ть
ся

 с
п

р
ав

о
чн

ы
м

и
 м

ат
ер

и
ал

ам
и

 у
че

бн
и

к
а 

и
 д

р
уг

и
х 

и
ст

о
чн

и
к

о
в

З
ач

ет
 и

ли
 к

он
тр

о
ль

н
ая

 р
аб

о
та

 №
3

1
1

Г
л

а
ва

3
. 

К
ва

д
р

а
тн

ы
е 

к
о

р
н

и
1

9
2

6

1
4

.
Р

ац
и

о
н

ал
ьн

ы
е 

и
 и

р
р

ац
и

о
н

ал
ьн

ы
е 

чи
сл

а

Р
ац

и
о

н
ал

ьн
ы

е,
 и

р
ра

ц
и

о
н

ал
ьн

ы
е 

чи
сл

а,
 д

ей
ст

ви
те

ль
н

ы
е 

чи
сл

а.
 Н

е#
со

ра
зм

ер
н

о
ст

ь 
дл

и
н

ы
 д

и
аг

о
н

ал
и

 
к

ва
др

ат
а 

и
 е

го
 с

то
ро

н
ы

. Р
ас

ш
и

ре
#

н
и

е 
п

о
н

ят
и

я 
чи

сл
а

2
3

П
ри

во
ди

ть
 п

р
и

м
ер

ы
 и

р
ра

ц
и

о
н

ал
ьн

ы
х 

чи
се

л.
 

Р
ас

п
о

зн
ав

ат
ь 

р
ац

и
он

ал
ьн

ы
е 

и
 и

рр
ац

и
о

н
ал

ь#
н

ы
е 

чи
сл

а,
 и

зо
бр

аж
ат

ь 
чи

сл
а 

то
чк

ам
и

 к
о

о
рд

и
#

н
ат

н
о

й
 п

ря
м

о
й

. Х
ар

ак
те

ри
зо

ва
ть

 м
н

о
ж

ес
тв

о
: 

ц
ел

ы
х,

 р
ац

и
он

ал
ьн

ы
х,

 и
рр

ац
и

он
ал

ьн
ы

х,
 д

ей
#

ст
ви

те
ль

н
ы

х 
чи

се
л.

 О
п

и
сы

ва
ть

 с
о

о
тн

о
ш

ен
и

я 
м

еж
ду

 э
ти

м
и

 м
н

о
ж

ес
тв

ам
и

. С
ра

вн
и

ва
ть

 и
 у

п
о

#
ря

до
чи

ва
ть

 р
ац

и
о

н
ал

ьн
ы

е 
чи

сл
а,

 в
ы

п
о

лн
ят

ь 
вы

чи
сл

ен
и

я 
с 

р
ац

и
он

ал
ьн
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м

и
 ч

и
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ам
и

 и
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и
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 м

ат
е

р
и

а
л

а
п

ун
к

та
 у

че
б

н
и

к
а

К
о

л
и

ч
е

ст
в

о
 ч

ас
о

в
Х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к

а 
о

сн
о

в
н

ы
х 

в
и

д
о

в
д

е
я

те
л

ь
н

о
ст

и
 у

че
н

и
к

а
3

ча
са

в
 н

е
д

е
л

ю
4

ча
са

в
 н

е
д

е
л

ю

о
бо

зн
ач

ен
и

я 
чи

сл
о

вы
х 

м
н

о
ж

ес
тв

, 
те

о
р

ет
и

к
о

# 
м

н
о

ж
ес

тв
ен

н
ую

 с
и

м
во

ли
к

у

1
5

.
П

ер
и

о
д

и
че

ск
и

е 
и

 н
еп

ер
и

о
д

и
че

�
ск

и
е 

б
ес

ко
н

еч
н

ы
е 

д
ес

я
ти

чн
ы

е 
д

р
о

б
и

О
п

ре
де

ле
н

и
е 

ра
ц

и
о

н
ал

ьн
о

го
 и

 и
р#

ра
ц

и
о

н
ал

ьн
о

го
 ч

и
се

л 
че

р
ез

 д
ес

ят
и

ч#
н

ую
 д

ро
бь

. П
р

ед
ст

ав
ле

н
и

е 
о

бы
к

н
о

#
ве

н
н

о
й

 д
р

о
би

 в
 в

и
де

 д
ес

ят
и

чн
о

й
 и

 
об

ра
тн

о

3
4

П
ре

дс
та

вл
ят

ь 
де

й
ст

ви
те

ль
н

о
е 

чи
сл

о
 б

ес
к

о
н

еч
#

н
ы

м
и

 д
ес

ят
и

чн
ы

м
и

 д
р

о
бя

м
и

. С
ра

вн
и

ва
ть

 и
 

уп
о

ря
до

чи
ва

ть
 д

ей
ст

ви
те

ль
н

ы
е 

чи
сл

а.
 Н

ах
о

#
ди

ть
 д

ес
ят

и
чн

ы
е 

п
ри

бл
и

ж
ен

и
я 

ра
ц

и
о

н
ал

ьн
ы

х 
и

 и
рр

ац
и

о
н

ал
ьн

ы
х 

чи
се

л.
 Ч

и
та

ть
 и

 з
ап

и
сы

ва
ть

 
п

ер
и

о
ди

че
ск

и
е 

де
ся

ти
чн

ы
е 

др
о

би
. П

ер
ев

о
ди

ть
 

о
бы

к
н

о
ве

н
н

ую
 д

р
об

ь 
в 

де
ся

ти
чн

ую
 и

 н
ао

бо
#

ро
т.

 Н
ах

о
ди

ть
 з

ак
он

о
м

ер
н

о
ст

и
 в

 з
ап

и
си

 ч
и

се
л.

 
В

ы
п

о
лн

ят
ь 

сл
о

ж
ен

и
е 

и
 в

ы
чи

та
н

и
е 

п
ер

и
о

ди
че

#
ск

и
х 

де
ся

ти
чн

ы
х 

др
об

ей

1
6

.
Ф

ун
кц

и
я 

y 
=

 x
2  

 и
 е

е 
гр

аф
и

к

С
во

й
ст

ва
 ф

ун
к

ц
и

и
. П

ар
аб

о
ла

. С
и

м
#

м
ет

р
и

я 
гр

аф
и

к
а 

о
тн

о
си

те
ль

н
о

 о
си

. 
В

о
зр

ас
та

ю
щ

ая
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 у
б

ы
ва

ю
щ

ая
 ф

ун
к

#
ц

и
и

2
3

С
тр

о
и

ть
 г

р
аф

и
к

 ф
ун

к
ц

и
и

 y
 =

 x
2  

н
а 

к
о

о
рд

и
н

ат
#

н
о

й
 п

ло
ск

о
ст

и
. О

п
и

сы
ва

ть
 с

во
й

ст
ва

 ф
ун

к
ц

и
и

. 
Н

ах
од

и
ть

 з
н

ач
ен

и
я 

ф
ун

к
ц

и
и

, з
ап

о
лн

ят
ь 

та
бл

и
#

ц
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зн
ач

ен
и

й
. Н

ах
о

ди
ть

 г
ра

ф
и

че
ск

ое
 р

еш
ен

и
е 

си
ст

ем
ы

 и
зу

че
н

н
ы

х 
ф

ун
к

ц
и

й
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п
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де
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ть
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о
 

гр
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п
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1
7

.
П

о
н

ят
и

е 
кв

ад
р

ат
н

о
го

 к
о

р
н

я

Р
еш

ен
и

е 
ур

ав
н

ен
и

я 
x2  

=
 a

 а
н

ал
и

ти
#

че
ск

и
 и

 г
ра

ф
и

че
ск

и
. К

ва
др

ат
н

ы
й

 
к

о
р

ен
ь 

и
 а

ри
ф

м
ет

и
че

ск
и

й
 к

ва
др

ат
#

н
ы

й
 к

о
ре

н
ь

2
3

Ф
о

р
м

ул
и

р
о

ва
ть

 о
п

р
ед

ел
ен

и
е 

к
ва

др
ат

н
о

го
 

к
ор

н
я 

и
з 

чи
сл

а.
 З

ап
и

сы
ва

ть
 к

ва
др

ат
н

ы
й

 
к

ор
ен

ь 
и

з 
ук

аз
ан

н
ог

о 
чи

сл
а.

 И
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
гр

аф
и

к
 ф

ун
к

ц
и

и
 y

 =
 x

2  
дл

я 
н

ах
о

ж
де

н
и

я 
к

ва
др

ат
н

ы
х 

к
ор

н
ей

. В
ы

чи
сл

ят
ь 

то
чн

ы
е 

и
 п

р
и

#
бл

и
ж

ен
н

ы
е 

зн
ач

ен
и

я 
к

о
р

н
ей

, 
и

сп
о

ль
зу

я 
п

ри
 

н
ео

бх
о

ди
м

о
ст

и
 к

ал
ьк

ул
ят

о
р 

и
ли

 т
аб

ли
ц

ы
; 

п
р

о
во

ди
ть

 о
ц

ен
к

у 
к

ва
др

ат
н

ы
х 

к
о

р
н

ей
 ц

ел
ы

м
и

 
чи

сл
ам

и
 и

 д
ес

ят
и

чн
ы

м
и

 д
ро

бя
м

и
. Д

о
к

аз
ы

ва
ть

 
и

р
р

ац
и

он
ал

ьн
ос

ть
 у

к
аз

ан
н

ы
х 

к
ва

др
ат

н
ы

х 
к

ор
н

ей
. С

ра
вн

и
ва

ть
 ч

и
сл

а,
 з

ап
и

са
н

н
ы

е 
в 

ви
де

 
к

ва
др

ат
н

ы
х 

к
ор

н
ей

. И
сс

ле
до

ва
ть

 у
ра

вн
ен

и
е 

   
x2  

=
 a

; 
н

ах
о

ди
ть

 т
о

чн
ы

е 
и

 п
р

и
бл

и
ж

ен
н

ы
е 

к
ор

н
и

 п
р

и
 a

 l
 0

1
8

.
Св

о
й

ст
в

а 
ар

и
ф

м
ет

и
че

ск
и

х 
кв

ад
�

р
ат

н
ы

х 
ко

р
н

ей
3

4
Ф

о
р

м
ул

и
р

о
ва

ть
 и

 з
ап

и
сы

ва
ть

 в
 с

и
м

во
ли

че
#

ск
о

й
 ф

о
рм

е 
св

ой
ст

ва
 а

ри
ф

м
ет

и
че

ск
и

х 
к

ва
д#

ра
тн

ы
х 

к
о

рн
ей

. Д
ок

аз
ы

ва
ть

 с
во

й
ст

ва
 а

ри
ф

м
е#

ти
че

ск
и

х 
к

ва
др

ат
н

ы
х 

к
о

р
н

ей
; 

п
р

и
м

ен
ят

ь 
и

х 
дл

я 
п

ре
о

бр
аз

ов
ан

и
я 

вы
р

аж
ен

и
й

. В
ы

чи
сл

ят
ь 

зн
ач

ен
и

я 
вы

р
аж

ен
и

й
, 

со
де

рж
ащ

и
х 

к
ва

др
ат

#
н

ы
е 

к
о

р
н

и
; 

вы
р

аж
ат

ь 
п

ер
ем

ен
н

ы
е 

и
з 

ге
о

м
ет

#
ри

че
ск

и
х 

и
 ф

и
зи

че
ск

и
х 

ф
о

рм
ул

, 
со

де
р

ж
ащ

и
х 

к
ва

др
ат

н
ы

е 
к

о
рн

и
. Н

ах
о

ди
ть

 м
н

ож
ес

тв
о

 д
о

#
п

ус
ти

м
ы

х 
зн

ач
ен

и
й

 в
ы

р
аж

ен
и

й
, 

со
де

р
ж

ащ
и

х 
к

ва
др

ат
н

ы
е 

к
ор

н
и

. Н
ах

о
ди

ть
 з

н
ач

ен
и

я 
к

ва
д#

ра
тн

ы
х 

к
о

рн
ей
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то
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ы
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и
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ат
е

р
и

а
л

а
п

ун
к

та
 у

че
б

н
и

к
а

К
о

л
и

ч
е

ст
в

о
 ч

ас
о

в
Х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к

а 
о

сн
о

в
н

ы
х 

в
и

д
о

в
д

е
я

те
л

ь
н

о
ст

и
 у

че
н

и
к

а
3

ча
са

в
 н

е
д

е
л

ю
4

ча
са

в
 н

е
д

е
л

ю

п
р

и
 н

ео
б

хо
ди

м
о

ст
и

 и
сп

ол
ьз

уя
 к

ал
ьк

ул
ят

о
р 

и
ли

 т
аб

ли
ц

ы

1
9

.
В

н
ес

ен
и

е 
и

 в
ы

н
ес

ен
и

е 
м

н
о

ж
и

те
�

л
я 

и
з�

п
о

д
 з

н
ак

а 
ко

р
н

я
2

3
В

н
о

си
ть

 и
 в

ы
н

о
си

ть
 м

н
о

ж
и

те
ль

 и
з#

п
од

 з
н

ак
а 

к
ор

н
я 

п
р

и
 у

п
р

о
щ

ен
и

и
 в

ы
ра

ж
ен

и
й

, 
вы

#
чи

сл
ен

и
и

 и
 с

ра
вн

ен
и

и
 з

н
ач

ен
и

й
 ч

и
сл

о
вы

х 
вы

р
аж

ен
и

й

2
0

.
Д

ей
ст

в
и

я
 с

 к
в

ад
р

ат
н

ы
м

и
 к

о
р

н
я

м
и

4
5

О
св

о
бо

ж
да

ть
ся

 о
т 

и
р

ра
ц

и
о

н
ал

ьн
о

ст
и

 в
 з

н
ам

е#

н
ат

ел
ях

 д
ро

б
ей

 в
и

да
 

, 
. В

ы
чи

сл
ят

ь 

зн
ач

ен
и

я 
вы

р
аж

ен
и

й
, 

со
де

рж
ащ

и
х 

к
ва

др
ат

#
н

ы
е 

к
о

р
н

и
; 

вы
п

ол
н

ят
ь 

зн
ак

о
во

#с
и

м
во

ли
че

#
ск

и
е 

де
й

ст
ви

я 
с 

и
сп

ол
ьз

о
ва

н
и

ем
 о

б
оз

н
ач

ен
и

й
 

к
ва

др
ат

н
о

го
 к

о
р

н
я.

 У
п

р
о

щ
ат

ь 
вы

ра
ж

ен
и

я,
 

со
к

ра
щ

ат
ь 

др
об

н
ы

е 
вы

р
аж

ен
и

я,
 с

од
ер

ж
ащ

и
е 

к
ва

др
ат

н
ы

е 
к

о
рн

и

З
ач

ет
 и

ли
 к

он
тр

о
ль

н
ая

 р
аб

о
та

 №
4

1
1

Г
л

а
ва

4
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д
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2
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2
1

.
В

ы
д

ел
ен

и
е 

п
о

л
н

о
го

 к
в

ад
р

ат
а

2
3

Р
аз

ли
ча

ть
 д

р
об

н
ы

е 
и

 ц
ел

ы
е 

ур
ав

н
ен

и
я.

 
О

п
р

ед
ел

ят
ь 

ст
еп

ен
ь 

ур
ав

н
ен

и
я,

 п
р

ед
ст

ав
ле

н
#

н
о

го
 в

 в
и

де
 м

н
о

го
чл

ен
а.

 Р
еш

ат
ь 

ур
ав

н
ен

и
я 

ра
зл

ож
ен

и
ем

 м
н

о
го

чл
ен

а 
н

а 
м

н
о

ж
и

те
ли

. Ф
о

р#
м

ул
и

ро
ва

ть
 о

п
р

ед
ел

ен
и

е 
к

ва
др

ат
н

о
го

 у
р

ав
н

е#
н

и
я.

 В
ы

де
ля

ть
 п

о
лн

ы
й

 к
ва

др
ат

 д
ву

чл
ен

а

2
2

.
Р

еш
ен

и
е 

кв
ад

р
ат

н
о

го
 у

р
ав

н
ен

и
я 

в
 о

б
щ

ем
 в

и
д

е

Д
и

ск
р

и
м

и
н

ан
т.

 Ф
ор

м
ул

а 
к

о
рн

ей
 

к
ва

др
ат

н
о

го
 у

ра
вн

ен
и

я

3
4

В
ы

во
ди

ть
 ф

о
рм

ул
у 

к
о

рн
ей

 к
ва

др
ат

н
о

го
 у

р
ав

#
н

ен
и

я.
 Р

еш
ат

ь 
к

ва
др

ат
н

ы
е 

ур
ав

н
ен

и
я.

 Р
еш

ат
ь 

к
ва

др
ат

н
ы

е 
ур

ав
н

ен
и

я 
с 

п
ар

ам
ет

ра
м

и
. 

С
тр

о
и

ть
 в

ы
и

гр
ы

ш
н

ую
 с

тр
ат

ег
и

ю
 и

гр
ы

. 
С

о
ст

ав
ля

ть
 б

ло
к

#с
хе

м
у 

р
еш

ен
и

я 
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
д

ящ
и

е 
к

 к
в

ад
р

ат
�

н
ы

м
 у

р
ав

н
ен

и
ям

4
5

Р
еш

ат
ь 

те
к

ст
ов

ы
е 

за
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о

сн
о

в
н

ы
х 

в
и

д
о
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о
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о
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о
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ве
ро

ят
н

о
ст

ь 
с 

п
о

м
о

щ
ью

 ч
ас

то
ты

, 
п

о
лу

че
н

н
ой

 
о

п
ы

тн
ы

м
 п

ут
ем

З
ач

ет
 и

ли
 к

он
тр

о
ль

н
ая

 р
аб

о
та

 №
7

1
1

Г
л

а
ва

6
. 

П
о

вт
о

р
ен

и
е

1
7

2
4

3
0

.
Ч

и
сл

а 
и

 ч
и

сл
о

в
ы

е 
в

ы
р

аж
ен

и
я

4
5

В
ы

чи
сл

ят
ь 

зн
ач

ен
и

я 
вы

р
аж

ен
и

й
 с

 и
сп

о
ль

зо
#

ва
н

и
ем

 р
ац

и
о

н
ал

ьн
ы

х 
чи

се
л,

 с
те

п
ен

ей
 с

 ц
ел

ы
#

м
и

 п
о

к
аз

ат
ел

ям
и

2
1
5
9
2
1
0
o
6
.f

m
  
P

ag
e 

6
6
  
T

u
es

d
ay

, 
Ju

n
e 

3
, 
2
0
1
4
  
9
:5

4
 A

M



67

А
л

ге
б

р
а.

 9
к

л
ас

с 
(1
0
5
ч/
1
4
0
ч)

3
1

.
Р

ац
и

о
н

ал
ьн

ы
е 

в
ы

р
аж

ен
и

я
.

И
ст

о
р

и
я 

р
аз

ви
ти

я 
п

о
н

ят
и

я 
ст

еп
ен

и
 

с 
ц

ел
ы

м
 п

о
к

аз
ат

ел
ем

4
5

3
2

.
К

в
ад

р
ат

н
ы

е 
ко

р
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о
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о
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и
 

ко
то

р
ы

х 
н

ео
тр

и
ц

ат
ел

ьн
ы

3
4

Ф
о

р
м

ул
и

р
о

ва
ть

 и
 д

о
к

аз
ы

ва
ть

 с
во

й
ст

ва
 ч

и
сл

о
#

вы
х 

н
ер

ав
ен

ст
в 

(у
м

н
о

ж
ен

и
е,

 д
ел

ен
и

е,
 в

о
зв

е#
де

н
и

е 
в 

к
ва

др
ат

, 
и

зв
ле

че
н

и
е 

к
ва

др
ат

н
о

го
 

к
ор

н
я 

и
з 

н
ер

ав
ен

ст
в,

 о
б

е 
ча

ст
и

 к
от

о
р

ы
х 

н
е#

о
тр

и
ц

ат
ел

ьн
ы

);
 и

лл
ю

ст
ри

ро
ва

ть
 и

х 
н

а 
к

о
о

р#
ди

н
ат

н
о

й
 п

ря
м

о
й

.
У

м
н

о
ж

ат
ь 

н
ер

ав
ен

ст
ва

, 
во

зв
о

ди
ть

 в
 к

ва
др

ат
, 

и
зв

ле
к

ат
ь 

к
о

р
ен

ь 
и

з 
н

ер
ав

ен
ст

в,
 о

бе
 ч

ас
ти

 
к

от
о

р
ы

х 
н

ео
тр

и
ц

ат
ел

ьн
ы

. П
р

и
м

ен
ят

ь 
св

о
й

ст
#

ва
 н

ер
ав

ен
ст

в 
в 

хо
де

 р
еш

ен
и

я 
за

да
ч 

и
 д

о
к

аз
а#

те
ль

ст
ва

 н
ер

ав
ен

ст
в

К
о

н
тр

о
ль

н
ая

 р
аб

от
а 

№
1

1
1

3
.

Гр
ан

и
ц

ы
 з

н
ач

ен
и

й
 в

ел
и

чи
н

П
р

и
б

ли
ж

ен
н

ы
е 

зн
ач

ен
и

я 
ве

ли
чи

н
, 

ве
р

хн
яя

 и
 н

и
ж

н
яя

 г
ра

н
и

ц
ы

 з
н

ач
е#

н
и

й
 в

ел
и

чи
н

, 
о

ц
ен

к
а 

зн
ач

ен
и

й
 

ве
ли

чи
н

, 
ок

р
уг

ле
н

и
е 

с 
н

ед
о

ст
ат

к
о

м
 

и
 с

 и
зб

ы
тк

о
м

2
3

О
ц

ен
и

ва
ть

 р
ез

ул
ьт

ат
ы

 в
ы

чи
сл

ен
и

й
.

Н
ах

од
и

ть
 г

ра
н

и
ц

ы
 в

ел
и

чи
н

 с
 у

к
аз

ан
н

ой
 

то
чн

о
ст

ью
.

И
сп

о
ль

зо
ва

ть
 р

аз
н

ы
е 

ф
о

р
м

ы
 з

ап
и

си
 п

ри
бл

и
#

ж
ён

н
ы

х 
зн

ач
ен

и
й

 в
ел

и
чи

н
.

В
ы

п
о

лн
ят

ь 
п

ри
к

и
дк

у 
и

 о
ц

ен
к

у 
р

ез
ул

ьт
ат

ов
 

вы
чи

сл
ен

и
й

.
Р
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о
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и
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4
.

А
б

со
л

ю
тн

ая
 и

 о
тн

о
си

те
л

ьн
ая

 п
о

�
гр

еш
н

о
ст

и
 п

р
и

б
л

и
ж

ен
и

я
2

3
Н

ах
о

ди
ть

 а
бс

о
лю

тн
ую

 и
 о

тн
о

си
те

ль
н

ую
 п

о
#

гр
еш

н
о

ст
ь 

п
р

и
бл

и
ж

ен
и

я.
И

сп
о

ль
зо

ва
ть

 р
аз

н
ы

е 
ф

о
р

м
ы

 з
ап

и
си

 п
ри

бл
и

#
ж

ен
н

ы
х 

зн
ач

ен
и

й
; 

де
ла

ть
 в

ы
во

ды
 о

 т
оч

н
ос

ти
 

п
р

и
б

ли
ж

ен
и

я 
п

о
 и

х 
за

п
и

си
.

В
ы

п
о

лн
ят

ь 
вы

чи
сл

ен
и

я 
с 

р
еа

ль
н

ы
м

и
 д

ан
н

ы
м

и

5
.

П
р

ак
ти

че
ск

и
е 

п
р

и
ем

ы
 п

р
и

б
л

и
ж

ен
�

н
ы

х 
в

ы
чи

сл
ен

и
й

Т
оч

н
ос

ти
 в

ы
чи

сл
ен

и
я 

су
м

м
ы

 и
 п

р
о#

и
зв

ед
ен

и
я

2
3

Н
ах

о
ж

де
н

и
е 

то
чн

о
ст

и
 в

ы
чи

сл
ен

и
я 

су
м

м
ы

 и
 

п
р

о
и

зв
ед

ен
и

я,
 т

о
чн

о
ст

и
 в

ы
чи

сл
ен

и
й

 п
о

 ф
о

р
#

м
ул

ам
.

Р
еш

ен
и

е 
п

р
ак

ти
че

ск
и

х 
за

да
ч 

с 
о

п
ре

де
ле

н
и

ем
 

то
чн

о
ст

и
 в

ы
чи

сл
ен

и
й

К
о

н
тр

о
ль

н
ая

 р
аб

от
а 

№
2

1
1

6
.

Л
и

н
ей

н
ы

е 
н

ер
ав

ен
ст

в
а 

с 
о

д
н

о
й

 
п

ер
ем

ен
н

о
й

Л
и

н
ей

н
ы

е 
н

ер
ав

ен
ст

ва
, 

р
ав

н
о

си
ль

#
н

ы
е 

н
ер

ав
ен

ст
ва

, 
чи

сл
ов

ы
е 

п
р

ом
еж

ут
к

и
, 

ли
н

ей
н

о
е 

н
ер

ав
ен

ст
во

3
4

Р
ас

п
о

зн
ав

ат
ь 

н
ер

ав
ен

ст
ва

 п
ер

во
й

 с
те

п
ен

и
 с

 
о

дн
и

м
 н

еи
зв

ес
тн

ы
м

 и
 л

и
н

ей
н

ы
е 

н
ер

ав
ен

ст
ва

. 
Р

еш
ат

ь 
ли

н
ей

н
ы

е 
н

ер
ав

ен
ст

ва
. И

зо
б

ра
ж

ат
ь

и
 з

ап
и

сы
ва

ть
 м

н
о

ж
ес

тв
о

 р
еш

ен
и

й
 н

ер
ав

ен
ст

ва
 

с 
п

о
м

о
щ

ью
 ч

и
сл

ов
ы

х 
п

р
о

м
еж

ут
к

о
в.

 Р
еш

ат
ь 

за
да

чи
, 

св
о

дя
щ

и
ес

я 
к

 р
еш

ен
и

ю
 л

и
н

ей
н

ы
х 

н
ер

ав
ен

ст
в

7
.

Си
ст

ем
ы

 л
и

н
ей

н
ы

х 
н

ер
ав

ен
ст

в
с 

о
д

н
о

й
 п

ер
ем

ен
н

о
й

Р
еш

ен
и

е 
си

ст
ем

ы
 н

ер
ав

ен
ст

в,
 р

е#
ш

и
ть

 с
и

ст
ем

у 
н

ер
ав

ен
ст

в.
 О

бо
зн

а#
че

н
и

я 
и

 н
аз

ва
н

и
я 

чи
сл

о
вы

х 
п

ро
м

е#
ж

ут
к

о
в

3
4

Р
еш

ат
ь 

си
ст

ем
ы

 л
и

н
ей

н
ы

х 
н

ер
ав

ен
ст

в;
 

за
п

и
сы

ва
ть

 м
н

ож
ес

тв
о

 р
еш

ен
и

й
 с

 п
о

м
ощ

ью
 

чи
сл

о
во

го
 п

р
о

м
еж

ут
к

а;
 о

тм
еч

ат
ь 

м
н

о
ж

ес
тв

о 
ре

ш
ен

и
й

 н
а 

к
оо

р
ди

н
ат

н
о

й
 п

ря
м

о
й

. Р
еш

ат
ь 

 
за

да
чи

, 
св

о
дя

щ
и

ес
я 

к
 р

еш
ен
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и

ст
ем

ы
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н

ей
н

ы
х 

н
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в
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П
ро

до
лж

ен
и

е 
т

а
бл

.

С
о

д
е

р
ж

ан
и

е
 м

ат
е

р
и

а
л

а
п

ун
к

та
 у

че
б

н
и

к
а

К
о

л
и

ч
е

ст
в

о
 ч

ас
о

в
Х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к

а 
о

сн
о

в
н

ы
х 

в
и

д
о

в
д

е
я

те
л

ь
н

о
ст

и
 у

че
н

и
к

а
3

ча
са

в
 н

е
д

е
л

ю
4

ча
са

в
 н

е
д

е
л

ю

8
.

Р
еш

ен
и

е 
н

ер
ав

ен
ст

в
 м

ет
о

д
о

м
 и

н
�

те
р

в
ал

о
в

2
4

Р
еш

ат
ь 

н
ер

ав
ен

ст
ва

 м
ет

о
до

м
 и

н
те

рв
ал

ов
. 

Н
ах

о
ди

ть
 п

о
ло

ж
и

те
ль

н
ы

е 
и

 о
тр

и
ц

ат
ел

ьн
ы

е 
зн

ач
ен

и
я 

ф
ун

к
ц

и
й

, 
о

бл
ас

ти
 о

п
р

ед
ел

ен
и

я 
к

ва
др

ат
н

ы
х 

к
ор

н
ей

.
Р

еш
а

т
ь 

н
ер

а
ве

н
ст

ва
, 

со
де

рж
а

щ
и

е 
н

еи
зв

ес
т

н
ое

 п
од

 з
н

а
к

ом
 м

од
ул

я

З
ач

ет
 и

ли
 к

он
тр

о
ль

н
ая

 р
аб

о
та

 №
3

1
1

Г
л

а
ва

2
. 

К
ва

д
р

а
ти

ч
н

а
я

 ф
ун

к
ц

и
я

2
4

3
2

9
.

К
в

ад
р

ат
н

ы
е 

ур
ав

н
ен

и
я 

и
 у

р
ав

н
е�

н
и

я,
 с

в
о

д
и

м
ы

е 
к 

кв
ад

р
ат

н
ы

м

У
ра

вн
ен

и
я 

n
#й

 с
те

п
ен

и
. Р

еш
ен

и
е 

ур
ав

н
ен

и
я 

р
аз

ло
ж

ен
и

ем
 н

а 
м

н
о

ж
и

#
те

ли
, 

за
м

ен
о

й
 п

ер
ем

ен
н

о
й

. Б
и

к
ва

д#
ра

тн
ы

е 
ур

ав
н

ен
и

я

3
3

Р
еш

ат
ь 

к
ва

др
ат

н
ы

е 
ур

ав
н

ен
и

я 
и

 у
р

ав
н

ен
и

я,
 

св
од

и
м

ы
е 

к
 к

ва
др

ат
н

ы
м

, 
и

 и
х 

си
ст

ем
ы

1
0

.
Ц

ел
ы

е 
ко

р
н

и
 м

н
о

го
чл

ен
о

в
 с

 ц
ел

ы
�

м
и

 к
о

эф
ф

и
ц

и
ен

та
м

и

К
о

р
н

и
 м

н
о

го
чл

ен
а.

 С
хе

м
а 

Г
о

рн
ер

а

2
3

Р
еш

а
т

ь 
ур

а
вн

ен
и

я 
ст

еп
ен

и
 в

ы
ш
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вт

ор
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п
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ощ

ью
 с
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1
1

.
Те

о
р

ем
а 

Б
ез

у 
и

 с
л

ед
ст

в
и

е 
и

з 
н

ее
2

2
Р

еш
а

т
ь 

ур
а

вн
ен

и
я 

ст
еп

ен
и

 в
ы

ш
е 

вт
ор

ой
 

с 
п

ом
ощ

ью
 с

хе
м

ы
 Г

ор
н

ер
а

 и
 т

ео
ре

м
ы

 Б
ез

у

1
2

.
Р

аз
л

о
ж

ен
и

е 
кв

ад
р

ат
н

о
го

 т
р

ех
�

чл
ен

а 
н

а 
м

н
о

ж
и

те
л

и
2

3
Р

ас
к

ла
ды

ва
ть

 к
ва

др
ат

н
ы

й
 т

р
ех

чл
ен

 н
а 

м
н

о
ж

и
#

те
ли

. С
о

к
р

ащ
ат

ь 
др

о
би

.
Р

еш
ат

ь 
ур

ав
н

ен
и

я 
и

 н
ер

ав
ен

ст
ва

 р
аз

ло
ж

ен
и

ем
 

к
ва

др
ат

н
о

го
 т

р
ёх

чл
ен

а 
н

а 
м

н
о

ж
и

те
ли

К
о

н
тр

о
ль

н
ая

 р
аб

от
а 

№
4

1
1

1
3

.
Гр

аф
и

к 
ф

ун
кц

и
и

 y
 =

 a
x2

2
3

С
тр

о
и

ть
 г

р
аф

и
к

 ф
ун

к
ц

и
и

 y
 =

 a
x2 .

 И
сп

о
ль

зо
#

ва
ть

 к
ом

п
ью

те
р

н
ы

е 
п

ро
гр

ам
м

ы
 д

ля
 п

о
ст

р
о

#
ен

и
я 

гр
аф

и
к

о
в 

ф
ун

к
ц

и
й

, 
дл

я 
и

сс
ле

до
ва

н
и

я 
п

о
ло

ж
ен

и
я 

н
а 

к
о

ор
ди

н
ат

н
о

й
 п

ло
ск

о
ст

и
 

гр
аф

и
к

о
в 

ф
ун

к
ц

и
й

 y
 =

 a
x2  

в 
за

ви
си

м
о

ст
и

 
о

т 
зн

ач
ен

и
й

 к
о

эф
ф

и
ц

и
ен

та
 a

. О
п

и
сы

ва
ть

 
св

ой
ст

ва
 ф

ун
к

ц
и

и
. П

о
 г

ра
ф

и
к

у 
н

ах
о

ди
ть

 
н

аи
бо

ль
ш

и
е 

и
 н

аи
м

ен
ьш

и
е 

зн
ач

ен
и

я,
 п

р
о#

м
еж

ут
к

и
 в

о
зр

ас
та

н
и

я 
и

 у
б

ы
ва

н
и

я,
 о

си
 с

и
м

#
м

ет
р

и
и

 ф
ун

к
ц

и
и

, 
р

еш
ат

ь 
со

о
тв

ет
ст

ву
ю

щ
и

е 
ур

ав
н

ен
и

я 
и

 н
ер

ав
ен

ст
ва

. Р
еш

ат
ь 

за
да

чи
 с

 
ф

и
зи

че
ск

и
м

 и
 г

ео
м

ет
р

и
че

ск
и

м
 с

о
де

р
ж

ан
и

ем

1
4

.
Гр

аф
и

к 
ф

ун
кц

и
и

 y
 =

 a
x

2
 +

 b
x

 +
 c

5
6

Р
ас

п
о

зн
ав

ат
ь 

ви
ды

 и
зу

ча
ем

ы
х 

ф
ун

к
ц

и
й

. 
П

о
к

аз
ы

ва
ть

 с
хе

м
ат

и
че

ск
и

 р
ас

п
о

ло
ж

ен
и

е 
н

а 
к

оо
р

ди
н

ат
н

о
й

 п
ло

ск
о

ст
и

 г
ра

ф
и

к
ов

 ф
ун

к
ц

и
й

 
ви

да
 y

 =
 a

x2  
 +

 b
x 

+
 c

. С
тр

о
и

ть
 г

р
аф

и
к

 к
ва

др
а#

ти
чн

ой
 ф

ун
к

ц
и

и
, 

о
п
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о
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ва
.
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П
ро

до
лж

ен
и

е 
т

а
бл

.

С
о

д
е

р
ж

ан
и

е
 м

ат
е

р
и

а
л

а
п

ун
к

та
 у

че
б

н
и

к
а

К
о

л
и

ч
е

ст
в

о
 ч

ас
о

в
Х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к

а 
о

сн
о

в
н

ы
х 

в
и

д
о

в
д

е
я

те
л

ь
н

о
ст

и
 у

че
н

и
к

а
3

ча
са

в
 н

е
д

е
л

ю
4

ча
са

в
 н

е
д

е
л

ю

 Р
ас

п
о

зн
ав

ат
ь 

ли
н

ей
н

ы
е 

и
 к

ва
др

ат
н

ы
е 

н
ер

а#
ве

н
ст

ва
 с

 о
дн

и
м

 н
еи

зв
ес

тн
ы

м
. Р

еш
ат

ь 
к

ва
д#

ра
тн

ы
е 

н
ер

ав
ен

ст
ва

 с
 и

сп
ол

ьз
о

ва
н

и
ем

 
гр

аф
и

к
а 

к
ва

др
ат

и
чн

ой
 ф

ун
к

ц
и

и
 и

ли
 с

 п
о#

м
о

щ
ью

 о
п

ре
де

ле
н

и
я 

зн
ак

о
в 

к
ва

др
ат

н
о

го
 т

ре
х#

чл
ен

а 
н

а 
и

н
те

р
ва

ла
х.

 И
сп

ол
ьз

о
ва

ть
 к

о
м

п
ью

#
те

р
н

ы
е 

п
р

о
гр

ам
м

ы
 д

ля
 п

ос
тр

о
ен

и
я 

гр
аф

и
к

о
в 

и
зу

че
н

н
ы

х 
ф

ун
к

ц
и

й
, 

дл
я 

и
сс

ле
до

ва
н

и
я 

и
х 

п
о

#
ло

ж
ен

и
я 

н
а 

к
оо

р
ди

н
ат

н
о

й
 п

ло
ск

о
ст

и
 в

 з
а#

ви
си

м
о

ст
и

 о
т 

зн
ач

ен
и

й
 к

о
эф

ф
и

ц
и

ен
то

в.
 М

о
#

де
ли

р
о

ва
ть

 р
еа

ль
н

ы
е 

за
ви

си
м

ос
ти

 с
 п

о
м

о
щ

ью
 

ф
о

рм
ул

ы
 и

 г
ра

ф
и

к
а 

к
ва

др
ат

и
чн

о
й

 ф
ун

к
ц

и
и

1
5

.
И

сс
л

ед
о

в
а

н
и

е 
к

в
а

д
р

ат
н

о
го

 
т

р
ех

чл
ен

а
2

2
Р

еш
а

т
ь 

за
да

н
и

я 
с 

п
а

ра
м

ет
ро

м
, 

св
од

ящ
и

ес
я 

к
 

ре
ш

ен
и

ю
 к

ва
др

а
т

н
ы

х 
ур

а
вн

ен
и

й
 и

 н
ер

ав
ен

ст
в

1
6

.
Гр

аф
и

че
ск

о
е 

р
еш

ен
и

е 
ур

ав
н

ен
и

й
 

и
 и

х 
си

ст
ем

Г
ео

м
ет

ри
че

ск
о

е 
м

ес
то

 т
о

че
к

 п
ло

с#
к

о
ст

и
. Р

ас
ст

оя
н

и
е 

м
еж

ду
 д

ву
м

я 
то

ч#
к

ам
и

 к
о

о
р

ди
н

ат
н

ой
 п

ло
ск

о
ст

и
. 

4
3

Ф
ор

м
ул

и
ро

ва
т

ь 
оп

ре
де

ле
н

и
е 

ок
ру

ж
н

ос
т

и
 

че
ре

з 
ге

ом
ет

ри
че

ск
ое

 м
ес

т
о 

т
оч

ек
.

Н
ах

о
ди

ть
 р

ас
ст

о
ян

и
е 

м
еж

ду
 д

ву
м

я 
то

чк
ам

и
 

к
оо

р
ди

н
ат

н
о

й
 п

ло
ск

о
ст

и
.

2
1
5
9
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1
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У
ра

вн
ен

и
е 

о
к

ру
ж

н
о

ст
и

С
тр

о
и

ть
 о

к
ру

ж
н

ос
ть

. С
тр

о
и

ть
 г

р
аф

и
к

 
ур

ав
н

ен
и

я 
с 

дв
ум

я 
п

ер
ем

ен
н

ы
м

и
.

Р
еш

ат
ь 

си
ст

ем
ы

 у
ра

вн
ен

и
й

 г
р

аф
и

че
ск

и
м

 
сп

о
со

бо
м

1
7

.
П

а
р

а
б

о
л

а
 и

 г
и

п
ер

б
о

л
а

 к
а

к
 г

ео
�

м
ет

р
и

че
ск

и
е 

м
ес

т
а

 т
о

че
к

3
Ф

ор
м

ул
и

ро
ва

т
ь 

оп
ре

де
ле

н
и

е 
п

а
ра

бо
лы

 и
 г

и
�

п
ер

бо
лы

 ч
ер

ез
 г

ео
м

ет
ри

че
ск

ое
 м

ес
т

о 
т

оч
ек

.
З

ап
и

сы
ва

ть
 у

ра
вн

ен
и

е 
ги

п
ер

бо
лы

 и
 п

ар
аб

о
лы

. 
С

тр
о

и
ть

 г
р

аф
и

к
и

 у
р

ав
н

ен
и

й
 п

ар
аб

о
лы

 и
 

ги
п

ер
бо

лы
. М

о
де

ли
ро

ва
ть

 р
еа

ль
н

ы
е 

за
ви

#
си

м
ос

ти
 с

 п
о

м
ощ

ью
 ф

о
р

м
ул

 и
 г

ра
ф

и
к

о
в 

п
ар

аб
о

лы
 и

 г
и

п
ер

бо
лы

1
8

.
Эл

л
и

п
с

К
о

н
ус

, 
ус

еч
ен

н
ы

й
 к

о
н

ус
, 

эл
ли

п
с

2
Ф

ор
м

ул
и

ро
ва

т
ь 

оп
ре

де
ле

н
и

е 
эл

ли
п

са
 ч

ер
ез

 
ге

ом
ет

ри
че

ск
ое

 м
ес

т
о 

т
оч

ек
.

З
ап

и
сы

ва
ть

 у
р

ав
н

ен
и

е 
эл

ли
п

са
. С

тр
о

и
ть

 г
ра

#
ф

и
к

и
 у

р
ав

н
ен

и
й

 э
лл

и
п

са
. М

о
де

ли
р

о
ва

ть
 

ре
ал

ьн
ы

е 
за

ви
си

м
о

ст
и

 с
 п

о
м

о
щ

ью
 ф

о
рм

ул
ы

   
 

и
 г

р
аф

и
к

а 
эл

ли
п

са

З
ач

ет
 и

ли
 к

он
тр

о
ль

н
ая

 р
аб

о
та

 №
5

1
1

Г
л

а
ва

3
. 

К
о

р
н

и
 n


й
 с

те
п

ен
и

1
4

1
9

1
9

.
Ф

ун
кц

и
я 

y 
=

 x
3

2
3

С
тр

о
и

ть
 г

р
аф

и
к

 ф
ун

к
ц

и
и

 y
 =

 x
3 ,

 о
п

и
сы

ва
ть

 
ег

о 
св

о
й

ст
ва

2
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9
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П
ро

до
лж

ен
и

е 
т

а
бл

.

С
о

д
е

р
ж

ан
и

е
 м

ат
е

р
и

а
л

а
п

ун
к

та
 у

че
б

н
и

к
а

К
о

л
и

ч
е

ст
в

о
 ч

ас
о

в
Х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к

а 
о

сн
о

в
н

ы
х 

в
и

д
о

в
д

е
я

те
л

ь
н

о
ст

и
 у

че
н

и
к

а
3

ча
са

в
 н

е
д

е
л

ю
4

ча
са

в
 н

е
д

е
л

ю

2
0

.
Ф

ун
кц

и
я 

y 
=

 x
n

Ч
ет

н
ая

 и
 н

еч
ет

н
ая

 ф
ун

к
ц

и
и

3
4

Р
ас

п
о

зн
ав

ат
ь 

ви
ды

 ф
ун

к
ц

и
й

 y
 =

 x
n
. П

ок
аз

ы
#

ва
ть

 с
хе

м
ат

и
че

ск
и

 р
ас

п
о

ло
ж

ен
и

е 
н

а 
к

о
ор

ди
#

н
ат

н
о

й
 п

ло
ск

о
ст

и
 г

ра
ф

и
к

ов
 с

те
п

ен
н

ы
х 

ф
ун

к
ц

и
й

. С
тр

о
и

ть
 г

ра
ф

и
к

и
 и

зу
ча

ем
ы

х 
ф

ун
к

#
ц

и
й

, 
оп

и
сы

ва
ть

 и
х 

св
о

й
ст

ва
.

Н
ах

о
ди

ть
 з

н
ач

ен
и

я 
ст

еп
ен

н
о

й
 ф

ун
к

ц
и

и
 с

 п
о

#
м

о
щ

ью
 и

н
ж

ен
ер

н
ог

о 
к

ал
ьк

ул
ят

о
р

а.
 Ф

о
рм

ул
и

#
ро

ва
ть

 о
п

ре
де

ле
н

и
е 

че
тн

о
й

 и
 н

еч
ет

н
о

й
 

ф
ун

к
ц

и
й

. И
сп

о
ль

зо
ва

ть
 к

о
м

п
ью

те
р

н
ы

е 
п

р
о#

гр
ам

м
ы

 д
ля

 п
о

ст
р

ое
н

и
я 

гр
аф

и
к

о
в 

ф
ун

к
ц

и
й

, 
дл

я 
и

сс
ле

до
ва

н
и

я 
п

о
ло

ж
ен

и
я 

н
а 

к
оо

р
ди

н
ат

#
н

о
й

 п
ло

ск
ос

ти
 г

р
аф

и
к

о
в 

ф
ун

к
ц

и
й

 в
 з

ав
и

си
#

м
о

ст
и

 о
т 

зн
ач

ен
и

й
 к

оэ
ф

ф
и

ц
и

ен
та

 п
ро

п
о

р#
   

ц
и

о
н

ал
ьн

о
ст

и

2
1

.
П

о
н

ят
и

е 
ко

р
н

я 
n

�й
 с

те
п

ен
и

К
ва

др
ат

н
ы

й
 к

о
р

ен
ь,

 к
уб

и
че

ск
и

й
 

к
о

р
ен

ь,
 к

о
р

ен
ь 

n
#й

 с
те

п
ен

и
. 

П
о

к
аз

ат
ел

ь 
ст

еп
ен

и
 к

ор
н

я

3
4

Ф
ор

м
ул

и
ро

ва
т

ь 
оп

ре
де

ле
н

и
е 

а
ри

ф
м

ет
и

че
�

ск
ог

о 
к

ор
н

я 
n

�й
 с

т
еп

ен
и

. 
Н

а
хо

ди
т

ь 
зн

а
че

н
и

я 
ст

еп
ен

н
ой

 ф
ун

к
ц

и
и

 с
 п

ом
ощ

ью
 

и
н

ж
ен

ер
н

ог
о 

к
а

ль
к

ул
ят

ор
а

. 
Р

а
сп

оз
н

а
ва

т
ь 

ви
ды

 ф
ун

к
ц

и
й

 y
 =

 
. П

ок
а

зы
ва

т
ь 

сх
ем

а
�

x
n

2
1
5
9
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т
и

че
ск

и
 р

а
сп

ол
ож

ен
и

е 
н

а
 к

оо
рд

и
н

а
т

н
ой

 
п

ло
ск

ос
т

и
 г

ра
ф

и
к

ов
 к

ор
н

ей
 n

�й
 с

т
еп

ен
и

. 
Р

еш
а

т
ь 

и
рр

а
ц

и
он

а
ль

н
ы

е 
ур

а
вн

ен
и

я

2
2

.
Ф

ун
кц

и
я 

y 
=

 
 и

 е
е 

гр
аф

и
к

В
за

и
м

н
о 

о
бр

ат
н

ы
е 

ф
ун

к
ц

и
и

. Ф
ун

к
#

ц
и

и
 y

 =
 

 и
 y

 =
 

2
3

Р
а

сп
оз

н
а

ва
т

ь 
ви

ды
 и

зу
ча

ем
ы

х 
ф

ун
к

ц
и

й
. 

П
ок

а
зы

ва
т

ь 
сх

ем
а

т
и

че
ск

и
 р

а
сп

ол
ож

ен
и

е 
н

а
 к

оо
рд

и
н

а
т

н
ой

 п
ло

ск
ос

т
и

 г
ра

ф
и

к
ов

 

ф
ун

к
ц

и
й

 в
и

да
 y

 =
 

. С
т

ро
и

т
ь 

гр
а

ф
и

к
и

 
и

зу
ча

ем
ы

х 
ф

ун
к

ц
и

й
, 

оп
и

сы
ва

т
ь 

и
х 

св
ой

ст
ва

. 
М

од
ел

и
ро

ва
т

ь 
ре

а
ль

н
ы

е 
за

�
ви

си
м

ос
т

и
 с

 п
ом

ощ
ью

 ф
ор

м
ул

 и
 г

ра
ф

и
к

ов
. 

И
сп

ол
ьз

ов
а

т
ь 

к
ом

п
ью

т
ер

н
ы

е 
п

ро
гр

а
м

м
ы

 
дл

я 
п

ос
т

ро
ен

и
я 

гр
а

ф
и

к
ов

 ф
ун

к
ц

и
й

, 
дл

я 
и

с�
сл

ед
ов

а
н

и
я 

п
ол

ож
ен

и
я 

н
а

 к
оо

рд
и

н
а

т
н

ой
 

п
ло

ск
ос

т
и

 г
ра

ф
и

к
ов

 ф
ун

к
ц

и
й

 в
 з

а
ви

си
м

ос
�

т
и

 о
т

 з
н

а
че

н
и

й
 к

оэ
ф

ф
и

ц
и

ен
т

а
 п

ро
п

ор
ц

и
о�

н
а

ль
н

ос
т

и

2
3

.
Св

о
й

ст
в

а
 а

р
и

ф
м

ет
и

че
ск

и
х 

к
о

р
н

ей
3

4
Ф

ор
м

ул
и

ро
ва

т
ь 

св
ой

ст
ва

 а
ри

ф
м

ет
и

че
ск

и
х 

к
ор

н
ей

 n
�й

 с
т

еп
ен

и
.

З
а

п
и

сы
ва

т
ь 

к
ор

н
и

 n
�й

 с
т

еп
ен

и
 в

 в
и

де
 

ст
еп

ен
и

 с
 д

ро
бн

ы
м

 п
ок

а
за

т
ел

ем
.

С
ра

вн
и

ва
т

ь 
зн

а
че

н
и

я 
к

ор
н

ей
. 

В
ы

н
ос

и
т

ь 
и

 
вн

ос
и

т
ь 

м
н

ож
и

т
ел

ь 
п

од
 з

н
а

к
 к

ор
н

я.
 И

ск
лю

�
ча

т
ь 

и
рр

а
ц

и
он

а
ль

н
ос

т
ь 

в 
зн

а
м

ен
а

т
ел

е

К
о

н
тр

о
ль

н
ая

 р
аб

от
а 

№
7

1
1

x
n

x
x

3
x

n

2
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П
ро

до
лж

ен
и

е 
т

а
бл

.

С
о

д
е

р
ж

ан
и

е
 м

ат
е

р
и

а
л

а
п

ун
к

та
 у

че
б

н
и

к
а

К
о

л
и

ч
е

ст
в

о
 ч

ас
о

в
Х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к

а 
о

сн
о

в
н

ы
х 

в
и

д
о

в
д

е
я

те
л

ь
н

о
ст

и
 у

че
н

и
к

а
3

ча
са

в
 н

е
д

е
л

ю
4

ча
са

в
 н

е
д

е
л

ю

Г
л

а
ва

4
. 

П
р

о
гр

ес
си

и
2

1
2

6

2
4

.
П

о
сл

ед
о

в
ат

ел
ьн

о
ст

и
 и

 ф
ун

кц
и

и

П
о

н
ят

и
е 

чи
сл

о
во

й
 п

о
сл

ед
о

ва
#

те
ль

н
о

ст
и

, 
чл

ен
а 

п
ос

ле
до

ва
#

те
ль

н
о

ст
и

. С
п

о
со

бы
 з

ад
ан

и
я 

п
ос

ле
#

до
ва

те
ль

н
ос

ти
: п

ер
еч

и
сл

ен
и

ем
 

эл
ем

ен
то

в,
 ф

о
рм

ул
ой

 о
бщ

ег
о

 ч
ле

н
а.

 
П

о
сл

ед
о

ва
те

ль
н

о
ст

ь 
во

зр
ас

та
ю

щ
ая

, 
уб

ы
ва

ю
щ

ая

4
5

П
ри

м
ен

ят
ь 

и
н

де
к

сн
ы

е 
о

бо
зн

ач
ен

и
я,

 с
тр

ои
ть

 
ре

че
вы

е 
вы

ск
аз

ы
ва

н
и

я 
с 

и
сп

о
ль

зо
ва

н
и

ем
 т

ер
#

м
и

н
о

ло
ги

и
, 

св
яз

ан
н

о
й

 с
 п

о
н

ят
и

ем
 п

ос
ле

до
ва

#
те

ль
н

о
ст

и
. В

ы
чи

сл
ят

ь 
чл

ен
ы

 п
о

сл
ед

о
ва

те
ль

#
н

о
ст

ей
, 

за
да

н
н

ы
х 

ф
о

рм
ул

ой
 n

#г
о

 ч
ле

н
а.

 У
ст

а#
н

ав
ли

ва
ть

 з
ак

о
н

о
м

ер
н

о
ст

ь 
в 

п
о

ст
р

о
ен

и
и

 
п

о
сл

ед
о

ва
те

ль
н

о
ст

и
 и

 з
ап

и
сы

ва
ть

 ф
о

р
м

ул
у 

об
щ

ег
о 

чл
ен

а,
 е

сл
и

 в
ы

п
и

са
н

ы
 п

ер
вы

е 
н

е#
ск

о
ль

к
о

 е
е 

чл
ен

о
в.

 П
ри

во
ди

ть
 п

ри
м

ер
ы

 у
бы

#
ва

ю
щ

ей
 и

 в
о

зр
ас

та
ю

щ
ей

 п
о

сл
ед

о
ва

те
ль

н
ос

ти

2
5

.
Р

ек
ур

р
ен

тн
ы

е 
п

о
сл

ед
о

в
а�

те
л

ьн
о

ст
и

Ч
и

сл
а 

Ф
и

бо
н

ач
чи

, 
зо

ло
то

е 
се

че
н

и
е

2
2

В
ы

чи
сл

ят
ь 

чл
ен

ы
 п

ос
ле

до
ва

те
ль

н
о

ст
ей

, 
за

#
да

н
н

ы
х 

ре
к

ур
ре

н
тн

о
й

 ф
о

рм
ул

ой
. У

ст
ан

ав
ли

#
ва

ть
 з

ак
о

н
о

м
ер

н
ос

ть
 в

 п
о

ст
р

о
ен

и
и

 п
о

сл
ед

о
ва

#
те

ль
н

о
ст

и
 и

 з
ап

и
сы

ва
ть

 р
ек

ур
ре

н
тн

ую
 

ф
о

рм
ул

у,
 е

сл
и

 в
ы

п
и

са
н

ы
 п

ер
вы

е 
н

ес
к

о
ль

к
о

 
ее

 ч
ле

н
о

в
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ТЕМЫ ПРОЕКТОВ

5 класс
1. Числа вокруг нас.
2. Зачем изучать процентные расчеты?
3. История появления десятичных дробей.
4. Обыкновенные дроби на Руси и в других странах.
5. Позиционные и непозиционные системы счисления.
6. Оптические иллюзии параллельности, равенства и др.
7. Геометрические головоломки («Пифагор», «Колумбово

яйцо», «Танграм» и др.)
8. История развития единиц длины (площади, объема,

массы) на Руси и в других странах.

6 класс
1. Делимость чисел.
2. Решето Эратосфена.
3. Математические софизмы.
4. Математика в жизни человека.
5. Процентные расчеты на каждый день.
6. Масштаб. Работа с компасом. GPS и ГЛОНАСС#нави#

гация.
7. Невозможные фигуры в математике и в живописи.
8. Симметрия – символ красоты, гармонии и совершенст#

ва.
9. Роль отрицательных чисел в математике и в жизни лю#

дей.

7 класс
1. Зарождение алгебры.
2. Математика – язык природы.
3. Появление и развитие понятия функции.
4. Роль функций в математике и жизни людей.
5. Вычислительная техника и скорость вычислений.
6. Формулы сокращенного умножения и приемы раци#

ональных вычислений.
7. Использование компьютерных программ в решении ал#

гебраических задач.

8 класс
1. Блез Паскаль и его треугольник. 
2. История появления квадратных корней.
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3. Методы решения квадратных уравнений.
4. Путь от натуральных до действительных чисел.
5. Роль статистики в изучении окружающего мира.
6. Пропорциональность в физике, химии и жизни чело#

века.
7. Использование компьютерных программ в решении ал#

гебраических задач.

9 класс
1. Статистический эксперимент в школе.
2. Математика в моей будущей профессии.
3. Компьютерная поддержка изучения курса алгебры.
4. Комбинаторные методы решения вероятностных задач.
5. Методы приближенных вычислений от древности до

наших дней.
6. Интеграция алгебраических и геометрические методов

решения задач.
7. Математическое открытие, которое привело к значи#

тельным изменениям в науке, технике или общественной
жизни. 

8. Золотое сечение и числа Фибоначчи.
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Информационно-образовательная 
среда линии

РЕКОМЕНДАЦИИ  ПО  РАБОТЕ  

С  ЭЛЕКТРОННЫМИ  ПРИЛОЖЕНИЯМИ 

К  УЧЕБНИКАМ  И  ФОРМИРОВАНИЮ

ИКТ�КОМПЕТЕНТНОСТИ  УЧАЩИХСЯ

Очевидно, что при работе с электронными приложе#
ниями к учебникам следует придерживаться общих методиче#
ских принципов в сочетании с методиками использования
информационных ресурсов. Учебная деятельность строится
на основе системно#деятельностного подхода и должна спо#
собствовать формированию универсальных учебных дейст#
вий, при этом виды деятельности должны соответствовать
ступени образования. У учащихся старшей школы основное
внимание уделяется применению полученных знаний в про#
ектно#учебной, исследовательской деятельности на уровне
предпрофильной подготовки. 

При работе с электронными приложениями к учебникам
появляются дополнительные возможности для развития мыс#
лительных и контролирующих действий, а также коммуника#
тивных компетенций. Такая возможность обеспечивается ин#
терактивными модулями как обучающего, так и проверочного
и контролирующего характера. Работа с различными инфор#
мационными ресурсами должна перемежаться беседой с учи#
телем, обсуждением в группах и записями в тетрадях. Однако
не следует увлекаться наглядностью, надо помнить о необхо#
димости формирования и развития  других навыков: чтения,
обработки текста, в том числе с помощью информационных
мультимедийных ресурсов.

Можно предложить следующий алгоритм работы: восп#
риятие информации, анализ полученной информации, про#
верка понимания, самооценка (рефлексия), определение
дальнейшего маршрута продвижения в учебном материале.  

Учитель обучает работе с информацией, формулирует це#
ли обучения, учит работать с информационными объектами,

2159210o6.fm  Page 82  Tuesday, June 3, 2014  9:54 AM



83

строить образовательные маршруты для достижения постав#
ленных целей. 

Специально обратим внимание, что последовательность,
этапы работы с учебным материалом определяет учитель,
опираясь на индивидуальные особенности каждого учащегося
или группы учащихся. 

Далее мы предлагаем пример построения учебного заня#
тия, на котором будут использоваться как традиционные по#
лиграфические издания, так и интерактивные наглядные по#
собия. 

В начале занятия учитель создает мотивацию изучения
конкретной темы, обозначает учебные цели и маршруты, по
которым учащиеся пойдут к их достижению.  Если есть хоро#
шо подготовленные учащиеся, а тема не очень сложная, то
можно применить технологию «опережающего» обучения,
когда ученик по заранее определенному учителем маршруту
самостоятельно знакомится с новой темой и на уроке кратко
описывает изучаемый круг вопросов. Для создания мотива#
ции, работу иногда целесообразно начинать со зрительного
ряда. Это могут быть иллюстрации, короткие видео# или ани#
мационные фрагменты, слайд#шоу, задания интерактивных
модулей. Краткие сведения при необходимости фиксируются
учителем на доске и учащимися в тетрадях. Это поможет осво#
ить навыки конспектирования и активизирует зрительную
память. Такой метод позволяет задействовать практически все
органы восприятия, и обеспечивает эффективное обучение
школьников с разными типами восприятия. 

Работа с материалами интерактивных наглядных пособий
должна сочетаться с традиционной учебной деятельностью.
Например, учащиеся  могут записывать в тетрадях ключевые
термины, выполнять письменные задания, устно отвечать на
вопросы учителя и т. д. Очевидно, что учащийся работает с
разными источниками информации: текстом учебника, ил#
люстрациями, мультимедийными объектами, что дает воз#
можность активно использовать поисковые, исследователь#
ские виды учебных действий. 

Деятельность учащихся обязательно должна соответство#
вать поставленной учебной цели, которую ученикам сначала
сообщает учитель, а в последствии они ставят их сами. Это
может быть знакомство с информацией, обработка информа#
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ции, запоминание, использование информации при решении
различных учебных задач и т.д. При работе с информацион#
ными объектами могут встретиться термины, которые слож#
ны в понимании, в этом случае работу с информационными
источниками следует совмещать с записями в тетради и дру#
гими видами деятельности, способствующими лучшему усво#
ению материалов. 

После обсуждения с учителем полученных сведений уче#
ники приступают к выполнению тренировочных заданий,
определенных учителем. Если учащиеся достаточно подготов#
лены, то они работают с заданием самостоятельно, а затем
следует коллективное обсуждение результатов. Когда выпол#
нение заданий вызывает затруднения, следует разобрать сов#
местно способы решения, а затем предложить учащимся са#
мостоятельно поработать с интерактивным модулем. При
коллективной работе с тренировочными заданиями учитель
может организовать соревнование между учащимися или це#
лыми группами, а также применить другие игровые приемы.
Если ученик работает самостоятельно с учебным материалом,
то при хорошем выполнении проверочных заданий, можно
выполнить дополнительные тренировочные задания. В про#
тивном случае следует еще раз обратиться к информацион#
ным объектам, справочным материалам, образцам решений
и т. д. 

Формы организации 
учебной деятельности школьников
Ученик выбирает индивидуальную образовательную

траекторию, которая включает  задания различных видов: ин#
формационные, практические, контрольные. Формы органи#
зации учебной деятельности определяются видами учебной
работы, спецификой  учебной группы, изучаемым материа#
лом, учебными целями. 

Возможны следующие организационные формы обуче#
ния: 

� классно#урочная система (изучение нового, практикум,
контроль, дополнительная работа, уроки#зачеты, уроки#
защиты творческих заданий). В данном случае используются
все типы объектов и межпредметные связи, поиск информа#
ции осуществляется учащимися под руководством учителя; 

2159210o6.fm  Page 84  Tuesday, June 3, 2014  9:54 AM



85

� индивидуальная  и индивидуализированная. Такие фор#
мы работы позволяют регулировать темп продвижения в обу#
чении каждого школьника сообразно его способностям. При
работе в компьютерном классе по заранее подобранным ин#
формационным, практическим и контрольным заданиям, со#
бранным из соответствующих объектов, формируются ин#
дивидуальные задания для учащихся;

� групповая работа. Предварительно учитель формирует
блоки объектов или общий блок, на основании демонстрации
которого проводится обсуждение в группах общей проблемы,
либо, при наличии компьютерного класса, обсуждение мини#
задач, которые являются составной частью общей учебной за#
дачи;  

� внеклассная работа, исследовательская работа, кружко#
вая работа;

� самостоятельная работа учащихся по изучению нового
материала, отработке учебных навыков и навыков практиче#
ского применения приобретенных знаний; выполнение инди#
видуальных заданий творческого характера.

Дидактические модели проведения уроков
Конструирование урока с применением электронных

приложений к учебникам требует соблюдения ряда дидак#
тических принципов. Среди них наиболее существенными
можно считать принципы системности, информативности,
индивидуализации обучения, генерализации информации
(систематизация информации, вычленение главных инфор#
мационных блоков, законов, понятий).

Подготовка учителя к уроку с использованием интерак#
тивных наглядных пособий начинается с постановки целей
учебного занятия. На этом этапе важно определить дидакти#
ческие цели и ожидаемые результаты. Результатами могут
быть формирование, закрепление, обобщение знаний, уме#
ний, навыков, контроль знаний и т. д. На следующем этапе
необходимо выбрать форму урока (урок#исследование, про#
блемный урок, урок контроля, практическое занятие и т. д.).
При этом учитель должен ознакомиться с мультимедийными
объектами, входящими в состав интерактивных наглядных
пособий для подборки материалов по изучаемой теме в соот#
ветствии с выбранными методами проведения урока, контин#

2159210o6.fm  Page 85  Tuesday, June 3, 2014  9:54 AM



гентом обучаемых, дидактическими приемами, используемы#
ми на уроке.

Выбираются объекты:
� для сопровождения объяснения;
� для формирования логических цепочек;
� для создания собственных информационных объектов;
� подборка практических заданий;
� подборка тестовых и контрольных заданий;
� для подготовки собственного блока контрольных;

выполняется структурирование подобранных материалов,
а при необходимости — создание учебной презентации.

Заключительным этапом подготовки к уроку является
структурирование элементов урока. Здесь происходит детали#
зация этапов применения информационных объектов, опре#
деляется длительность этапов, формы контрольных и практи#
ческих занятий.

Таким образом формируется план урока, который вклю#
чает следующие этапы: актуализацию знаний, изучение но#
вого, закрепление изученного, контроль знаний и формули#
ровку заданий для самостоятельного изучения, постановку
перспективных целей дальнейшего обучение (определение
«горизонта» обучения).
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